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b c&d c�e�fhg�c&d c�ikjml

n ^porq;sZYW[
VD\utwvW^xXzy q;sQy|{Q[ ^x}�\u^x[,~]\u^xs�v=[ ^x}�^x[ �x\u^x[#��VD[�\u^C���|�Q[�\ut�y�\]XZ^��0q`t�y
VWv�}+V�YW\][ ^��xy�[�\u��^�YQ^�y��Z��t ^`_
� ~]~u^�}J��V�VD\uYQ�`v�t q;sQy ^xX�s�^xy�^xXZ��q;sQ[
VD�r�NYWsQ[
VDX�y���^�t1y�[ q;\ut�VDXQXZ��^�tw_�UWV�YW\ut {�q;XQ\]�Q\]~]\]y �z^xy1t ^�t���q;XZt ^x\]~ut
}J��q;X�y1{�^x[�}�\ut1YQ^�YQ����q;sQo=[�\][>~�V��p^�� �Z^x[ � �Z^�^xy>^x~]~u^�VJt�s�}�^��`sQ\uYQ^x[1YZVDXZt1��^�{�VD[ ��q;sQ[ t1\]XQ\]y�\�VDy�\u��sZ^`_
n ^�y�\u^xXZt1�x��VD~u^x}�^xX�y��N[ ^x}�^x[ �x\u^x[1 Q[ ��YQ�x[�\u����q;sQ{Q\]X�v���sQ\¡V���qD�¢^xXZ�wV;YW[ ����^xy�y ^�y��Z��t ^`v�{�q;sQ[>t q;XmVD\uYQ^
^xy�t ^�t���q;XZt ^x\]~utw_���VD[�\u^C���|�Q[�\ut y�\]XZ^`v) Q[ ��YQ�x[�\u�`v�XZq;y�[ ^���q;~]~�VD��q;[
VDy�\uq;X£V��xy ��{�q;sQ[¤}�q;\�y�[ ��t�¥¦[�sZ�xy�sZ^xsZt ^`v
§ ^���VD[ YQ^x[
VD\�~u^�t q;sQor^xXQ\][5YQ^>[ �xsQXQ\uq;XZt�VDXQ\]}���^�t5^xy���q;XZt�y�[�sZ�xy�\]or^�twv�YZVDXZt�~u^�t ��sZ^x~]~u^�t¤orq;sZt�Vwor^x¨�t�s�}�^
�`sQ\uYQ^x[�^xy#}J��q;[�\u^xX�y ^x[w_4©�sQ\ut
t�\u^x¨x�ªorq;sZt3y�[ q;sQor^x[¤YZVDXZt3��^�t3��sZ^x~u��sZ^�t#~]\]�`XZ^�t�y q;sQy ^5}+V�[ ^���q;XQX�VD\ut tFVDXZ��^`_

��q;XZt�\u^xsQ[>��\u� �Z^x~0��\]XZq;sW«)v)©�[ qD¥¬^�t t ^xsQ[1�N~ª� sQXQ\]or^x[ t \]y �+©�VD[�\ut�Wv)^xy>��q;XZt�\u^xsQ[�®5�x[
VD[ Y£©�~�VDy ^wVDs�v
©�[ qD¥¬^�t t ^xsQ[��,~ª� sQXQ\]or^x[ t�\]y �0©�VD[�\ut,¯ S vw}J��q;X�y°¥ªVD\]y°~ª� �Zq;XQXZ^xsQ[�^xy°~u^/{Q~�VD\ut�\][�Y)��V;����^x{Qy ^x[�Y)��±xy�[ ^/[
VD{Q{�q;[�y ^xsQ[ t
YQ^>��^xy�y ^>y��Z��t ^`_�©�q;sQ[¤~u^xsQ[ tp��q;XZt ^x\]~utp^xy�~u^xsQ[ tp[ ^x}+VD[ ��sZ^�t¤��sQ\°}J��q;X�y��xy ��{Q[ ���x\u^xsW«�^xyp{�q;sQ[�~ª� \]X�y �x[ ±xy
��s�� \]~ut3q;X�y3{�q;[�y �>��}�q;XJy�[
Vwo;VD\]~%YQ^5[ ^�� �Z^x[ �
�Z^`v § ^�y�\u^xXZtp��~u^�t#[ ^x}�^x[ �x\u^x[w_

n ^�[ ^x}�^x[ �x\u^²o=\]or^x}�^xX�yJ��q;XZt�\u^xsQ[�T�~�VD\]X´³0\]~]~]\uq;XQXZ^xywv#©�[ qD¥¬^�t t ^xsQ[J�m~ª��µ¢XZt y�\]y�sQyNY)��µ¶XW¥¬q;[�}+VDy�\u��sZ^
Y)� � X�y�[ ^x{Q[�\ut ^�·ª�0¸¤Tp��¹CvQ�²V;YZVD}�^5ºp\][��`\]XQ\u^�®5VD�Q[ ^x~ªvZ�²VA»uy�[ ^�YQ^>�0q;XW¥¦�x[ ^xXZ��^�t¤��~ª� sQXQ\]or^x[ t�\]y ��©�VD[�\utp¼
^xy#��q;XZt \u^xsQ[3T���YQ^x~)½)\ut t ^x[wvQ©�[ qD¥¬^�t t ^xsQ[3��~ª� sQXQ\]or^x[ t�\]y �5©�VD[�\ut>¯`¯`vWY)��Vworq;\][pV;����^x{Qy ��YQ^p¥¬VD\][ ^�{�VD[�y�\u^5YQ^
��^ § sQ[�¾z^xy�YQ^�~ª��VDy�y ^xX�y�\uq;X���s�� \]~ut3q;X�y3{�q;[�y ������^xy�y ^5y��Z��t ^`_

n ^�t q;sQ��VD\]y ^��x��VD~u^x}�^xX�y>[ ^x}�^x[ �x\u^x[¤~u^�t¤}�^x}1�Q[ ^�t�YWs�~�VD��q;[
VDy q;\][ ^+� �/¿ ��µ��ÀYWs��0¸¤Tp��_�µ¢~ut¤q;X�y
¥ªV;�x\]~]\]y ��}�q;X´\]X�y �x�`[
VDy�\uq;Xh{�VD[�~u^xsQ[JV;���xsZ^x\]~�^xyN}J��q;X�yJ{�^x[�}�\ut�YQ^�y�[
V�o`VD\]~]~u^x[�YZVDXZtNsQXZ^�VD}>�Q\�VDXZ��^
��q;[ YW\�VD~u^`_ n ^|[ ^x}�^x[ �x\u^|{Q~]sZt�{�VD[�y�\u�xsQ~]\u�x[ ^x}�^xX�y/~u^�t�}�^x}>�Q[ ^�t�YQ^|~ª������sQ\]{�^,Áp{Qy�\]}�\utFVDy�\uq;X��0q;}>�Q\]X�VDy q;\][ ^
YWs�� �/¿ ��µ��Â{�q;sQ[#~u^xsQ[�t q;sQy�\u^xX�^xy#~u^xsQ[ tp��q;XZt ^x\]~utw_

¿ sQ[
VDX�y3��^�t,y�[ q;\ut3VDXQXZ��^�tÃv�{�VD[ t
^x}���^�t#YQ^p}�q;}�^xX�y t3\]XZq;sQ�Q~]\�VD�Q~u^�t3^xy#YQ^¤}�q;}�^xX�y t�YQ^¤YQq;sQy ^`vWsQXZ^
{�^x[ t q;XQXZ^1�xy
VD\]y�y q;s § q;sQ[ t5��}�^�t���Ä;y ��t�^xy¤�`��^�t y¤��^xy�y ^�{�^x[ t q;XQXZ^1��sZ^ § ^�t q;sQ��VD\]y ^�[ ^x}�^x[ �x\u^x[�~u^>{Q~]sZtw_
�¤��^�t�y#y q;\ªv�UWVDXZYW[�\]XZ^`vQ}+V���q;}�{�VD�`XZ^>YQ^�y q;sZt#~u^�t,\]XZt�y
VDX�y tÃv § ^¤y ^�[ ^x}�^x[ �x\u^5{�q;sQ[#}J��V�orq;\][pt q;sQy ^xX�s�^xy
VD\]}�����q;}�}�^5y�s�~ª��V;t3¥¬VD\]yw_

n ^z[ ^x}�^x[ �x\u^��x��VD~u^x}�^xX�y�}+V�}��x[ ^N{�q;sQ[�t q;XÅVD\uYQ^N^xy�t q;XÆt q;sQy�\u^xX�v�VD\]XZt�\#��sZ^N��^xsW«���sQ\,}J��q;X�y
{�^x[�}�\ut+YQ^�}J���x~uq;\]�`XZ^x[zYQ^J��^�y�[
V�o`VD\]~p^xy���sQ\ªv�{�VD[(¥¬q;\utwv�~ª��q;X�y+}�±x}�^�[ ^xy
VD[ YQ�`_0��^x[ �x\�YQq;XZ����Ç/or^�twv

È




³0�wVDy�[�\u��^`v=�²V;YQ^x~u^x\]XZ^`v ¿ ^x~]{Q�Q\]XZ^`vQ®¤sQ\]~]~�VDsQ}�^�^xy,UWV;�
��V>{�q;sQ[¡~u^xsQ[,t q;sQy�\u^xXN^xy|~u^xsQ[#VD}�\]y�\u�¤t
VDXZt/¥ªVD\]~]~u^`_
n sQ~]\u^`v4�,VD{�^x~]~�VWv § ^�XZ^�orq;sZt3q;sQ�Q~]\u^5{�V;tw_



É ÊÌËÎÍ c Ï2c&l d Ê jmg�Ð�emc�l

Ñ Ò�Ó�ÔwÕAÖ)×�Ø%Ù`ÔÃÚÛÖ4Ó ÑWÜ
¯`_]¯  Zq;[�}>sQ~�VDy�\uq;X²YQ^�t#{Q[ q;�Q~u�x}�^�t¤YQ^�}>sQ~]y�\ÞÝ�q;yp^xypYQ^�}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^Å_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_k¯Ãß

¯`_]¯`_]¯  �q;[�}>sQ~�VDy�\uq;X²YWsJ{Q[ q;�Q~u�x}�^>YQ^�}1sQ~]y�\ÞÝ�q;y _�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_k¯Ãß
¯`_]¯`_ R  �q;[�}>sQ~�VDy�\uq;X²YWsJ{Q[ q;�Q~u�x}�^>YQ^�}1sQ~]y�\u��q;sQ{�^à_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_k¯w¼

¯`_ R ½�^�t3{Q[ q;�Q~u�x}�^�tp��q;XQXZ^C«W^�tá_�_�_5_�_5_�_5_>_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ R`â
¯`_ R _]¯ ½°^�t3{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YQ^>��q;sQ{�^5^xy�YQ^¤Ý�q;y�}>sQ~]y�\]y ^x[�}�\]X�VDsW«Å_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ R ¯
¯`_ R _ R ½°^5{Q[ q;�Q~u�x}�^>YQ^5~�V�ã¤�¢��q;sQ{�^ _5_>_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ R`R
¯`_ R _ S �²VA«W\]}�\ut
VDy�\uq;X�YQ^�t#Ý�q;y t3\]XZt �x{�VD[
VD�Q~u^�t�_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ R`S
¯`_ R _ a �²VA«W\]}�\ut
VDy�\uq;X�YQ^�t3}1sQ~]y�\u� �Z^x}�\]XZtä_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ R a
¯`_ R _ È �²VA«W\]}�\ut
VDy�\uq;X�YWsJXZq;}1�Q[ ^>YQ^5� �Z^x}�\]XZt¤YW\ut § q;\]X�y t�{�VD[#~u^�t�VD[ ±xy ^�t�_>_5_�_�_5_�_ R`È
¯`_ R _� TpsQy�[ ^�t3{Q[ q;�Q~u�x}�^�tp��q;XQXZ^C«W^�tå_5_>_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ R 

¯`_ R _�W_]¯ ©�[ q;�Q~u�x}�^�t¤Vwor^���YQ^x}+VDXZYQ^�t²_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ R 
¯`_ S T�{Q{Q~]\u�wVDy�\uq;XZt�_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ R ß
¯`_ a Áp[���VDXQ\ut
VDy�\uq;X�YQ^5~�V�y��Z��t
^à_�_�_5_�_5_�_5_>_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ R`æ

ç èpÔwéWÔ+×%ê�ë¶ìÞéQÕAÔ í)Ñ
R _]¯ ¿ ^xsW«N{Q[ q;�Q~u�x}�^�t¤��q;X�y�\]X�sZtp~]\u��t#{�VD[�YWs�VD~]\]y �ä_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ S ¯
R _ R ½�^�t3}��xy��Zq=YQ^�t3YQ^5[ ��t q;~]sQy�\uq;X�YWsJ}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y¤��q;X�y�\]X�s$_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ S`S

R _ R _]¯ ���xy��Zq=YQ^�t�YQ^5YQ����q;}�{�q`t�\]y�\uq;Xî_5_>_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ S`S
R _ R _]¯`_]¯ ¿ ����q;}�{�q`t�\]y�\uq;XJ{�VD[�~u^�t#{Q[�\Þ« _5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ S a

R _ R _]¯`_]¯`_]¯ �p^x~�VA«QVDy�\uq;XJ½°VD�`[
VDXQ�`\u^xXQXZ^ _>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ S a
R _ R _]¯`_]¯`_ R ®��xXZ�x[
VDy�\uq;X�YQ^���q;~uq;XQXZ^�t-_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ S a

R _ R _]¯`_ R ¿ ����q;}�{�q`t�\]y�\uq;XJ{�VD[�~u^�t#[ ^�t t q;sQ[ ��^�tÆ_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ S a
R _ R _ R ���xy��Zq=YQ^�t�YQ^�{�VD[�y�\]y�\uq;XQXZ^x}�^xX�yï_>_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ S`È

R _ R _ R _]¯ ©�VD[�y�\]y�\uq;XQXZ^x}�^xX�y¤{Q[�\]}+VD~�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_ S`È
ß



æ ðZñpò,ó�ôÂõ�ô|öN÷�ñ�ð�ø¶ù/úpô|ö
R _ R _ R _ R ©�VD[�y�\]y�\uq;XQXZ^x}�^xX�y5YWs�VD~û_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ S`È

R _ S �0q;}�{Q~u^C«W\]y �>^xy#[ ��t q;~]sQy�\uq;X�YQ^�t#{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�^xX�y�\u^x[ t�YZVDXZtpYQ^�t#�`[
VD{Q�Z^�t���sZ^x~u��q;XZ��sZ^�t _ S 
R _ S _]¯ ����t
q;~]sQy�\uq;X�^C«QV;�xy ^>YQ^5ü�ý�þ�ÿ _�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ S 
R _ S _ R �0q;}�{Q~u^C«W\]y �>YQ^�ü=ýÀþ�ÿ ^xy3ü�ý � ÿ _�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ S ¼
R _ S _ S Tp{Q{Q[ q�«W\]}+VDy�\uq;X�YQ^5ü=ýÀþ�ÿ ^xy3ü�ý � ÿ _5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ S ¼
R _ S _ a �0q;}�{Q~u^C«W\]y �>^xy�VD{Q{Q[ q�«W\]}+VDy�\uq;X²YQ^�t#{Q[ q;�Q~u�x}�^�tp��q;XQXZ^C«Q^�t _�_�_5_�_5_�_5_>_�_ a â

R _ S _ a _]¯ ½�^�t3{Q[ q;�Q~u�x}�^�tpYQ^5��q;sQ{�^5}>sQ~]y�\]y ^x[�}�\]X�VDsW« _5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ a â
R _ S _ a _ R ½�^�t�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YQ^�� �Z^x}�\]XZt�YW\ut § q;\]X�y t�{�VD[�~u^�t�VD[ ±xy ^�t�^xy�YQ^zÝ�q;y t

\]XZt �x{�VD[
VD�Q~u^�t#_>_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ a R
R _ a ®¤[
VD{Q�Z^�t�{�VD[�y�\u�xsQ~]\u^x[ tÎ_�_5_�_5_>_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ a R

R _ a _]¯ ®¤[
VD{Q�Z^�tpq;[�\u^xX�y ��t¤t
VDXZt#�x\][ �xsQ\]y _�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ a R
R _ a _ R Tp[��Q[ ^�t�_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ a S

R _ a _ R _]¯ Tp[��Q[ ^�t#XZq;X�q;[�\u^xX�y ��t _�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ a S
R _ a _ R _ R Tp[��Q[ ^�t#�Q\Þ�¢q;[�\u^xX�y ��t _5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ a È

R _ a _ S ®¤[
VD{Q�Z^�t��Q\]{�VD[�y�\ut _�_5_>_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ a È
R _ a _ a ®¤[
VD{Q�Z^�t�{Q~�VDX�VD\][ ^�t _5_>_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ a 
R _ a _ È TpXQXZ^wVDsW«�_�_�_5_�_5_�_5_>_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ a ß

í �����wÖ4ë¦Ø°ÔÃÚ Ö�ÓÅ×�ê��	��ÕDÖ�
�ë��� ê���×%éZÓ���ëÛê���éQÕ�
%ÕDê��+Ö�Õ;Ú ê=Ó�Ô���� ���
S _]¯ �0q;}�{Q~u^C«W\]y �>YQ^5ü=ýÀþ�ÿ ^xy3ü�ý � ÿïYZVDXZt3~u^�t�VD[��Q[ ^�t�q;[�\u^xX�y ��t�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ a ¼
S _ R � X�VD~]�rq;[�\]y��Q}�^�{�q;~]¾�XZq;}�\�VD~°{�q;sQ[�ü=ýÀþ>ÿï^xy�ü�ý � ÿ$YZVDXZt�~u^�t�VD[���q;[ ^�t ��^xXZ��^�tp_5_>_�_ È`R

S _ R _]¯ ��^��
�Z^x[ � �Z^1Y)� sQXJ}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y�^xX�y�\u^x[k_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ È`R
S _ R _ R ��^��
�Z^x[ � �Z^1Y)� sQXZ^�}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^Æ_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ È`S
S _ R _ S � «Q^x}�{Q~u^²_�_�_5_�_5_�_5_>_�_5_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ È a
S _ R _ a Áp{Qy�\]}+VD~]\]y �>YQ^�~ª��VD~]�rq;[�\]y��Q}�^J_�_5_�_5_�_>_5_�_5_�_�_5_�_5_>_5_�_�_5_�_5_�_5_>_�_ È 
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��q;sQ[ t5YQ^�t�VDXQXZ��^�t�¯w¼rß â ��¯w¼ æ`â _��¤��^�t�y5�`[P¡;��^��+~ª��^�t
t q;[5YQ^1~ª� \]XW¥¬q;[�}+VDy�\u��sZ^`v�^xy�VDsW«�{Q[ q;�`[ ��t�[ �wVD~]\ut ��t
^xX {Q[ q;�`[
VD}�}+VDy�\uq;X ~]\]XZ�wVD\][ ^`v���sZ^�~ª��q;X V�{Qs£^xX�o�\utFVD�r^x[1~�VN[ ��t
q;~]sQy�\uq;X�YQ^�t>{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YQ^�}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y
��q;X�y�\]X�s�v°{�q;sQ[�~u^�t ��sZ^x~ut>YQ^�XZq;}>�Q[ ^xsZt ^�t1}��xy��Zq�YQ^�t1YQ^�[ ��t q;~]sQy�\uq;X�t q;X�y�VD{Q{�VD[�sZ^�t�����^xy�y ^��x{�q=��sZ^`_
½�^�t¤� �Z^x[ �
�Z^xsQ[ t5t ^>t q;X�y¤YQ^>XZq;sQor^wVDs²\]X�y �x[ ^�t t ��t�VDsW«�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YQ^�}1sQ~]y�\u��q;sQ{�^�^xy�YQ^�}1sQ~]y�\ÞÝ�q;y�^xX
XZq;}>�Q[ ^�t|^xX�y�\u^x[ t0VDs+YQ�x�QsQy¡YQ^�t¡VDXQXZ��^�t3¯w¼`¼ â v�V�or^��3{Q[�\]XZ�x\]{�VD~u^x}�^xX�y0YQ^,XZq;}1�Q[ ^xsW«�[ ��t�sQ~]y
VDy t/YQ^3��q;}��
{Q~u^C«W\]y �`_ ¿ VD~]��VDsZtwv n q;�QXZt q;X�v°©�VD{�V;YW\]}�\]y�[�\uq;s�v/U=^x¾�}�q;sQ[�^xy�Ç|VDXQX�V��`V���\ut�� R`S �|Y)� sQXZ^�{�VD[�ywv%^xy�®5VD[��Zv
º¡VD¨�\][
VDXQ\¡^xy�Ç|VDXQX�V��`V���\ut0� S`È �¡Y)��VDsQy�[ ^�{�VD[�ywv)q;X�y�}�q;X�y�[ ����sZ^�~u^�t5{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YQ^�}1sQ~]y�\u��q;sQ{�^�^xy�YQ^
}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y3^xX�XZq;}1�Q[ ^�t3^xX�y�\u^x[ t�t q;X�y#¸¤©��¢YW\#�+�x\]~u^�t3^xy#��VA«JU=¸p©��¢YW\#�+�x\]~u^�tw_Q½�^p¥¬VD\]y#��s�� \]~�X���^C«=\ut�y ^¤y�[ ��t
{Q[ q;��VD�Q~u^x}�^xX�y�{�V;t�Y)��VD~]�rq;[�\]y��Q}�^�YQ^���q;}�{Q~u^C«W\]y ��{�q;~]¾�XZq;}�\�VD~u^J{�^x[�}�^xy�y
VDX�y�YQ^N[ ��t q;sZYW[ ^�sQXÆ{Q[ qD�
�Q~u�x}�^�¸¤©��¢YW\#�+�x\]~u^�\]XZ�x\]y ^��r�xXZ�x[
VD~u^x}�^xX�y��NsQy�\]~]\ut ^x[>{�q;sQ[>tFVN[ ��t q;~]sQy�\uq;X£sQXZ^�}��xy��Zq�YQ^��Z^xsQ[�\ut y�\u��sZ^
q;s�sQXZ^�}��xy��Zq=YQ^��xX�sQ}��x[
VDy�\]or^`v�^xy�\]~¡VDsQ[
VN{Q[ ^�t
��sZ^�¥ªVD~]~]s£VDy�y ^xXZYW[ ^�~u^�m¢W�£¥¤R£1t�\u���x~u^�{�q;sQ[�orq;\][�sQXZ^
y ^xX�y
VDy�\]or^�YQ^p[ ��t q;~]sQy�\uq;XN^C«QV;�xy ^p{�q;sQ[|~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^�YWs�}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y#}+VA«W\]}+VD~�^xX�XZq;}>�Q[ ^�t#^xX�y�\u^x[ t�·Ûorq;\][
��¼i�Û¹C_�½°V�{Q~]sQ{�VD[�y�YQ^�t�[ ��t�sQ~]y
VDy t���q;XQX�sZtÃv�^xX ��^N��sQ\#��q;XZ��^x[�XZ^N~�V���q;}�{Q~u^C«W\]y �`v�~ª��VD{Q{Q[ qw«=\]}+VDy�\uq;X q;s
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^xXZ��q;[ ^5~�V�[ ��t q;~]sQy�\uq;X�YQ^�t3{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YQ^5}1sQ~]y�\ÞÝ�q;yp^xy3YQ^5}1sQ~]y�\u��q;sQ{�^1t q;X�y�YQq;XZ��y�[ ��t#[ ����^xX�y tw_

¸pq;sZt�or^x[�[ q;XZt���sZ^>~�V�{Q~]sQ{�VD[�y�YQ^�t3{Q[ q;�Q~u�x}�^�t¤{Q[ ��t ^xX�y ��t�YZVDXZt¤��^xy�y ^>y��Z��t
^>t q;X�ypYQ^�tp{Q[ q;�Q~u�x}�^�t
YW\#�+�x\]~u^�tN�£[ ��t q;sZYW[ ^²YZVDXZtNYQ^�t+�`[
VD{Q�Z^�t���sZ^x~u��q;XZ��sZ^�tw_,�0^�t q;X�yN�x��VD~u^x}�^xX�y�YQ^�t�{Q[ q;�Q~u�x}�^�tN{�q;sQ[
~u^�t ��sZ^x~utz\]~5{�^xsQy�±xy�[ ^�YW\#�+�x\]~u^�Y)��q;�Qy ^xXQ\][�sQXÀVD~]�rq;[�\]y��Q}�^£VD{Q{Q[ q��
�Z�`v3V�or^��²sQXZ^²{�^x[(¥¦q;[�}+VDXZ��^¯�Q«Q^
��VD[
VDX�y�\u^`v)^xX²y ^x}�{Zt�{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~ª_�½�^�t�{�VD[�y�\u�xsQ~�VD[�\]y ��t�YQ^�t��`[
VD{Q�Z^�twv)VD\]XZt�\���sZ^�~ª��q;[�\u^xX�y
VDy�\uq;X£q;s²XZq;X
YQ^+��^�t1�`[
VD{Q�Z^�twv�¥ªV;�x\]~]\]y ^xX�y�{�VD[(¥¬q;\ut>~�VJ[ ��t q;~]sQy�\uq;X q;sm~ª��VD{Q{Q[ qw«=\]}+VDy�\uq;XÅYQ^�t1{Q[ q;�Q~u�x}�^�tw_���VD\ut1XZq;sZt
or^x[�[ q;XZt¡�x��VD~u^x}�^xX�y#��sZ^#~u^�t�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t,YQ^#}1sQ~]y�\ÞÝ�q;y0^xy¡YQ^�}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^3{�^xsQor^xX�y0[ ^�t�y ^x[/y�[ ��t|YW\#�+�x\]~u^�t
}�±x}�^�YZVDXZt3YQ^�t#�`[
VD{Q�Z^�t�y�[ ��t�t�\]}�{Q~u^�tw_

¿ VDXZt�~�V�{Q[
VDy�\u��sZ^`vrYQ^#XZq;sQor^wVDsW«�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t|YQ^0Ý�q;y|^xy¡YQ^#��q;sQ{�^`v���sZ^#XZq;sZt|VD{Q{�^x~uq;XZt¡{Q[ q;�Q~u�x}�^�t
��q;XQXZ^C«W^�twv;t q;X�y/VD{Q{�VD[�sZt�^xy�~u^xsQ[��xy�sZYQ^#Vp{�^x[�}�\ut�Y)��q;�Qy ^xXQ\][/YQ^0XZq;}>�Q[ ^xsW«�XZq;sQor^wVDsW«�[ ��t�sQ~]y
VDy tw_r�¤��^�t�y
^xXz�xy�sZYW\�VDX�y0~u^�t0}�q=YQ�x~u^�t0V;t
t q��x\u��t,�1��^�t|{Q[ q;�Q~u�x}�^�t#��sZ^3~u^�t,�
�Z^x[ � �Z^xsQ[ t3q;X�y|y ^xX�y �¤YQ^¤t ^�[
VD{Q{Q[ q��
�Z^x[
YQ^�t#}�q�YQ�x~u^�t�YQ^5}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^>^xy3YQ^5}1sQ~]y�\ÞÝ�q;yp^xXJXZq;}1�Q[ ^�t�^xX�y�\u^x[ tw_

¿ VDXZt���^xy�y ^�\]X�y�[ q�YWsZ�xy�\uq;X�v4XZq;sZt¤YQq;XQXZq;XZt�~u^�tpYW\#°��x[ ^xX�y ^�t3¥¬q;[�}>sQ~�VDy�\uq;XZt�YQ^�t3{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YQ^5}1sQ~Þ�
y�\u��q;sQ{�^�}�\]XQ\]}+VD~u^p^xy0YQ^�}1sQ~]y�\ÞÝ�q;y|}+VA«W\]}+VD~�^xX�XZq;}>�Q[ ^�t,^xX�y�\u^x[ tÃ_�¸¤q;sZt¡{Q[ ��t
^xX�y q;XZt,�x��VD~u^x}�^xX�y,{Q~]sW�
t�\u^xsQ[ t,{Q[ q;�Q~u�x}�^�t���q;XQXZ^C«Q^�t�VDsW«�{Q[ q;�Q~u�x}�^�tpYQ^¤Ý�q;y t3^xy#YQ^5��q;sQ{�^�tÃ_Q½/� sQX�YQ^���^xsW«N��sQ\°V��xy ��~u^�{Q~]sZt
�xy�sZYW\u��^�t�y5t
VDXZt5YQq;sQy ^�~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^���q;sQ{�^�}>sQ~]y�\]y ^x[�}�\]X�VDsW«£��sQ\�^�t�y�sQX�{Q[ q;�Q~u�x}�^�{�q;sQ[5~u^���sZ^x~
\]~�^C«W\ut�y ^5YQ^�XZq;}1�Q[ ^xsW«N[ ��t sQ~]y
VDy tw_ZTÀ��^�{Q[ q;�Q~u�x}�^�XZq;sZt�V;t t q=�x\uq;XZt,~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^>YQ^¤Ý�q;y#}1sQ~]y�\]y ^x[�}�\Þ�
X�VDsW«���sQ\�V+�xy ��VDs���q;X�y�[
VD\][ ^�y�[ ��t�{�^xs��xy�sZYW\u�`_�¸¤q;sZt�\]X�y�[ q�YWsQ\ut q;XZt5VDsZt t \%Y)��VDsQy�[ ^�t5�wV;tp{�VD[�y�\u�xsQ~]\u^x[ t
YWs�{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^�}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y o ~u^�t3{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YQ^¤Ý�q;y t#\]XZt �x{�VD[
VD�Q~u^�tÃvZYQ^�}>sQ~]y�\u�
�Z^x}�\]XZtp^xy3YQ^5�
�Z^x}�\]XZt
YW\ut § q;\]X�y tw_

¸pq;sZt°{Q[ q;{�q`t
q;XZtwvAYZVDXZt%~u^¡�
��VD{Q\]y�[ ^ R vAsQX1�xy
VDy�YQ^¡~ª��VD[�y���q;XZ��^x[�X�VDX�y�~u^�t%{Q[ q;�Q~u�x}�^�t%{Q[ ��t
^xX�y ��t�YZVDXZt
~ª� \]X�y�[ q=YWsZ�xy�\uq;X�_��0^py q;sQ[,Y)� �Zq;[�\]¨wq;XJYQ^�t0{Q[�\]XZ�x\]{�VDsW«�[ ��t�sQ~]y
VDy t#YQ^¤��q;}�{Q~u^C«W\]y ��o;V�XZq;sZt,{�^x[�}�^xy�y�[ ^�YQ^
}�\u^xsW«ÆVD{Q{Q[ �x�Z^xXZYQ^x[�~�V²YW\#�+�xsQ~]y ��YQ^���^�t�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�t ^x~uq;XÅ~u^Ny¢¾={�^�YQ^N�`[
VD{Q�Z^JYZVDXZt�~u^���sZ^x~#XZq;sZt
� �Z^x[ � �Zq;XZt���~u^�t#[ ��t q;sZYW[ ^`_

¿ VDXZt�~u^¡�
��VD{Q\]y�[ ^ S vwXZq;sZt%XZq;sZt�¥¬q��wVD~]\ut
^x[ q;XZt°t�sQ[%~u^�t%VD[��Q[ ^�tw_D¸pq;sZt°}�q;X�y�[ ^x[ q;XZt���sZ^�~u^�t%{Q[ q;�Q~u�x}�^�t
YQ^/}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^|}�\]XQ\]}+VD~u^|^xy�YQ^/}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y�}+VA«W\]}+VD~�^xX1XZq;}>�Q[ ^�t�^xX�y�\u^x[ t�t q;X�y°{�q;~]¾�XZq;}�\�VDsW«1t \r~ª��VD[��Q[ ^
^�t�y%q;[�\u^xX�y �`_A¸¤q;sZt°{Q[ q;{�q`t q;XZt��x��VD~u^x}�^xX�y�sQX�VD~]�rq;[�\]y��Q}�^|{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~�{�q;sQ[%��^�t�YQ^xsW«>{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YZVDXZt
~u^5�wV;t3^xXZ��q;[ ^5{Q~]sZt3{�VD[�y�\u�xsQ~]\u^x[¤YQ^�t�VD[���q;[ ^�t ��^xXZ��^�tw_

�0^�t�[ ��t�sQ~]y
VDy t5XZ^�{�^xsQor^xX�y�{�V;t5tw��VD{Q{Q~]\u��sZ^x[�t�sQ[�~u^�t�VD[��Q[ ^�t5XZq;X�q;[�\u^xX�y ��t1�wVD[�~u^�t5{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YQ^
}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^�^xy�YQ^1}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y5^xX�XZq;}1�Q[ ^�t5^xX�y�\u^x[ t5t q;X�y¤¸¤©��¢YW\#�+�x\]~u^�t5YZVDXZt¤~u^�t5VD[��Q[ ^�t¤XZq;X�q;[�\u^xX�y ��tw_
¸pq;sZt�{Q[ q;{�q`t q;XZtwv�YZVDXZt�~u^J� ��VD{Q\]y�[ ^ a v�sQXZ^�XZq;sQor^x~]~u^�VD{Q{Q[ q=� �Z^�YQ^J[ ��t q;~]sQy�\uq;XÅ{�q;sQ[�~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^
YW\#�+�x\]~u^�YQ^�~�VJ}1sQ~]y�\u��q;sQ{�^N}�\]XQ\]}+VD~u^NYZVDXZt�~u^�t�VD[��Q[ ^�t1XZq;X q;[�\u^xX�y ��tÃ_¡ÁpX�t
VD\]y���sZ^�~ª��^��+�wV;�x\]y �NYQ^�t
}��xy��Zq�YQ^�t��xX�sQ}��x[
VDy�\]or^�t1^�t�yp¥¦q;[�y ^x}�^xX�y5~]\u��^��+~�Vz��s�VD~]\]y ��YQ^�t¤��q;[�XZ^�t¤��sZ^�~ª��q;X�^�t y��wVD{�VD�Q~u^�YQ^�YQ�C�
y ^x[�}�\]XZ^x[w_Z¸pq;sZt�sQy�\]~]\ut q;XZt#~�V�{Q[ q;�`[
VD}�}+VDy�\uq;X�~]\]XZ�wVD\][ ^�^xy3~�V�{Q[ q;�`[
VD}�}+VDy�\uq;X�t ^x}�\Þ�¢YQ���ZXQ\u^1YZVDXZt3sQX
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VD~]�rq;[�\]y��Q}�^zYQ^+t �x{�VD[
VDy�\uq;X ^xy>Y)���xo`VD~]s�VDy�\uq;X Vi�ZX YQ^�[ ��t q;sZYW[ ^z^C«QV;�xy ^x}�^xX�y1~u^+{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^+}>sQ~]y�\Þ�
��q;sQ{�^5YZVDXZt�YQ^�t�VD[��Q[ ^�t�XZq;XJq;[�\u^xX�y ��tp{�q;sQ[3YQ^�t�\]XZt�y
VDXZ��^�t3YQ^5�`[
VDXZYQ^5y
VD\]~]~u^`_

¸¤q;sZt¤{Q[ ��t ^xX�y q;XZt�^xX¢�ZX�v)YZVDXZt�~u^��
��VD{Q\]y�[ ^ È v�YQ^1XZq;sQor^wVDsW«²[ ��t�sQ~]y
VDy t5YZVDXZt�~u^�t�VDXQXZ^wVDsW«)_)¸pq;sZt
{Q[ q;{�q`t q;XZt¡sQX�VD~]�rq;[�\]y��Q}�^¤{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~�{�q;sQ[0~u^�t¡{Q[ q;�Q~u�x}�^�t#YQ^¤��q;sQ{�^�^xy|Ý�q;y|}1sQ~]y�\]y ^x[�}�\]X�VDsW«NYZVDXZt
~u^�t�VDXQXZ^wVDsW«�VD\]XZt�\���s�� sQX�VD~]�rq;[�\]y��Q}�^�{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~�{�q;sQ[#~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^>YQ^�}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^�}�\]XQ\]}+VD~u^`_
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¸¤q;sZt,sQy�\]~]\ut q;XZt,~�V�y ^x[�}�\]XZq;~uq;�`\u^�YQ^5³,^x[��r^�� ßY�){�q;sQ[#~�V�YQ���ZXQ\]y�\uq;X�YQ^�t,�`[
VD{Q�Z^�tÃ_�U=q;\]yaÑySÒ�ÔÓÊÕ\Ö/�
sQX �`[
VD{Q�Z^zXZq;X q;[�\u^xX�y �JV�or^��NsQXZ^N�wVD{�V;�x\]y � ·¦q;s {�q;\uYQtC¹5{�q`t�\]y�\]or^N^xy�^xX�y�\u�x[ ^�× £ t sQ[��
��V;��sZ^JVD[ ±xy ^
Ø YQ^�Ö�^xy�t q;\]y>sQXZ^�~]\ut�y ^zYQ^0Q {�VD\][ ^�t�YQ^zt q;}�}�^xy t0Ù�ÚYr�ÕËÛr�Ü�vtÝ^SÞWßÕ�à à Õ\Q�_/ÁpX�XZq;y ^0{áSãâäÓ�â)^xy
å Sæâ Ö�âÞ_�ÁpXÆV;t t q=�x\u^�sQXmÝ�q;y����
��V;��sZ^z{�VD\][ ^NYQ^�t
q;}�}�^xy t0ÙiÚir�ÕËÛr«Ü�_%½°^+{Q[ q;�Q~u�x}�^NYWs�}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y
}+VA«W\]}+VD~/^xX�XZq;}1�Q[ ^�t>^xX�y�\u^x[ twv)��sZ^�XZq;sZt>VD{Q{�^x~]~u^x[ q;XZt�YZVDXZt�~�VNt�sQ\]y ^�ü=ýÀþ�ÿ ·¦µ¢X�y ^x�`[
VD~/��VA«W\]}>sQ}
��sQ~]y�\u��q;}�}�q�YW\]y¶¾� �~uq�ç&©�[ q;�Q~u^x}�¹Cv)��q;XZt�\ut�y ^���}+VA«W\]}�\ut ^x[¤~�V+t
q;}�}�^1YQ^�tpo;VD~u^xsQ[ t�YQ^�tpÝ�q;y t¤^xX�y�\u^x[ t
þEr�[ q;sQy ��tpYQ^/ÚYr���ÛÏr=v�^xX�[ ^�t {�^��xy
VDX�yp~u^�t¤��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t5YQ^1�wVD{�V;�x\]y ��^xypYQ^1��q;XZt ^x[�o;VDy�\uq;X²YQ^>Ý�q;yw_�½�^�t
��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t|YQ^#��q;XZt
^x[�o;VDy�\uq;X+YQ^#Ý�q;y�\]}�{Q~]\u��sZ^xX�y|��sZ^,{�q;sQ[/�
��V;��sZ^,Ý�q;y|þ�r=v«Ý	SèWßÕ�à à Õ\Q vr~�V���s�VDX�y�\]y �
YQ^#Ý�q;y t0��sQ\4VD[�[�\]or^p^xX�sQX�t q;}�}�^xy,^�t�y¡�x��VD~u^��5~�V>��s�VDX�y�\]y �pYQ^3Ý�q;y t|��sQ\�{�VD[�y0YQ^���^pt q;}�}�^xywv�tFVDsW¥)^xX
Úir¤^xy,^xX�Ûr�v�\]~�tw��VD�`\]y0YQ^p~�V5~uq;\�YQ^¤��q;XZt ^x[�o;VDy�\uq;X�VDsW«+XAé�sZYQtw_=½�^p{Q[ q;�Q~u�x}�^pYQ^p~�V/ÚYrÊê�ÛÏr�}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^
}�\]XQ\]}+VD~u^`vZ��sZ^¤XZq;sZt3VD{Q{�^x~]~u^x[ q;XZt3YZVDXZt3~�V1t sQ\]y ^5ü�ý � ÿ ·¦µ¶X�y ^x�`[
VD~���\]XQ\]}>sQ} ��sQ~]y�\ �|sQy3©�[ q;�Q~u^x}�¹Cv
��q;XZt�\ut�y ^���y�[ q;sQor^x[�sQXJ^xXZt ^x}>�Q~u^1Y)��VD[ ±xy ^�t�YQ^�{�q;\uYQt#}�\]XQ\]}+VD~°YQq;X�y�~u^�[ ^xy�[
VD\]y���q;sQ{�^>� ��V;��sZ^�� ��VA»uXZ^
}�^xX�VDX�y0YQ^aÚir¤�JÛr=v�Ý	SèWßÕ�à à Õ\Q _Q�0^�t¡YQ^xsW«�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t|t
q;X�y|��q;XQX�sZt¡{�q;sQ[¡±xy�[ ^p¸p©��¢YW\#�+�x\]~u^�t0^xy|�²VA«
U=¸¤©��¢YW\#�+�x\]~u^�t3{�q;sQ[ëQæìí.�YZVDXZt�YQ^�t3�`[
VD{Q�Z^�t���sZ^x~u��q;XZ��sZ^�t�·Ï� R`S �%^xy�� S`È �Û¹C_

î?ï¥î;ï¥î ðÊñ;ò�óõô±öÔ÷�ø«ùÔñ úÍûüôèýüò�ñ;þ±ö¥ÿ�ó��Hû��Hóõô±ö ø«ù��Rñ?ø
½�^�{Q[ q;�Q~u�x}�^pYWs�}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y#^xX�y�\u^x[0}+VA«W\]}+VD~4ü�ý�þ�ÿ�{�^xsQy0±xy�[ ^#¥¬q;[�}>sQ~u�¤YQ^�YQ^xsW«�}+VDXQ\u�x[ ^�t,YW\#°��C�

[ ^xX�y ^�tÃ_A½°V�{Q~]sZt���q;sQ[
VD}�}�^xX�y�sQy�\]~]\ut ��^0^�t�y�~�V#¥¬q;[�}>sQ~�VDy�\uq;X�VD[ ±xy ^C�¬Ý�q;y�q���~ª��q;X�V;t t
q��x\u^¡sQXZ^¡o`VD[�\�VD�Q~u^�� ru
	 &{�q;sQ[,�
��V;��sZ^¤o`VD~u^xsQ[#YWs�Ý�q;y¶Ýzt�sQ[#� ��V;��sZ^5VD[ ����p\Õ����C_Z½°^p{Q[ q;�`[
VD}�}�^�}+VDy��Z�x}+VDy�\u��sZ^	�¦ü=ýÀþ�ÿ/���¦ü��
V;t t q=�x\u������^xy�y ^�¥¬q;[�}>sQ~�VDy�\uq;X�^�t�y#~u^�t�sQ\]o`VDX�y1·¦YZVDXZt3sQXJ�`[
VD{Q�Z^�q;[�\u^xX�y �Ã¹ o
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t~à�� à � & � ru�	 & ê � & � r& 	 u S

���� ���
þ r pESVÚir� pavSVÚYr�ÕËÛr
ê3þ r ptS³ÛÏr � ��p\Õ������ Ö	Õ � Ý	SèWßÕ�à à Õ\Q �ÏWY�

� r � ru
	 &�� ×�u�	 & � ��p\Õ������kÖ � m«�� ru�	 & ��� � ��p\Õ������ Ö	Õ � Ý	SèWßÕ�à à Õ\Q
½�^�t���q;X�y�[
VD\]X�y ^�t �ÏWY��t q;X�y�~u^�t���q;X�y�[
VD\]X�y ^�tNYQ^J��q;XZt ^x[�o`VDy�\uq;XäYQ^zÝ�q;yw_|½�^�t���q;X�y�[
VD\]X�y ^�t � m«��\]}��

{Q~]\u��sZ^xX�y|��sZ^#~�V5t q;}�}�^pYQ^�t�Ý�q;y t/[ q;sQy ��t|t�sQ[/sQXZ^¤VD[ ±xy ^�t q;\]y/\]XW¥¬�x[�\u^xsQ[ ^p�5~�V5�wVD{�V;�x\]y ��YQ^p��^xy�y ^�VD[ ±xy ^`_
½�^�t3YQ^x[�XQ\u�x[ ^�t���q;X�y�[
VD\]X�y ^�t¤\]}�{Q~]\u��sZ^xX�yp��sZ^�~u^�t#o`VD[�\�VD�Q~u^�t�t q;X�y�^xX�y�\u�x[ ^�tÃ_

� XZ^�VDsQy�[ ^>¥¦q;[�}1sQ~�VDy�\uq;X�{�q`t t \]�Q~u^1^�t�yp~�V�¥¬q;[�}>sQ~�VDy�\uq;X£VD[ ±xy ^C�¢�
��VA»uXZ^�YZVDXZt¤~�V;��sZ^x~]~u^�q;X²��q;XZt�\uYQ�x[ ^
y q;sQy ^�t#~u^�t#� ��VA»uXZ^�t�}�^xX�VDX�ypYQ^�Úir1��ÛÏr�_�U=q;\]y3ÿ r ~ª��^xXZt ^x}1�Q~u^>YQ^�y q;sQy ^�t#~u^�t#�
��VA»uXZ^�t��x~u�x}�^xX�y
VD\][ ^�t¤YQ^
ÚYr��/Ûr=_�ÁpXJXZq;y ^��VS�� r! #" 	%$%$%	 & ÿ r ^xy�ý ~u^>�wVD[ YW\]X�VD~°YQ^���_

ÁpXäXZq;y ^'��u5~�V£o;VD~u^xsQ[�YWsäÝ�q;yz�x\][ �xsQ~�VDX�yNt sQ[�~�VGp £ ¤±£ � ��VA»uXZ^�q�u(v±p�S�WßÕ�à à Õ
ý _,½�^�{Q[ q;�Q~u�x}�^
YWs }>sQ~]y�\ÞÝ�q;y�^xX�y�\u^x[>}+VA«W\]}+VD~¡ü=ýÀþ�ÿÌ��q;XZt�\ut�y ^+��}+VA«=\]}�\ut ^x[>~�V�t q;}�}�^�YQ^�t(��u#^xX [ ^�t {�^��xy
VDX�y�~u^�t
��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t¤YQ^��wVD{�V;�x\]y ��^xy�{�^xsQy3±xy�[ ^�¥¬q;[�}>sQ~u�>YQ^5~�V�}+VDXQ\u�x[ ^>t�sQ\]o`VDX�y ^ o

�¦ü�ý�þ�ÿ�� �¦ü�ü¢�

�²VA« �*)u  #" ��u
t~à�� à � u,+-$ .,$ £0/2143 ��u � × £ � Ø � Ö � .«���u5�6� � pESÒWßÕ�à à Õ
ý

½�^�t#��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t�� .«�|\]}�{Q~]\u��sZ^xX�y���sZ^¤~�V�t q;}�}�^�YQ^�t0Ý�q;y t,{�V;t t
VDX�y3t sQ[0sQXZ^5VD[ ±xy ^5t q;\]y,\]XW¥¬�x[�\u^xsQ[ ^
��~�V��wVD{�V;�x\]y �>YQ^5~ª��VD[ ±xy ^�^xy#~u^�t���q;X�y�[
VD\]X�y ^�t�t�sQ\]o`VDX�y ^�t�\]}�{�q`t
^xX�ypVDsW«No;VD[�\�VD�Q~u^�tpY)��±xy�[ ^�^xX�y�\u�x[ ^�tÃ_

¿ VDXZtNsQX´�`[
VD{Q�Z^ ��sZ^x~u��q;XZ��sZ^`v#��^xy�y ^�¥¬q;[�}>sQ~�VDy�\uq;XÀ\]}�{Q~]\u��sZ^�YZV�o`VDX�y
VD�r^mYQ^²o;VD[�\�VD�Q~u^�t���sZ^²~�V
{Q[ ^x}�\u�x[ ^�¥¦q;[�}1sQ~�VDy�\uq;X�_ � X ^�°)^xywv�YZVDXZt�~�V+¥¬q;[�}>sQ~�VDy�\uq;X²�¦ü¢�Cv�~u^�XZq;}>�Q[ ^�YQ^�o`VD[�\�VD�Q~u^�t5^xy¤~u^�XZq;}1�Q[ ^
YQ^5��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t¤t q;X�y��x��VDsW«�� å Q vWy
VDXZYW\ut3��sZ^5YZVDXZt#~�V1¥¬q;[�}>sQ~�VDy�\uq;X:�¦ü�ý�þ�ÿ��J�¦ü�ü��CvQ~u^�XZq;}1�Q[ ^>YQ^
o;VD[�\�VD�Q~u^�tp{�^xsQy¤±xy�[ ^1^C«W{�q;XZ^xX�y�\u^x~ªv��wVD[�\]~%��q;[�[ ^�t {�q;XZY²VDs�XZq;}1�Q[ ^�YQ^1� ��VA»uXZ^�t¤}�^xX�VDX�y5Y)� sQXZ^�t q;sQ[ ��^
VDs�{QsQ\]y t���q;[�[ ^�t {�q;XZYZVDX�y¡^xy/��^x~�Vp{�q;sQ[�y q;sZt�~u^�t�Ý�q;y t87D~u^0XZq;}>�Q[ ^�YQ^0��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t0YZVDXZt�~�V�¥¦q;[�}1sQ~�VDy�\uq;X
�¦ü�ü���^�t�y>�x��VD~#� å _°�²VD\ut�~�V�¥¦q;[�}1sQ~�VDy�\uq;Xá�¦ü=ýÀþ>ÿ��J�¦ü�ü¢�5X���VJ{�V;t>��sZ^+YQ^�t>\]XZ��q;X�or�xXQ\u^xX�y t o Y)� sQXZ^
{�VD[�ywv�~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^JYWsÅ}1sQ~]y�\ÞÝ�q;y�t ^N{Q[ ��t ^xX�y ^J��q;}�}�^�sQXÅ{Q[ q;�`[
VD}�}�^J~]\]XZ�wVD\][ ^��²t�y�[�sZ�xy�sQ[ ^��Q~uq=�C�
VDXQ�`sQ~�VD\][ ^`vr��^,��sQ\W¥ªV;�x\]~]\]y ^,~ª��^x}�{Q~uq;\ZYQ^#��^x[�y
VD\]XZ^�t/}��xy��Zq=YQ^�t/YQ^0[ ��t q;~]sQy�\uq;X+YQ^0~�V¤[ ^x~�VA«ZVDy�\uq;X+��q;X�y�\]X�sZ^`v
^xy0Y)��VDsQy�[ ^�{�VD[�y#��^xy�y ^¤¥¬q;[�}>sQ~�VDy�\uq;X�{�^x[�}�^xy3YQ^�}�\u^xsW«JVD{Q{Q[ �x�Z^xXZYQ^x[#~u^¤{Q[ q;�Q~u�x}�^�{�q;sQ[,~�V1[ ^�� �Z^x[ �
�Z^
Y)��VD~]�rq;[�\]y��Q}�^�t5YZVDXZt�~u^�tp�`[
VD{Q�Z^�tw_ � X¢�ZX�v4^x~]~u^1{�^x[�}�^xypsQXZ^1o�\ut \uq;X�t�\]}�{Q~u^1YQ^>~�V�[ ^x~�VDy�\uq;X²YQ^1YWs�VD~]\]y �
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24<
9�:°¯`_]¯<; � XJ^C«W^x}�{Q~u^>Vwor^��%.�Ý�q;y tw_

^C«W\ut�y
VDX�yz^xX�y�[ ^�~u^�t+{Q[ q;�Q~u�x}�^�tNYQ^�}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^�^xyzYQ^J}1sQ~]y�\ÞÝ�q;yN��q;}�}�^�XZq;sZt�~u^Jor^x[�[ q;XZtNYZVDXZt+~u^
t ^��xy�\uq;X R _]¯`_

¿ VDXZtz~�V�t�sQ\]y ^²YQ^���^xy�y ^�y��Z��t ^`v#��� ��V;��sZ^�¥¦q;\ut���sZ^�XZq;sZtz¥¦^x[ q;XZtz[ �C¥¬�x[ ^xXZ��^ �£~�V ¥¬q;[�}>sQ~�VDy�\uq;X
YQ^Jü=ýÀþ�ÿ+v�\]~�tw��VD�`\][
V£YQ^�~�V�¥¬q;[�}>sQ~�VDy�\uq;XÒ�¦ü�ý�þ�ÿ��J�¦ü�ü��J·¦tFVDsW¥�\]XZYW\u�wVDy�\uq;XÂ��q;X�y�[
VD\][ ^Ã¹Cv|\ª_�^`_¡YQ^�~�V
¥¬q;[�}>sQ~�VDy�\uq;X�VD[ ±xy ^C�¢�
��VA»uXZ^1YWs�{Q[ q;�Q~u�x}�^`_

= !�ê��G��ëÛê?> � Xä^C«Q^x}�{Q~u^�YQ^�ü=ýÀþ�ÿîYZVDXZtzsQXä�`[
VD{Q�Z^�^�t�yzYQq;XQXZ��YZVDXZt�~�V��Z�`sQ[ ^m¯`_]¯`_ � XZ^
t q;~]sQy�\uq;X�q;{Qy�\]}+VD~u^>YQ^�ü�ý�þ�ÿït�sQ[p��^xy3^C«W^x}�{Q~u^�^�t y#~�V�t�sQ\]o`VDX�y ^ o

ÁpX�[ q;sQy ^/m�sQXQ\]y ��t�YWsNÝ�q;y�þ " t�sQ[#~�V��
��VA»uXZ^�·¬VWv ��v��Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^�W�sQXQ\]y ��YWs�Ý�q;y3þ " t�sQ[#~�V�� ��VA»uXZ^z·¬VWv�Y)v�^`v��Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^/m�sQXQ\]y ��YWs�Ý�q;y3þ | t�sQ[#~�V�� ��VA»uXZ^z· ¥(v�Y)v�^Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^�W�sQXQ\]y ��YWs�Ý�q;y3þ | t�sQ[#~�V�� ��VA»uXZ^z· ¥(v�VWv�Y)v�^Ã¹C_
¸¤q;y q;XZtA@J�¦þ u ��~�V¤o`VD~u^xsQ[¡YWs�Ý�q;y¡þ u v�@D�¦þ $ �%~�V�o;VD~u^xsQ[|YWs�Ý�q;y¡q;{Qy�\]}+VD~�^xy¡þ $ ~u^#or^��xy ^xsQ[¡t q;~]sQy�\uq;X�v

q;XJq;�Qy�\u^xX�y o@D�¬þ " �ÆS .WvB@��¬þ | �ÆSV.WvB@D�¬þ � �ÆS � vZt q;\]y3þ $ S Ùi.�ÕP.�Õ � Ü�^xy�@D�¦þ $ �ÊSVKW_

î?ï¥î;ï
C ðÊñ;ò�óõô±öÔ÷�ø«ùÔñ úÍûüôèýüò�ñ;þ±ö¥ÿ�ó��Hû��Hóõô±ö ø«ù�D¢ñ�ôÊý��
½�^�{Q[ q;�Q~u�x}�^+YQ^1~�V�ÚirJêHÛr+}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^�ü�ý � ÿà��q;XZt \ut�y ^��N��q;sQ{�^x[��
��V;��sZ^��
��VA»uXZ^�[ ^x~]\�VDX�y�Úir

^xy�Ûr=v�Ý SÎWßÕ�à à Õ\Q v)^xX²t �x~u^��xy�\uq;XQX�VDX�y�VDs�}�q;\]XZt�sQXZ^�VD[ ±xy ^�{�VD[¤�
��VA»uXZ^�qcr�v�qcr��xy
VDX�y�YQ���ZXQ\���q;}�}�^
YZVDXZt5~u^�{�VD[
VD�`[
VD{Q�Z^+{Q[ ������YQ^xX�y1{�q;sQ[5~�Vz¥¬q;[�}>sQ~�VDy�\uq;Xá�¦ü�ý�þ�ÿ��J�¦ü�ü��Cv�YQ^�}+VDXQ\u�x[ ^+�N}�\]XQ\]}�\ut ^x[�~�V
t q;}�}�^5YQ^�t�{�q;\uYQt3YQ^�tpVD[ ±xy ^�t�t �x~u^��xy�\uq;XQXZ��^�tw_�µ¢~){�^xsQy(�¢±xy�[ ^�¥¬q;[�}>sQ~u�>YQ^�~�V�}+VDXQ\u�x[ ^�t�sQ\]o`VDX�y ^ o
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24<�9�:°¯`_ R ;JU=q;~]sQy�\uq;XZt�YQ^	�¦ü�ý�þ�ÿ��3^xy%�¦ü�ý � ÿ��,{�q;sQ[#~ª��^C«Q^x}�{Q~u^>V�or^��/.1Ý�q;y tw_

�¦ü�ý � ÿ��

��\]X � £0/�E × £#F�£t~à�� à � £0/2143 F~£ ìyW � pÆSèWßÕ�à à Õ
ý ��1��

F~£ � Ù � Õ�W�Ü � Ø ��Ö
q�� F�£ SèW5t�\�^xypt ^xsQ~u^x}�^xX�y�t \)~ª��VD[ ±xy ^ Ø VD{Q{�VD[�y�\u^xX�y���~�V���q;sQ{�^`_

½�^�t¡��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t���1���\]}�{Q~]\u��sZ^xX�y0��s���VDs�}�q;\]XZt|sQXZ^�VD[ ±xy ^�^�t�y|��q;sQ{���^pt�sQ[¡� ��V;��sZ^��
��VA»uXZ^�}�^xX�VDX�y
Y)� sQXZ^¤t
q;sQ[ ��^��>sQXN{QsQ\]y tw_W½�^�t#��q;X�y�[
VD\]X�y ^�tpt�sQ\]o;VDX�y ^�t#\]}�{�q`t ^xX�y#��sZ^p~u^�t,o`VD[�\�VD�Q~u^�t#t q;X�y#��q=q;~u��^xXQXZ^�twv
�`��^�t�y(�¶�A�¢YW\][ ^���sZ^�~ª��VD[ ±xy ^>^�t�y3��q;sQ{���^�^xX�y�\u�x[ ^x}�^xX�y¤q;s�X���^�t y3{�V;t3��q;sQ{���^�YWs�y q;sQyw_

½/��^C«Q^x}�{Q~u^�{Q[ q;{�q`t ��YZVDXZt�~�Vmt ^��xy�\uq;XÂ{Q[ ������YQ^xX�y ^Å·¦t ^��xy�\uq;X&¯`_]¯`_]¯Ã¹�YZVDXZt+~�V��Z�`sQ[ ^ ¯`_]¯J¥¬q;sQ[�XQ\]y
�x��VD~u^x}�^xX�y�sQXZ^�\]XZt�y
VDXZ��^�{�q;sQ[�ü=ý � ÿ�_ � XZ^�t q;~]sQy�\uq;X£q;{Qy�\]}+VD~u^�{�q;sQ[5ü�ý � ÿ t�sQ[5��^xy�y ^�\]XZt�y
VDXZ��^
^�t�y#~�V�t�sQ\]o`VDX�y ^ o

¸pq;y q;XZt�@D� �%$ �|~�V�o;VD~u^xsQ[3YQ^5~�V���q;sQ{�^�q;{Qy�\]}+VD~u^ ��$ _
��$ SÍÙ��-GcÕ,�;�IÕY�-HAÕ,�;�IÕY��IiÕ F �IÕY� F Õ Ø �PÜ�^xy�@J� ��$ �ÊSVX=_=�pVD{Q{�^x~uq;XZt|��sZ^J@��¬þ $ �ÊS K+·Ûorq;\][0{�VD[
VD�`[
VD{Q�Z^

¯`_]¯`_]¯Ã¹C_
½�^�t3t q;~]sQy�\uq;XZtpYWs�}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y�^xy3YQ^5~�V�}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^>t
q;X�y3{Q[ ��t ^xX�y ��^�t�YZVDXZt�~�V��Z�`sQ[ ^�¯`_ R _

´¶µLK M�ÄÆÅVÇ/¹=¸LÈ/½PÉÊº-ÄÆÅVÐ�¸¶Á/Á/Ä5NJÄÆÅ
©%q;sQ[�Q SãW�~u^�t�YQ^xsW«£{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�{Q[ ������YQ^xX�y t�t q;X�y1~u^�t�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t��Q\u^xX ��q;XQX�sZt�YQ^�~�V���q;sQ{�^

}�\]XQ\]}+VD~u^�^xy�YWsNÝ�q;y3}+VA«W\]}+VD~°��sZ^�~ª��q;XJ{�^xsQy�[ ��t q;sZYW[ ^�^xX�y ^x}�{Zt3{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~ü� R`æ �¢_
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2R<�9�:�¯`_ S ; � XJ^C«Q^x}�{Q~u^>V�or^���sQXJXZq;}>�Q[ ^1YQ^�y ^x[�}�\]X�VDsW«��x��VD~%�/1Z_
¸¤q;sZt#{Q[ ��t ^xX�y q;XZt3\u�x\�~u^�t#{Q[�\]XZ�x\]{�VDsW«�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t¤��q;XQXZ^C«W^�tp��ü�ý�þ�ÿï^xy�ü=ý � ÿ�_

î?ï
CÆï¥î PQ�SR ý±ò«ñ;þRöÔÿ�ó��SR û��TD¢ñ�ôÊý��U� ønû��V�Rñ?ønóõô±ö ø«ù øW�Aò�ó³ù úÊ÷?ôAX
� XÂ�wV;tz{�VD[�y�\u�xsQ~]\u^x[Ny�[ ��tN��q;XQX�shYWsÂ{Q[ q;�Q~u�x}�^²YQ^�}1sQ~]y�\u��q;sQ{�^�^�t�yz~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^�~�Vm��q;sQ{�^

}>sQ~]y�\]y ^x[�}�\]X�VDsW«)v���sZ^�XZq;sZt�XZq;y q;XZtJCD5E9;FA>�7:9;3�6?<6=>�@ B(Y�q���~�V���q;sQ{�^�YQq;\]ypt �x{�VD[ ^x[�YQ^xsW«���YQ^xsW«
~u^�t�t q;}�}�^xy t5VD{Q{�VD[�y ^xX�VDX�y1�+sQX�^xXZt ^x}>�Q~u^�YQq;XQXZ�[Z]\yÓ�_4¸¤q;y q;XZt � G_^�H�ZæS â Z:â v�\]~�tÃ��VD�`\]y�Y)� sQX
{Q[ q;�Q~u�x}�^�{�VD[�y�\u�xsQ~]\u^x[NYQ^�}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^�{�q;sQ[�~u^���sZ^x~p~u^�t�Q {�VD\][ ^�t�� t
�x{�VD[ ^x[�YZVDXZt�~�V�}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^
t q;X�y�~u^�t "| â Z:â��\â Z8â ê²WY�,{�VD\][ ^�t¤YQ^>t q;}�}�^xy t¤YQ^(Z�_�¸¤q;sZt���q;XZt�\uYQ�x[ q;XZt��x��VD~u^x}�^xX�y¤~u^>{Q[ q;�Q~u�x}�^1YQ^
Ý�q;y�}1sQ~]y�\]y ^x[�}�\]X�VDsW«�v���sZ^�XZq;sZtpXZq;y q;XZtD243�5 6í7:9;3�6?<6=>�@ B(Y)��sQ\�^�t�y�~u^>}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y�^xX�y�\u^x[¤}+VA«=\]}+VD~
V;t t q=�x\u�5VDsN{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^/CD5E9;FA> 7:9;3�6?<�6?>A@ B o ~ª��q;� § ^��xy�\Þ¥�^�t y,YQ^�}+VA«W\]}�\ut ^x[#~�V�t q;}�}�^�y q;y
VD~u^5YQ^�t
Ý�q;y t#[ q;sQy ��t3^xX�y�[ ^5y q;sQy ^�t3~u^�t,{�VD\][ ^�tpYQ^5t q;}�}�^xy t3YQ^`Z�_Q½�^�t#{Q[ q;�`[
VD}�}�^�tp}+VDy��Z�x}+VDy�\u��sZ^�t�[ ^�t�y ^xX�y
\u�x\�~u^�t¡}�±x}�^�t,��sZ^/�¦ü=ý � ÿ��/^xyJ�¦ü�ý�þ�ÿ��CvWt ^xsQ~u^�t|~u^�t,YQq;XQXZ��^�t,YQ^�t|{Q[ q;�Q~u�x}�^�t#�
��VDXQ�r^xX�y o �>�
��V;��sZ^
{�VD\][ ^�YQ^5t q;}�}�^xy tpYQ^`Zî^�t y�V;t t q=�x\u��sQX���q;sQ{Q~u^fÙiÚir�ÕËÛÏr Ü�_= !�ê��G��ëÛêa> � Xm^C«Q^x}�{Q~u^�YQ^kCD5E9;FA>³7:9;3�6=<6?>A@ B'^xy�YQ^�243�5 6 7H9 3I6?<6?>A@ B {�^xsQy�±xy�[ ^+o�s
YZVDXZt#~�V/�Z�`sQ[ ^+¯`_ S _

� XZ^5t q;~]sQy�\uq;X�q;{Qy�\]}+VD~u^>{�q;sQ[#~u^�243�5 6:7:9;3�6=<6?>A@ B�^�t�y#~�V�t sQ\]o;VDX�y ^ o
ÁpX�[ q;sQy ^�W�sQXQ\]y ��YQ^�Ý�q;y3^xX�y�[ ^�b " ^xy�bdc�t�sQ[#~�V��
��VA»uXZ^�·¬VWv ¥C¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^/m�sQXQ\]y ��t�YQ^¤Ý�q;y�^xX�y�[ ^eb " ^xy�b � t�sQ[#~�V��
��VA»uXZ^�·¬VWv�Y)v�^Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^/m�sQXQ\]y ��t�YQ^¤Ý�q;y�^xX�y�[ ^eb � ^xy�bfc�t�sQ[#~�V��
��VA»uXZ^�·¦^`v�Y)v ¥C¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^/m�sQXQ\]y ��t�YQ^¤Ý�q;y�^xX�y�[ ^eb " ^xy�b | t�sQ[#~�V��
��VA»uXZ^�·¬VWv ��v��Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^�W�sQXQ\]y ��YQ^�Ý�q;y3^xX�y�[ ^�b | ^xy�b � t�sQ[#~�V��
��VA»uXZ^�·¦�`v ��v�^Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^�W�sQXQ\]y ��YQ^�Ý�q;y3^xX�y�[ ^�b | ^xy�b � t�sQ[#~�V��
��VA»uXZ^�·¦�`v�^Ã¹C_
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2R<�9�:p¯`_ a ;ÆU=q;~]sQy�\uq;XZtNYQ^n243�5�6d7:9;3�6?<�6?>A@ B ^xy CD5E9;FA>Í7H9 3I6?<6?>A@ B {�q;sQ[+~ª��^C«Q^x}�{Q~u^�V�or^��n1y ^x[�}�\]X�VDsW«�_
¸pq;y q;XZtg@D�ihRu & �/~�V�o`VD~u^xsQ[0YWs�Ý�q;y�hRu & v�^xX�y�[ ^¤~u^�y ^x[�}�\]X�VD~=p�^xy|~u^py ^x[�}�\]X�VD~j�Zvk@��lh $ ��~�V>o;VD~u^xsQ[,YWs

Ý�q;y#}>sQ~]y�\]y ^x[�}�\]X�VDsW«�q;{Qy�\]}+VD~�^xyJh $ ~u^5or^��xy ^xsQ[�t q;~]sQy�\uq;X�vZq;X�q;�Qy�\u^xX�y o@���h " | ��S mWv#@���h " � ��S mWvm@D�ih " c ��S�W`vm@D�ih | � ��S mWvm@D�ih | c �%S � v#@��ih � c �%S mWv�t q;\]ynh $ S
Ùim�ÕPm�Õ�WßÕPm�Õ � ÕPm�Ü+^xy�@���h $ �ÆS�oW_

¸pq;y q;XZt�@D�ip $ �0~�V�o`VD~u^xsQ[�YQ^�~�V���q;sQ{�^5q;{Qy�\]}+VD~u^[p $ _p $ SÍÙ��-GcÕ,I��IÕY�-G�Õ0H¢�IÕY�-G�Õ,�;�IÕY��IiÕ F �IÕY� F Õ Ø ��ÕY�-HcÕ,�;�PÜ�^xy�@D��p $ �ÆSèW W`_
½�^�t�t q;~]sQy�\uq;XZt5YWs�Ý�q;yp}1sQ~]y�\]y ^x[�}�\]X�VDsW«�^xy�YQ^�~�V+��q;sQ{�^1}>sQ~]y�\]y ^x[�}�\]X�VDsW« t q;X�y�{Q[ ��t ^xX�y ��^�t5YZVDXZt

~�V��Z�`sQ[ ^�¯`_ a _

î?ï
Ctï
C P��:ý±ò«ñ;þ±ö¥ÿ�ó��^û��:ö¥÷rqts2D¢ñ ôüý��
� XÅ�wV;t+^xXZ��q;[ ^J{Q~]sZt�{�VD[�y�\u�xsQ~]\u^x[NYWsÆ{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^�~�V�}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^J}�\]XQ\]}+VD~u^�^�t y�~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^

YQ^+~�V M;N\O=5E9;FA>�_��¤VD{Q{�^x~uq;XZt���sZ^+~ª��q;� § ^��xy�\Þ¥¤YQ^z��^z{Q[ q;�Q~u�x}�^N^�t�y�YQ^z{�VD[�y�\]y�\uq;XQXZ^x[�~u^�t/{ t q;}�}�^xy t
YWs��`[
VD{Q�Z^�^xXõQ {�V;��sZ^xy t�XZq;X�o=\uYQ^�t�YQ^N}+VDXQ\u�x[ ^J��}�\]XQ\]}�\ut ^x[�~�V�t q;}�}�^�YQ^�t�{�q;\uYQt�YQ^�t�VD[ ±xy ^�t
{�^x[�}�^xy�y
VDX�y,��^p{�VD[�y�\uq;XQXZ^x}�^xX�ypYQ^�t0t
q;}�}�^xy tw_W©%q;sQ[,sQX�QT�Q«Q�`v���^x~�V1YQ^xo�\u^xX�y,sQXz�wV;t0{�VD[�y�\u�xsQ~]\u^x[3YWs
{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^�CD5E9;FA>^7H9 3I6?<6?>A@ B o t�\�~ª��q;X£��q;XZt�\uYQ�x[ ^+y q;sZt5~u^�t�t q;sZt��¢^xXZt ^x}>�Q~u^�t1YQ^	Q2t q;}�}�^xy twv
VD~uq;[ t+XZq;sZtz{�q;sQorq;XZt�[ ��t
q;sZYW[ ^�y q;sQy ^�tz~u^�t�\]XZt�y
VDXZ��^�tN��q;[�[ ^�t�{�q;XZYZVDX�y ^�tJYQ^GCD5E9;FA>á7:9;3�6=<6?>A@ B�v
{�q;sQ[#XZ^5��VD[ YQ^x[¤��sZ^�~�V�}�^x\]~]~u^xsQ[ ^>��q;sQ{�^5y�[ q;sQor��^`_ ¿ ^5��^xy�y ^5}+VDXQ\u�x[ ^`v�XZq;sZt�q;�Qy ^xXZq;XZt3sQXZ^>t q;~]sQy�\uq;X
q;{Qy�\]}+VD~u^�YQ^�M;N\O=5E9;FA>��wVD[3\]~�^C«W\ut�y ^�VD~uq;[ tëQît q;}�}�^xy tpVD{Q{�VD[�y ^xX�VDX�y���YQ^�t3{�V;��sZ^xy tpYW\#°��x[ ^xX�y tw_

= !�ê�����ëÛêa> � X ^C«Q^x}�{Q~u^�YQ^�M?NPO=5E9;FA>m{�^xsQy(�¢±xy�[ ^�o=smYZVDXZt�~�V �Z�`sQ[ ^�¯`_ È _�©�q;sQ[fQ S UWv%sQXZ^
t q;~]sQy�\uq;X�q;{Qy�\]}+VD~u^�YQ^5o`VD~u^xsQ[%WYX�^�t y3YQ���x[�\]y ^`_
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9�:�¯`_ È ; � Xz^C«Q^x}�{Q~u^�V�or^���K�t q;}�}�^xy t#YQq;X�y#sQXZ^5t q;~]sQy�\uq;X�q;{Qy�\]}+VD~u^5YQ^�M?NPO=5�9 FA>JVwor^��JQTS U�V{�q;sQ[#o;VD~u^xsQ[%WYX=_
î?ï
CÆï
u v ÷wXÊù ó³ùlR�÷cø«ù¥ñ úÍû��SRx�Rñ?øyR ù¥úzR|{Aýü÷=ò«÷=þ±ö��SR

®��xXZ�x[
VD~u^x}�^xX�y3sQX�Ý�q;y,þEr�^�t�y,[ q;sQy ��t�sQ[,YW\#°��x[ ^xX�y ^�t3� ��VA»uXZ^�t#YQ^�ÿEr�v=�`��^�t�y(�¶�A�¢YW\][ ^5t�sQ[,YW\#°)�x[ ^xX�y ^�t
� ��VA»uXZ^�t�[ ^x~]\�VDX�y±Úir#^xyEÛÏr3YZVDXZt�~u^0�`[
VD{Q�Z^`_`�²VD\ut%~u^0{Q[ q;�Q~u�x}�^,[ ^���sQ\u^x[�y�{�VD[(¥¦q;\ut���sZ^,� ��V;��sZ^¡Ý�q;y/þEr3t q;\]y
\]XZt �x{�VD[
VD�Q~u^ o þ�r�YQq;\]y�VD~uq;[ t�±xy�[ ^1[ q;sQy ��t sQ[psQXZ^1sQXQ\u��sZ^��
��VA»uXZ^�YQ^�ÿEr�_�½�^1{Q[ q;�Q~u�x}�^	2R3�5 6?Z\[E]�>AF
7^_;`���q;XZt�\ut�y ^��£t �x~u^��xy�\uq;XQXZ^x[�Qå� ��VA»uXZ^�twv0sQXÂYZVDXZt��
��V;��sZ^�^xXZt ^x}>�Q~u^�ÿEr�v|^xyN� [ q;sQy ^x[�Q Ý�q;y t
or�x[�\#�4VDX�yp~u^�t���q;X�y�[
VD\]X�y ^�t5YQ^��wVD{�V;�x\]y �1YQ^5}+VDXQ\u�x[ ^1��}+VA«W\]}�\ut ^x[p~�V�t q;}�}�^>YQ^�t3Ý�q;y tw_Z©�q;sQ[pq;�Qy ^xXQ\][
~u^�{Q[ q;�`[
VD}�}�^�}+VDy��Z�x}+VDy�\u��sZ^+V;t t q=�x\u��XZq;sZt5YQ^xorq;XZt>V § q;sQy ^x[5~�VN��q;X�y�[
VD\]X�y ^���s�V;YW[
VDy�\u��sZ^�t�sQ\]o`VDX�y ^
VDs�{Q[ q;�`[
VD}�}�^��¦ü=ýÀþ>ÿ�� o

��u�� & S � Õ � q�u4vS^q & ��ÿ�r�Õ � Ý	SèWßÕ�à à Õ\Q � U«�
U�\�~u^��`[
VD{Q�Z^¤^�t�y0sQXNVD[��Q[ ^`v=\]~�X���^C«=\ut�y ^¤��s�� sQXZ^pt ^xsQ~u^¤� ��VA»uXZ^�^xX�y�[ ^¤YQ^xsW«zt q;}�}�^xy t,^xy|~u^�t,��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t
� U«��YQ^xo=\u^xXQXZ^xX�y0t
VDXZt¡q;� § ^xyw_r�p^x}+VD[ ��sZq;XZt|��sZ^#~u^3{Q[ q;�Q~u�x}�^D243�5�6?Z\[�]�>AFn7^_;`�YZVDXZt¡sQX�VD[��Q[ ^3X���^�t�y
VDsQy�[ ^���sZ^�~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^>YWsJ}1sQ~]y�\ÞÝ�q;yp^xX�y�\u^x[�}+VA«W\]}+VD~°ü�ý�þ�ÿ�_

U�\,~ª��q;XÅt q;sQ��VD\]y ^�VD{Q{Q~]\u��sZ^x[�~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^�243�5 6?Z\[�]�>�F 7^_;`´t�sQ[�~ª��^C«W^x}�{Q~u^�YQ^z~�V²t ^��xy�\uq;X
¯`_]¯`_]¯`v|\]~�XZ^�¥ªVDsQyzsQy�\]~]\ut ^x[���s�� sQXZ^�t
^xsQ~u^��
��VA»uXZ^�{�q;sQ[�[ q;sQy ^x[N� ��V;��sZ^�Ý�q;y�·Ûorq;\][��Z�`sQ[ ^m¯`_]¯Ã¹C_ � XZ^
t q;~]sQy�\uq;X�q;{Qy�\]}+VD~u^�{�q;sQ[�243�5 6?Z\[�]�>�FG7^_;` ^�t�y#~�V�t�sQ\]o;VDX�y ^ o

ÁpX�[ q;sQy ^/m�sQXQ\]y ��t�YWsNÝ�q;y�þ " t�sQ[#~�V��
��VA»uXZ^�·¬VWv ��v��Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^/m�sQXQ\]y ��t�YWsNÝ�q;y�þ | t�sQ[#~�V��
��VA»uXZ^�· ¥�v�Y)v�^Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^�W�sQXQ\]y ��YWs�Ý�q;y3þ � t�sQ[#~�V�� ��VA»uXZ^z· ¥(v�VWv�Y)v�^`v��Ã¹C_
¸¤q;y q;XZt���q;}�}�^1{Q[ ������YQ^x}�}�^xX�y�@��ªþ u �#~�V�o`VD~u^xsQ[¤YWs�Ý�q;y5þ u vw@D�¦þ $ �3~�V+o;VD~u^xsQ[�YWs�Ý�q;y¤q;{Qy�\]}+VD~
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24<�9�:�¯`_�(;�U=q;~]sQy�\uq;X�YQ^�243�5�6=ZP[�]�>AFG7^_;` {�q;sQ[3~ª��^C«Q^x}�{Q~u^>Vwor^��%.�Ý�q;y tw_
^xy3þ $ ~u^�or^��xy ^xsQ[pt q;~]sQy�\uq;X�v�q;XJq;�Qy�\u^xX�y o@��¬þ " �ÊSVmWvB@D�¬þ | �üSVmWvB@��ªþ � �ÆSèW`v�t q;\]y3þ $ SÍÙim�ÕPm�Õ�W�Ü�^xy�@��¦þ $ �ÆSVUW_

�0^xy�y ^�t q;~]sQy�\uq;X�q;{Qy�\]}+VD~u^1YQ^%243�5�6=ZP[�]�>AF¯7G_ `£^�t�y#{Q[ ��t ^xX�y ��^>YZVDXZt#~�Vf�Z�`sQ[ ^�¯`_�W_
î?ï
Ctï~} v¼÷fXÊù¥óáù�R�÷�ø«ùÔñ ú û��wR óõôüöÔø«ù�D�����óáù¥úzR

½�^1{Q[ q;�Q~u�x}�^0C�_�FcCDb;>�BÎ7G_ `���q;XZt \ut�y ^���}+VA«=\]}�\ut
^x[¤~u^>XZq;}>�Q[ ^�y q;y
VD~�YQ^1�
��VA»uXZ^�t¤[ ^x~]\�VDX�y�~u^�t
{�VD\][ ^�t0YQ^�t q;}�}�^xy t#tFV;� ��VDX�y3��sZ^p~u^pXZq;}1�Q[ ^�y q;y
VD~)YQ^¤�
��VA»uXZ^�t,{�q;sQo`VDX�y#{�V;t
t ^x[0t sQ[0�
��V;��sZ^�VD[ ±xy ^¤XZ^
{�^xsQy3^C«Q����YQ^x[3~�V��wVD{�V;�x\]y ��YQ^���^x~]~u^C�¢�x\ª_�©%q;sQ[¤q;�Qy ^xXQ\][3~u^�{Q[ q;�`[
VD}�}�^>^xX � ê8W1V;t t q=�x\u�`v�XZq;sZtpYQ^xorq;XZt
[ ^x}�{Q~�V;��^x[3~u^�t���q;X�y�[
VD\]X�y ^�t`� u ���îYQ^0�¦ü=ýÀþ�ÿ/�0{�VD[#~u^�t3��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t¤��q=q;~u��^xXQXZ^�t�t�sQ\]o`VDX�y ^�t o

��u5� Ù � Õ�W�Ü � ptSèWßÕ�à à Õ
ý
½/��VD{Q{Q~]\u�wVDy�\uq;X YQ^���^>{Q[ q;�Q~u�x}�^�{�^xsQyp�x��VD~u^x}�^xX�y�tÃ��^�°�^��xy�sZ^x[�t�sQ[¤~ª��^C«W^x}�{Q~u^�YQ^>~�V�t ^��xy�\uq;X ¯`_]¯`_]¯`v

�Z�`sQ[ ^�¯`_]¯`v`^xX�sQy�\]~]\ut
VDX�y¡~u^�t/��q;XZYW\]y�\uq;XZt¡{Q[ ������YQ^xX�y ^�tw_ � XZ^3t
q;~]sQy�\uq;X+q;{Qy�\]}+VD~u^#{�q;sQ[LCa_�FcCJb;>cB²7^_;`
^�t�y#~�V�t�sQ\]o`VDX�y ^ o

ÁpX�[ q;sQy ^	W5sQXQ\]y ��YWsJÝ�q;y3þ " t�sQ[�~�V�� ��VA»uXZ^�·¬VWv ��v��Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^	W5sQXQ\]y ��YWsJÝ�q;y3þ " t�sQ[�~�V�� ��VA»uXZ^�·¬VWv�Y)v ��v��Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^	W5sQXQ\]y ��YWsJÝ�q;y3þ " t�sQ[�~�V�� ��VA»uXZ^�·¬VWv�Y)v�^`v ��v��Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^	W5sQXQ\]y ��YWsJÝ�q;y3þ | t�sQ[�~�V�� ��VA»uXZ^�· ¥�v�Y)v�^Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^	W5sQXQ\]y ��YWsJÝ�q;y3þ | t�sQ[�~�V�� ��VA»uXZ^�· ¥�v�VWv ��v�^Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^	W5sQXQ\]y ��YWsJÝ�q;y3þ � t�sQ[�~�V�� ��VA»uXZ^�·¦�`v�^`v�Y)v ¥C¹C_
� XJXZq;y
VDX�y���q;}�}�^�{Q[ ������YQ^x}�}�^xX�yJ@D�¬þ $ �0~�V�o`VD~u^xsQ[�YWsNÝ�q;y�q;{Qy�\]}+VD~|vQq;XJq;�Qy�\u^xX�y o
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�0q;XZt�\uYQ�x[ q;XZt¤ü�ý�þ�ÿ�V�or^��1y q;sQy ^�t�~u^�t¤�wVD{�V;�x\]y ��t¤t�sQ[�~u^�t¤VD[ ±xy ^�tp�x��VD~u^�t�� W o × £ S�WßÕ�{�q;sQ[�y q;sQy

Ø � Ö�_�¸¤q;sZt¤q;�Qy ^xXZq;XZt�~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^�CDb;>�Bëef<�gYh�jf@?>^7^_;` ��sQ\���q;XZt�\ut y ^���}+VA«=\]}�\ut ^x[�~u^1XZq;}>�Q[ ^
y q;y
VD~�YQ^|� ��VA»uXZ^�t�[ ^x~]\�VDX�y�~u^�t Q {�VD\][ ^�t%YQ^|t q;}�}�^xy t%YQ^¡}+VDXQ\u�x[ ^0�3��^¡��sZ^¡� ��V;��sZ^,VD[ ±xy ^/X���VD{Q{�VD[�y�\u^xXQXZ^
��s�����sQXZ^+t
^xsQ~u^+� ��VA»uXZ^`_tl%q;sZt>~u^�t>Ý�q;y t[��u#t q;X�y�VD~uq;[ t��x��VDsW«m� � q;s³W�^xy>~u^+{Q[ q;�Q~u�x}�^�^�t�y1sQXm�wV;t
{�VD[�y�\u�xsQ~]\u^x[pYQ^5ü=ýÀþ>ÿ�:

= !�ê��G��ëÛê�> � XN^C«Q^x}�{Q~u^¤Vwor^��pYQ^�t0�wVD{�V;�x\]y ��t,sQXQ\]y
VD\][ ^�t,q���~ª��q;Xz{�^xsQy,VD{Q{Q~]\u��sZ^x[,~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^¤YQ^
CDb;>�Bëef<�gYh�jf@?> 7G_ `£^�t�y3YQq;XQXZ��YZVDXZt�~�V��Z�`sQ[ ^�¯`_ æ _

� XZ^5t q;~]sQy�\uq;X�q;{Qy�\]}+VD~u^>{�q;sQ[DCDb >cBae/<�gYh�jf@?>�7^_;` ^�t�y�~�V�t�sQ\]o;VDX�y ^ o
ÁpX�[ q;sQy ^�W�sQXQ\]y ��YWs�Ý�q;y3þ " t�sQ[#~�V�� ��VA»uXZ^z·¬VWv ��v��Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^�W�sQXQ\]y ��YWs�Ý�q;y3þ | t�sQ[#~�V�� ��VA»uXZ^z· ¥(v�Y)v�^Ã¹C_
ÁpX�[ q;sQy ^�W�sQXQ\]y ��YWs�Ý�q;y3þ � t�sQ[#~�V�� ��VA»uXZ^z·¦�`v�^`v ��v�Y)v�VWv ¥C¹C_
¸¤q;y q;XZt���q;}�}�^1{Q[ ������YQ^x}�}�^xX�y�@��ªþ u �#~�V�o`VD~u^xsQ[¤YWs�Ý�q;y5þ u vw@D�¦þ $ �3~�V+o;VD~u^xsQ[�YWs�Ý�q;y¤q;{Qy�\]}+VD~

^xy3þ $ ~u^�or^��xy ^xsQ[¤t q;~]sQy�\uq;X�vZq;XJq;�Qy�\u^xX�y o
@D�¬þ " �ÆSÒW`vB@��¬þ | �ÆSèW`vB@D�¬þ � �ÆSèW`vZt q;\]y3þ $ S Ù�WßÕ�WßÕ�W�Ü�^xy�@D�¦þ $ �ÊSV.W_
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¿ ^>XZq;}1�Q[ ^xsW«²VDsQy�[ ^�t¤{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�{�^xsQor^xX�y5±xy�[ ^>[ ^x~]\u��t�VDsW«J{Q[ q;�Q~u�x}�^�t5YQ^1}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y�^xy�YQ^>}1sQ~Þ�
y�\u��q;sQ{�^`v���q;}�}�^�~u^�t�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t5YQ^1}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y5^xX�y�\u^x[�����q��Qy�}�\]XQ\]}+VD~ª_�¸¤q;sZtpX���VD��q;[ YQ^x[ q;XZt�{�V;t¤��^�t
{Q[ q;�Q~u�x}�^�t��wVD[1~u^�t�}��xy��Zq=YQ^�t�YQ^+[ ��t q;~]sQy�\uq;XÅYW\#°)�x[ ^xX�y�YQ^�t�}��xy��Zq=YQ^�t�sQy�\]~]\ut ��^�t�{�q;sQ[�[ ��t q;sZYW[ ^z~u^�t
{Q[ q;�Q~u�x}�^�t#YQ^�}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y#}+VA«W\]}+VD~ª_ � X�^�°�^xywv=~�V1{Q~]sQ{�VD[�y3YQ^���^�t,}��xy��Zq�YQ^�t,sQy�\]~]\ut ^xX�y#~�V1{Q[ q;�`[
VD}�}+VA�
y�\uq;X�~]\]XZ�wVD\][ ^`_°�0^x{�^xXZYZVDX�y1q;X²{�^xsQy�t
^1[ �C¥¬�x[ ^x[>� � a �¢vÆ� È �¢vÆ� S ßY�¡q;s8� ß=¯~��{�q;sQ[5{Q~]sZt5YQ^�{Q[ ���x\ut \uq;XZt�t�sQ[
��^�t#{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YQ^5}�\]XQ\]}�\utFVDy�\uq;X�_

½�^�t�s § ^xy�YQ^���^xy�y ^�y��Z��t ^��xy
VDX�y�~ª���xy�sZYQ^�YQ^�t�{Q[ q;�Q~u�x}�^�tz^xX�y�\u^x[ twv/XZq;sZt�XZ^Ny�[
VD\]y ^x[ q;XZt+��sZ^Ny�[ ��t
�Q[�\u�xor^x}�^xX�y�YQ^�t,{Q[ q;�Q~u�x}�^�tp��q;X�y�\]X�sZtÃvZYQq;X�y3YQ^�t3�xy
VDy t#YQ^�~ª��VD[�y#y�[ ��t#��q;}�{Q~u^xy t3{�^xsQor^xX�y�±xy�[ ^�y�[ q;sQor��t
YZVDXZt��]¯���^xyJ� a â �¢_ � X�VD{�^x[0�xsNYQ^�t,YW\#°)�x[ ^xX�y ^�t#}��xy��Zq=YQ^�t#YQ^p[ ��t q;~]sQy�\uq;XJYQ^�t0{Q[ q;�Q~u�x}�^�t3��q;X�y�\]X�sZt3t ^x[
V
YQq;XQXZ��YZVDXZt#~�V�t ^��xy�\uq;X R _ R _

ÑS��çd� ���¦Ñ ��ÕDÖ�
�ë����£ê���éy��ê�Ù�×%ê�� éZÓ%×%ê��
©%q;sQ[>sQX {Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^�}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y�V�or^���YQ^x}+VDXZYQ^�tÃv°t�\�~ª��q;X£YQ��t�\][ ^�sQXQ\u��sZ^x}�^xX�y�t
V�orq;\][1t�\�y q;sQy ^�t

~u^�t�YQ^x}+VDXZYQ^�tp{�^xsQor^xX�y¤±xy�[ ^1t
VDy�\ut(¥ªVD\]y ^�t�q;s�t \�~ª��q;X�t q;sQ��VD\]y ^>}+VA«=\]}�\ut
^x[p~u^5}1sQ~]y�\ÞÝ�q;y���q;[�XZ�5{�VD[¤��^�t
YQ^x}+VDXZYQ^�twv)VD~uq;[ t�~u^>{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^xo=\u^xX�y5sQX�{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^�}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y5}+VA«W\]}+VD~��x~�V;t
t�\u��sZ^`v���q;}�}�^�q;X
{�^xsQy¤~u^�orq;\][�t sQ[p~�V0�Z�`sQ[ ^N¯`_�¼W_ � X�^�°�^xywv�q;X�{�^xsQy�V § q;sQy ^x[5VDs²�`[
VD{Q�Z^fQ-t
q;}�}�^xy twvf@ " Õ�à à Õ�@ r�^xyDQ
VD[ ±xy ^�t�·¦q;s�VD[ ��t1YZVDXZt�sQXm�`[
VD{Q�Z^+q;[�\u^xX�y �Ã¹���ÛÏr�Õ�@ r ��YQq;X�y�~u^�t>�wVD{�V;�x\]y ��t�t q;X�y��x��VD~u^�t1�N~�V�YQ^x}+VDXZYQ^H�rN{�q;sQ[>y q;sQy�Ý^STWßÕ�à à Õ\Q _ � XZt�sQ\]y ^�\]~|t s¢��y1YQ^zYQ�x{Q~�V;��^x[�ÛÏr�YQ^+t q;X�t q;}�}�^xy�\]XQ\]y�\�VD~|or^x[ t1~ª��VDsQy�[ ^
^C«=y�[ �x}�\]y ��YQ^1~�V+XZq;sQor^x~]~u^�VD[ ±xy ^`v�\ª_�^`_�^xX'@ßr=_ ¿ VDXZt���^x[�y
VD\]XZt5�wV;twv���q;}�}�^�YZVDXZt¤~u^��wV;t¤q��²~u^1�`[
VD{Q�Z^
^�t�y|sQXJVDXQXZ^wVDs�vW~u^¤�`[
VD{Q�Z^�{�^xsQy|XZ^¤{�V;t#��q;XZt ^x[�or^x[3t ^�t0{Q[ q;{Q[�\u�xy ��t3YQ^¤��V;t ^�VD{Q[ ��t#��^�t,}�q=YW\#���wVDy�\uq;XZtw_
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VDXZt(¥¬q;[�}+VDy�\uq;X²Y)� sQXJ}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y�V�or^���YQ^x}+VDXZYQ^�t¤^xX�sQXJ}>sQ~]y�\ÞÝ�q;yp}+VA«=\]}+VD~ª_
µ¶X�or^x[ t ^x}�^xX�ywv3ü�ý�þ�ÿ {�^xsQy�±xy�[ ^²[ ��YWsQ\]y���sQXÂ{Q[ q;�Q~u�x}�^£YQ^²}>sQ~]y�\ÞÝ�q;yJ}+VA«W\]}+VD~5��q;[�XZ�²{�VD[�YQ^�t
YQ^x}+VDXZYQ^�t o V § q;sQy q;XZt¤sQXZ^>YQ^x}+VDXZYQ^�H�r��x��VD~u^���~�V+t q;}�}�^1YQ^�t¤�wVD{�V;�x\]y ��t�YQ^�t¤VD[ ±xy ^�t�·¦q;s�YQ^�t¤VD[ ��t
^xX�y�[
VDX�y0YZVDXZt|sQX+�`[
VD{Q�Z^pq;[�\u^xX�y �Ã¹|YQq;X�y|~u^�t q;}�}�^xyü�ZX�VD~�^�t yÊÛr�^xy|~ª��q;� § ^��xy�\Þ¥°^�t�y0VD~uq;[ t|YQ^�}+VA«=\]}�\ut ^x[
~u^�}>sQ~]y�\ÞÝ�q;yp��q;[�XZ��{�VD[3~u^�t3YQ^x}+VDXZYQ^�tQH�r�_

µ¶~°^C«W\ut�y ^>�x��VD~u^x}�^xX�y¤Y)��VDsQy�[ ^�t¤{Q[ q;�Q~u�x}�^�t5V�or^���YQ^x}+VDXZYQ^�twv���q;}�}�^1{�VD[p^C«Q^x}�{Q~u^1~u^�t3{Q[ q;�Q~u�x}�^�t
YQ^�Ý�q;y���q;XZ�xsQ[�[ ^xX�y5q;s�YQ^���q;sQ{�^<�¶t�{�VD[ t ^�t�y��+·Ï�� R �°^xy/� æ`æ �Û¹CvZ��sZ^5XZq;sZt3X���VD��q;[ YQ^x[ q;XZt¤{�V;t3YZVDXZtp��^xy�y ^
y��Z��t ^`_W½�^�t#{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YQ^¤Ý�q;y3��q;XZ�xsQ[�[ ^xX�y�^xy3YQ^���q;sQ{�^J�¶t�{�VD[ t ^�t�y���q;X�y3�xy ��~�VD[��r^x}�^xX�yp�xy�sZYW\u��twvZV�or^��
YQ^�XZq;}>�Q[ ^xsW«´[ ��t�sQ~]y
VDy tN[ ����^xX�y tw_p�0q;XZt�\uYQ�x[ q;XZt�sQX }1sQ~]y�\ÞÝ�q;y�YZVDXZt�~u^���sZ^x~�q;XhYQ��t \][ ^�^xX�orqw¾r^x[6H�r
sQXQ\]y ��t,YQ^3~�V1t q;sQ[ ��^DÚYr�VDsz{QsQ\]y tRÛr�v�Ý	SèWßÕ�à à Õ\Q�7r~ª��q;� § ^��xy�\Þ¥%YWs�{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^�Ý�q;y0��q;XZ�xsQ[�[ ^xX�y3^�t�y|YQ^
t
VDy�\ut(¥ªVD\][ ^¤y q;sQy ^�t#~u^�t#YQ^x}+VDXZYQ^�t3YQ^¤}+VDXQ\u�x[ ^>����^5��sZ^p~�V1{Q[ q;{�q;[�y�\uq;X�YQ^�t#YQ^x}+VDXZYQ^�t3t
VDy�\ut�¥¬VD\]y ^�t#t q;\]y
}+VA«W\]}+VD~u^�^xy/\uYQ^xX�y�\u��sZ^�{�q;sQ[|y q;sZt/~u^�t�Ý�q;y tw_�½�^#{Q[ q;�Q~u�x}�^¤YQ^3��q;sQ{�^g�¶t�{�VD[ t ^�t�y��3��q;XZt�\ut y ^3��s�VDX�y0��~]sQ\
�5q;�Qy ^xXQ\][/sQXZ^p��q;sQ{�^3{�q;sQ[/~�V;��sZ^x~]~u^#~u^#[
VD{Q{�q;[�ywv`¥¬q;[�}��#{�VD[/~u^�t|�wVD{�V;�x\]y ��t¡YQ^�t0VD[ ±xy ^�t¡YQ^#~�V5��q;sQ{�^3t�sQ[
~u^�t¡YQ^x}+VDXZYQ^�t,��sQ\Zy�[
V�or^x[ t
^xX�y#��^xy�y ^���q;sQ{�^`v�t q;\]y¡}�\]XQ\]}+VD~ª_WÁpX�{�^xsQy/y�[ q;sQor^x[,YQ^3XZq;}1�Q[ ^xsW«+[ ��t�sQ~]y
VDy t
��q;XZ��^x[�X�VDX�y¤��^�t#{Q[ q;�Q~u�x}�^�t¤YZVDXZt�� S a �¢v?� æ`æ �°^xy��]¯ â �¢_

´¶µl� � Ç�Çf½\À\ÐE¾4¿cÀ\¸ëÁ�Å
¿ sz¥¬VD\]y#YQ^�~u^xsQ[#�r�xXZ�x[
VD~]\]y �`vW~u^�t,{Q[ q;�Q~u�x}�^�tpYQ^p}1sQ~]y�\ÞÝ�q;y�^xy3YQ^¤}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^�^xX�XZq;}>�Q[ ^�t�^xX�y�\u^x[ twv

VD\]XZt�\)��sZ^�~u^xsQ[ t,{Q[ q;�Q~u�x}�^�t���q;XQXZ^C«Q^�twvQq�°�[ ^xX�y#sQXZ^�~�VD[��r^���VD}�}�^�Y)��VD{Q{Q~]\u�wVDy�\uq;XZtw_Z¸¤q;sZt#�x\]y q;XZt3YZVDXZt
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��^xy�y ^�{�VD[�y�\u^¤~u^�t#VD{Q{Q~]\u�wVDy�\uq;XZt#}�^xX�y�\uq;XQXZ��^�t3{�VD[,YW\#°)�x[ ^xX�y t3VDsQy ^xsQ[ tÃ_=½¡� sQXNq;sz~ª��VDsQy�[ ^�YQ^�t0{Q[ q;�Q~u�x}�^�t
YQ���ZXQ\utpYZVDXZt�~�V�t ^��xy�\uq;X�{Q[ ������YQ^xX�y ^1¥¦q;sQ[�XQ\]y¤YW\][ ^��xy ^x}�^xX�y�sQX�}�q=YQ�x~u^�[ ^CÝ��xy
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���wVD~u�xsQ~u^�sQX �Q\ÞÝ�q;y1{�VD[>��q;}>�Q\]X�VD\ut
q;X�YQ^�YQ^xsW«²Ý�q;y t1t�\]}�{Q~u^�tw_
�0^�t,[ ��t�sQ~]y
VDy t,{�^xsQor^xX�y3±xy�[ ^5q;�Qy ^xX�sZt3�wVD[#~u^�t,t q;~]sQy�\uq;XZt���q;X�y�\]X�sZ^�tpYQ^��¦ü�ý � ÿ��0^xy��¦ü�ý�þ�ÿ��0��s�VDXZY
QÞS m�t q;X�ypt ^x}�\Þ�¢^xX�y�\u�x[ ^�twv��`��^�t�y(�¶�A�¢YW\][ ^>��sZ^5~u^�t3o`VD[�\�VD�Q~u^�t�t
q;X�y�}1sQ~]y�\]{Q~u^�tpYQ^ "| ·Ï� a ¼i�¢v � È`â ��^xy%� æ ��Û¹C_
��q;y��Zt �
�Q\]~uY�^xy�ßÂ\]XZt�y q;X � æ ¯~��q;X�y0�xy ^xXZYWs�~u^#[ ��t�sQ~]y
VDy|YQ^�¤�s � a ¼ß�Z{�q;sQ[/~u^�t/�Q\ÞÝ�q;y t|VDs+�wV;t/YQ^�t/�`[
VD{Q�Z^�t
� sQ~u�x[�\u^xXZtw_

¿ �xy
VD\]~]~uq;XZt�t�sQ[�sQXÀ^C«Q^x}�{Q~u^�~�V�}��xy��Zq=YQ^�sQy�\]~]\ut ��^�{�VD[�¤�s´{�q;sQ[�}�q;X�y�[ ^x[���sZ^ t \5y q;sQy ^�t�~u^�t
�wVD{�V;�x\]y ��t�t q;X�y#{�VD\][ ^�twv�VD~uq;[ t#~u^5{Q[ q;�Q~u�x}�^>YWsJ�Q\ÞÝ�q;y3}+VA«W\]}+VD~°^xX�XZq;}>�Q[ ^�tp^xX�y�\u^x[ t�YZVDXZt�sQX��`[
VD{Q�Z^
��sZ^x~u��q;XZ��sZ^5XZq;XJq;[�\u^xX�y �1^�t�y#{�q;~]¾�XZq;}�\�VD~ o

½°V��Z�`sQ[ ^ R _]¯�YQq;XQXZ^�sQX ^C«W^x}�{Q~u^�Y)� sQXZ^�\]XZt�y
VDXZ��^�YWs �Q\ÞÝ�q;y>t sQ[5sQX��`[
VD{Q�Z^�YZVDXZt5~u^���sZ^x~/XZq;sZt
V�orq;XZt��
�Zq;\ut�\�sQXZ^�q;[�\u^xX�y
VDy�\uq;X�VD[��Q\]y�[
VD\][ ^`_

T § q;sQy q;XZt,VDs+�`[
VD{Q�Z^¤YQ^xsW«�XZq;sQor^wVDsW«�t q;}�}�^xy twv�t�sQ[¡~u^�t ��sZ^x~ut|XZq;sZt¡{Q~�V���q;XZt|sQXZ^pt
q;sQ[ ��^<à£^xy¡sQX
{QsQ\]y tQb$��sZ^�XZq;sZt¤[ ^x~]\uq;XZt5VDsW«�t q;sQ[ ��^�t�^xy�VDsW«J{QsQ\]y t�^C«W\ut�y
VDX�y t¤{�VD[�YQ^�t5VD[ ��t�·¦YQ^��wVD{�V;�x\]y ��ý y�[ ��t
�`[
VDXZYQ^Ã¹>YQ^zYQ^xsW« }+VDXQ\u�x[ ^�t�YW\#°)�x[ ^xX�y ^�twv���q;}�}�^z~u^+}�q;X�y�[ ^z~�V��Z�`sQ[ ^ R _ R _�©%q;sQ[�� ��V;��sZ^zXZq;sQor^wVDs
�`[
VD{Q�Z^`vQXZq;sZt3�wVD~u�xsQ~uq;XZtpsQXNÝ�q;y�t�\]}�{Q~u^+·�á " ^xyQá | ¹0YQ^�àÆ��b�_

½°V�t q;~]sQy�\uq;X�q;{Qy�\]}+VD~u^�YWsJ�Q\ÞÝ�q;y�YZVDXZt#~u^��`[
VD{Q�Z^�Y)��q;[�\]�`\]XZ^>^�t�y�VD~uq;[ t�YQq;XQXZ��^�{�VD[ o� " Sèê "| ��á "5â á | �,^xyQ� | Sèê "| ��á " ê*á | �#^xyQ�#ã�SØ� "#â � | _T�\]XZt \ªv�t \�y q;sQy ^�t>~u^�t5�wVD{�V;�x\]y ��t�t q;X�y�{�VD\][ ^�twv)��q;}�}�^�YZVDXZt5XZq;y�[ ^�^C«Q^x}�{Q~u^`v�VD~uq;[ t5~u^�t5YQ^xsW«�Ý�q;y t
t�\]}�{Q~u^�tzá " ^xyzá | t q;X�y¡�x��VD~u^x}�^xX�y|{�VD\][ t0^xyÆ�ZX�VD~u^x}�^xX�y|~u^�t/Ý�q;y tz� " ^xyg� | t q;X�y|^xX�y�\u^x[ t|^xy/~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^
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VDXZt(¥¬q;[�}+VDy�\uq;X�Y)� sQX��Q\ÞÝ�q;y�^xXkm�Ý�q;y t3t�\]}�{Q~u^�tÃ_



S`æ ¦E§ ñ�¨/øxð�úpô�O ª²³pðZñ�ðÆõ�ô ó<´ ñpú3ð
YWs��Q\ÞÝ�q;y�^�t�y#{�q;~]¾�XZq;}�\�VD~ª_

©%q;sQ[�XZq;y�[ ^�^C«Q^x}�{Q~u^`v�XZq;sZt¤q;�Qy ^xXZq;XZt�á " S êQå�^xy�á | SÒK%êHm0Sè1Zv4Y)��q��t� " S ¬çæSè0é c ®æ�| Sèmz^xy� | S ¬çæSèËæ c ®æ�| SVKWvZ��^5��sZ^5~ª��q;X�{�^xsQyp^xXJ^�°�^xy�q;�Qy ^xXQ\][pYQ^5~�V�}+VDXQ\u�x[ ^>t�sQ\]o`VDX�y ^ o
ÁpX�[ q;sQy ^%m�sQXQ\]y ��tpYQ^¤Ý�q;y�þ " t sQ[#~�V�� ��VA»uXZ^0�-GcÕ,IiÕ�ê�Õ,ác�C_
ÁpX�[ q;sQy ^%m�sQXQ\]y ��tpYQ^¤Ý�q;y�þ | t sQ[#~�V�� ��VA»uXZ^0� Ø Õ,IiÕ F Õ0H¢�C_
ÁpX�[ q;sQy ^%m�sQXQ\]y ��tpYQ^¤Ý�q;y�þ | t sQ[#~�V�� ��VA»uXZ^0� Ø Õ,��Õ F Õ0H��C_
ÁpX�[ q;sQy ^%m�sQXQ\]y ��tpYQ^¤Ý�q;y�þ | t sQ[#~�V�� ��VA»uXZ^0� Ø Õ,��Õ�ê�Õ0H��C_
©�~]sZt�y
VD[ Y1�¤V § VD�rq;{�VD~�VDX�� ß;¼��QVpVD}��x~]\uq;[ �|~u^¡[ ��t sQ~]y
VDy�YQ^g¤�s o ü=ýÀþ>ÿ Vwor^��±Q�SVmp^�t�y%{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~

t�\)~�V�t q;}�}�^�YQ^�t3�wVD{�V;�x\]y ��tpYQ^5y q;sQy ^�t#~u^�t¤VD[ ±xy ^�t#\]XZ�x\uYQ^xX�y ^�t���� ��V;��sZ^>t q;}�}�^xyp^�t�y#{�VD\][ ^`_
�0q;}�}�^���^x~�V�V�YQ� § ���xy ��YW\]ywv���q;X�y�[
VD\][ ^x}�^xX�y5VDsJ{Q[ q;�Q~u�x}�^1YWsJ}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y¤^xX�y�\u^x[¤����q��Qy3}�\]XQ\]}+VD~

{�q;sQ[¤~u^���sZ^x~�{Q~]sZt�\u^xsQ[ t�[ ��t�sQ~]y
VDy t¤{Q[
VDy�\u��sZ^�t�q;X�y5�xy ��{QsQ�Q~]\u��tp[ ����^x}�}�^xX�y+·Ï� È v S`R v� È v)ß=¯��Û¹Cv4\]~�^C«W\ut�y ^
y�[ ��tp{�^xs²YQ^1y ^xX�y
VDy�\]or^�t5YQ^�[ ��t q;~]sQy�\uq;X�YQ^�ü=ýÀþ>ÿ'^xy�ü�ý � ÿ+_4¸¤�wVDXQ}�q;\]XZtwv�³0[�sQXZ^xy�y
VWv°�0q;XW¥¦q;[�y�\�^xy
 %\ut
� �Z^xy�y�\°·Ï��¼i�Û¹%q;X�y�{Q[ q;{�q`t �0sQX�VD~]�rq;[�\]y��Q}�^#YQ^0³0[
VDXZ�
�+VDXZY+�|sQy���V;t
�0t sQ[%sQXZ^3VD{Q{Q[ q=� �Z^,{�q;~]¾r��YW[
VD~u^`_
µ¢~ut�YQ���x[�\]or^xX�y�y q;sQy�Y)��VD��q;[ Y�{Q~]sZt�\u^xsQ[ t��x~�V;t t ^�t�Y)� \]XZ�x��VD~]\]y ��t�o;VD~]\uYQ^�t�{QsQ\ut�{Q~]sZt�\u^xsQ[ t�{Q[ q=����YWsQ[ ^�t�YQ^
~]\Þ¥Ûy�\]XQ�1Vi�ZXzY)���xy ^xXZYW[ ^�sQXZ^�\]XZ�x��VD~]\]y ��o`VD~]\uYQ^3YQq;XQXZ��^p{�q;sQ[¡sQX+{Q[ q;�Q~u�x}�^���q;X�y ^xX�VDX�yLQ Ý�q;y t,��[ q;sQy ^x[wv
��sQX�{Q[ q;�Q~u�x}�^#��q;X�y ^xX�VDX�y|sQX�y�[ ��t��`[
VDXZY�XZq;}>�Q[ ^3YQ^|Ý�q;y t¡�p[ q;sQy ^x[w_`©�q;sQ[¡��^x~�VWv;\]~ut�\]X�y�[ q=YWsQ\ut ^xX�y¡sQXZ^
XZq;sQor^x~]~u^+�x~�V;t t ^�YQ^���q;X�y�[
VD\]X�y ^�t�o;VD~]\uYQ^�tÃv°��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t�VD{Q{�^x~u��^�t��¢}>sQ~]y�\Þ�ª��VDXZYW~u^N��q;}>��\]XZ^���s�VD~]\]y�\u^�t��
_
µ¢~ut1{Q[ q;sQor^xX�y��x��VD~u^x}�^xX�y���sZ^�~u^+{�q;~]¾=y q;{�^�YQ^ �¦ü=ýÀþ>ÿ��Cv�YQ���ZXQ\0YZVDXZt�~u^N�wV;t1q�� ~u^�t��wVD{�V;�x\]y ��t�t�sQ[
~u^�t>VD[ ±xy ^�t>t q;X�y>sQXQ\]y
VD\][ ^�tN·Û\ª_�^`_)~u^�{�q;~]¾�y q;{�^�YQ^�CJb;>cBaef<gihIjf@?>õ7^_;`%¹Cv°^�t�y>YQ^�{Q~u^x\]XZ^�YW\]}�^xXZt�\uq;X�v
��^x~�VJt�\]�`XQ\#��^z��sZ^�~u^�{�q;~]¾=y q;{�^zV�{�q;sQ[�YW\]}�^xXZt�\uq;X�~u^�XZq;}>�Q[ ^zYQ^���q;X�y�[
VD\]X�y ^�t�YWsm{Q[ q;�Q~u�x}�^`v�^xy1\]~ut
}�q;X�y�[ ^xX�y,��sZ^���^x[�y
VD\]XZ^�t0YQ^�t¡��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t,o;VD~]\uYQ^�t¡{Q[ ������YQ^xX�y ^�t#YQ���ZXQ\ut t
^xX�y|YZVDXZt0��^3�wV;t0YQ^�t�¥ªV;��^xy�y ^�tw_
µ¢~ut1}�q;X�y�[ ^xX�y+^xXZt�sQ\]y ^N��sZ^�~u^�t�{Q[ q�����YWsQ[ ^�t�YQ^z~]\Þ¥¦y�\]XQ�²{�^x[�}�^xy�y ^xX�y�YQ^�{Q[ ��t
^x[�or^x[���^�t1¥ªV;��^xy�y ^�t�t q;sZt
��^x[�y
VD\]XZ^�t���q;XZYW\]y�\uq;XZtw_)Tï{�VD[�y�\][�YQ^���^�t�[ ��t sQ~]y
VDy twv�\]~ut5��q;XZt�y�[�sQ\ut ^xX�y>sQX£VD~]�rq;[�\]y��Q}�^�YQ^�³|[
VDXZ�
�mVDXZY
�|sQywvQ��q;X�y ^xX�VDX�y¤YQ^�t,{Q[ q�����YWsQ[ ^�t�YQ^5t �x{�VD[
VDy�\uq;XJ{�q;sQ[0~u^�t3{Q[�\]XZ�x\]{�VD~u^�t3�x~�V;t t ^�t#Y)� \]XZ�x��VD~]\]y ��tp�xy�sZYW\u��^�tw_
µ¢~ut#[ ��t
q;~]or^xX�y¤y q;sQypY)��VD��q;[ Y�YQ^�t3\]XZt y
VDXZ��^�tpYQ^1ü�ý�þ�ÿ Vwor^��>YQ^�t¤�wVD{�V;�x\]y ��t�sQXQ\]y
VD\][ ^�t¤t�sQ[3~u^�t�VD[ ±xy ^�twv
\ª_�^`_°~u^z{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^nCDb;>cBaef<�gYh�j/@?>á7^_;`/v�~u^�t�\]XZt�y
VDXZ��^�t���q;}�{Qy ^xX�y § sZt ��s����^W �W� t q;}�}�^xy twvE1�o U
VD[ ±xy ^�t>^xy/UJ{�VD\][ ^�t>YQ^�t q;}�}�^xy t���[ ^x~]\u^x[wv�{�q;sQ[1YQ^�t�y ^x}�{Zt�YQ^+�wVD~u�xsQ~0��q;}�{Q[�\ut1^xX�y�[ ^+}�q;\]XZt1Y)� sQXZ^
t ^���q;XZYQ^�^xy5sQXZ^1�Z^xsQ[ ^�t
^x~uq;X�~�V+y
VD\]~]~u^�YQ^�~ª� \]XZt y
VDXZ��^`_)µ¢~ut�q;X�y��x��VD~u^x}�^xX�y�VD{Q{Q~]\u��sZ��~u^xsQ[�VD~]�rq;[�\]y��Q}�^
�NsQX£{Q[ q;�Q~u�x}�^z[ ��^x~|YQ^���q;XQ�r^�t�y�\uq;X�y �x~u�x{Q�Zq;XQ\u��sZ^zYQq;X�y�~u^�t�\]XZt�y
VDXZ��^�t���q;X�y�\u^xXQXZ^xX�y·åJt q;}�}�^xy t�^xy
mWåmVD[ ±xy ^�twv|YQ^�tN�wVD{�V;�x\]y ��tz^xX�y�\u�x[ ^�tNt�sQ[+~u^�tNVD[ ±xy ^�tN^xy § sZt ��s����íW�.�Ý�q;y tÃv¡y q;sQy ^�t�~u^�tz\]XZt�y
VDXZ��^�t�q;X�y
�xy �J[ ��t q;~]sZ^�tN^xX }�q;\]XZtNY)� sQXZ^�t ^���q;XZYQ^`_ � X ¥ªVD\]ywv¡q;XÂ{�^xsQy�^�t�{��x[ ^x[�[ ��t
q;sZYW[ ^�YQ^�}+VDXQ\u�x[ ^�^C«ZV;�xy ^
sQXQ\u��sZ^x}�^xX�y0YQ^�t¡{�^xy�\]y ^�t¡\]XZt�y
VDXZ��^�t¡YZVDXZt0YQ^�t/�`[
VD{Q�Z^�t0��sZ^x~u��q;XZ��sZ^�tw_r½%V5[
VD\ut q;X�{Q[�\]XZ�x\]{�VD~u^3{�^xsQy|±xy�[ ^
y�[ q;sQor��^�YZVDXZt#~ª���xy�sZYQ^>YQ^�~�V���q;}�{Q~u^C«=\]y ��YQ^>��^�t#{Q[ q;�Q~u�x}�^�tw_
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uÆï
C ë�ñ ó³ý±öi�jXÆùÔøW{Gû��UÚwÛÝÜ·Þ¨� ø�ÚwÛÝì·Þ

� XN{Q[ ^x}�\u^x[#~]\u^xs�v=[
VD{Q{�^x~uq;XZt3��sZ^¤ü�ý�þ�ÿ$^xy#ü�ý � ÿ&t q;X�y3YQ^xsW«�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t#�²VA«�U=¸¤©��¢YW\#�+�x\]~u^�t
·Ï� ß;i�¢v�� R`S �4^xya� S`È �Û¹Cv�}�±x}�^pYZVDXZt¡{Q~]sZt�\u^xsQ[ t|�wV;t|{�VD[�y�\u�xsQ~]\u^x[ tw_Q�0^�t/[ ��t�sQ~]y
VDy t|\]}�{Q~]\u��sZ^xX�y,��s�� \]~4X���^C«=\ut�y ^
{�V;t+YQ^�t � �Z�x}+VmY)��VD{Q{Q[ q�«W\]}+VDy�\uq;X {�q;~]¾=XZq;}�\�VD~�{�q;sQ[+��^�t�{Q[ q;�Q~u�x}�^�tzt�\�©%vS�¸p©�_¡µ¶~�^�t�y��x��VD~u^x}�^xX�y
��q;XQX�s´��sZ^�ü=ýÀþ�ÿ�^�t�y+¥¦q;[�y ^x}�^xX�y�¸p©��¢YW\#�+�x\]~u^:� È a �¤}�±x}�^���s�VDXZYä~u^�XZq;}1�Q[ ^�YQ^�Ý�q;y tz^�t�yz�x��VD~
�¯m�^xy���sZ^�y q;sQy ^�t�~u^�t�VD[ ±xy ^�t�q;X�y�YQ^�t��wVD{�V;�x\]y ��t��x��VD~u^�t��^WNYZVDXZt1sQX �`[
VD{Q�Z^Nq;[�\u^xX�y � ·¦��^x~�V�XZq;sZt
[
VD}��xXZ^+YQq;XZ�z��[ ��t q;sZYW[ ^+sQXZ^�\]XZt�y
VDXZ��^�q;[�\u^xX�y ��^zYQ^�7^_;`èCJb;>cBaef<gihIjf@?>mV�or^���Q�S mr¹C_ � or^xX�v
µ¶y
V|íp^xy�U���VD}�\][�� R ß�,q;X�y�^xXZt�sQ\]y ^z}�q;X�y�[ �z��sZ^�~u^+{Q[ q;�Q~u�x}�^NYQ^zYQ���x\ut�\uq;X V;t
t q��x\u�NVDs�{Q[ q;�Q~u�x}�^zYWs
�Q\ÞÝ�q;y�^xX�y�\u^x[��xy
VD\]y�¸p©��¢��q;}�{Q~u^xy�YZVDXZt�~u^��wV;t�XZq;XÆq;[�\u^xX�y �`v�^xXÆ^�°)^��xy�s�VDX�y�sQXZ^z[ ��YWsZ�xy�\uq;X �J{�VD[�y�\][
YWs�{Q[ q;�Q~u�x}�^zUWVDyw_°����t�sQ~]y
VDy t>[ ^x{Q[�\ut�{�VD[�µ¶y
V|í%� È`R �|^xX ¯w¼rß æ v°Vwor^���sQXZ^��xy�sZYQ^�{Q~]sZt���q;}�{Q~u�xy ^+YQ^�~�V
��q;}�{Q~u^C«W\]y ��YQ^5~ª��^xXZt ^x}1�Q~u^>YQ^�t#{Q[ q;�Q~u�x}�^�tpYQ^�Ý�q;y tw_

� X£¥¬VD\]ywv°��q;}�}�^+XZq;sZt�VD~]~uq;XZt>~u^�orq;\][�YZVDXZt>~�VJt ^��xy�\uq;Xmt�sQ\]o`VDX�y ^`v%ü�ý�þ�ÿÌX���^�t�y�{�V;t�t ^xsQ~u^x}�^xX�y
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�Z�N{�q;sQ[5y q;sQy�Q�v)^xy5sQX
VD~]�rq;[�\]y��Q}�^ " |"�" �¶VD{Q{Q[ q=� �Z�>{�q;sQ[¶Q�SV.W_

¿ VDXZt¤~u^�t��`[
VD{Q�Z^�t5��sZ^x~u��q;XZ��sZ^�t5q;[�\u^xX�y ��t�~u^1{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^�CD5E9;FA>:7:9;3�6?<�6?>A@ B${�^xsQy5±xy�[ ^�VD{W�
{Q[ q�«W\]}��5V�or^���sQXN[
VDy�\uq��x��VD~��/m�ï-ðÀêRQ � S`S �¢_=½/��VD~]�rq;[�\]y��Q}�^�tw��^�°)^��xy�sZ^�^xX²ï-ðÀêRQ �xy
VD{�^�t,^xy3��� ��V;�xsQXZ^
Y)��^x~]~u^`v�q;X [ ^xy�\][ ^+~u^�t>VD[ ��t>YQq;X�y>~�VN�wVD{�V;�x\]y ��^�t�y1VDs {Q~]sZt1�x��VD~u^+��YQ^xsW«�¥¦q;\ut>~�Vzo;VD~u^xsQ[>YWs£}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y
}+VA«W\]}+VD~|·¦t�sQ[#~u^�t�VD[ ��tp��q;XZt�\uYQ�x[ ��tF¹C_

�¤VD{Q{�^x~uq;XZt���s�� sQX��wV;t�^xXZ��q;[ ^z{Q~]sZt�{�VD[�y�\u�xsQ~]\u^x[�YQ^�ü=ý � ÿ ^�t y1~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^NYQ^�~�V'þ/N�CD5E9;FA>
}�\]XQ\]}+VD~u^�·Ûorq;\][5t ^��xy�\uq;XÆ¯`_ R _ R {�q;sQ[p~�VzYQ���ZXQ\]y�\uq;X4¹C_)½�^1{Q[ q;�Q~u�x}�^�YZVDXZt¤sQX��`[
VD{Q�Z^�XZq;X�q;[�\u^xX�y ��^�t�y
{�q;~]¾�XZq;}�\�VD~�{�q;sQ[¶Qã�Q«W�`vZ}+VD\ut3¸p©��¢YW\#�+�x\]~u^�{�q;sQ[3sQXkQîXZq;X��Q«W� o ^xX�¥¬VD\]yp®5q;~uYQt � �Q}�\uYWy¤^xyQ¤pq=� �W�
��VDsQ} q;X�y5YQ�x}�q;X�y�[ ��YZVDXZtf� S ¼�����sZ^>~u^1{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^>~�V CD3�<
ÿE9;>�}+VA«W\]}+VD~u^1{�^xsQy�t ^>[ ��YWsQ\][ ^�{�q;~]¾��
XZq;}�\�VD~u^x}�^xX�y5VDs�{Q[ q;�Q~u�x}�^1YQ^�~�V·þfNICJ5�9;F�>�_Z½�^xo=\]XZ^0�� a ��V�[ ����^x}�}�^xX�y5VD}��x~]\uq;[ �>~u^�t�[ ��t�sQ~]y
VDy t�YQ^
®�q;~uYQt �
�Q}�\uYWyp^xyQ¤¤q=� ����VDsQ} � S ¼i�%^xXJ{Q[ q;{�q`t
VDX�y�sQX�VD~]�rq;[�\]y��Q}�^�{�q;~]¾�XZq;}�\�VD~�^xX¯x û å { & æ�|Ëï-ðÇê � { ü
��s�VDXZY�Q � KW_

¿ VDXZtp~u^�tp�`[
VD{Q�Z^�t�q;[�\u^xX�y ��twv�y q;sZtp~u^�tp{Q[ q;�Q~u�x}�^�t5YQ^�}1sQ~]y�\u��q;sQ{�^�t
^x}>�Q~u^xX�y�{Q~]sZt�YW\#�+�x\]~u^�t5��VD{W�
{Q[ q�«W\]}�^x[w_=¸p�wVDXQ}�q;\]XZtwv=¸�V;q;[|^xy���q`t \]Xzq;X�y,VD}��x~]\uq;[ �p~ª��VD~]�rq;[�\]y��Q}�^��Ôxõ��ï-ðÀê�� Q��Ë�¶�¶VD{Q{Q[ q=� �Z��YQ^¤®5VD[��Zv
º¡VD¨�\][
VDXQ\�^xy�Ç|VDXQX�V��`V���\uta� S a ��^xX�{Q[ q;{�q`tFVDX�y|YZVDXZtë� ß R �ZsQX�VD~]�rq;[�\]y��Q}�^ëmA�¶VD{Q{Q[ q=� �Z�3{�q;sQ[/~u^,{Q[ q;�Q~u�x}�^
q;[�\u^xX�y ��YQ^�~�V�}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^�t�¾=}��xy�[�\u��sZ^`_°�0^xy�VD~]�rq;[�\]y��Q}�^�VD{Q{Q[ q=� �Z��sQy�\]~]\ut ^�sQX²{Q[ q;�`[
VD}�}�^�~]\]XZ�wVD\][ ^
{�VD[�y�\u�xsQ~]\u^x[/q���~u^0tFVDsQy�Y)� \]X�y �x�`[�\]y �#^�t�y�VDs�{Q~]sZt�YQ^LmW_ � XZ^|}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^#t�¾=}��xy�[�\u��sZ^0^�t�y�~ª��^xXZt ^x}>�Q~u^#YQ^�t
VD[ ��t3YQq;X�y�~u^�[ ^xy�[
VD\]ypt
�x{�VD[ ^�t q;\]yëÚir1YQ^DÛÏr�vQt
q;\]y¶Ûr1YQ^%Úir�v � Ý	SÒWßÕ�à à Õ\Q�_4¸pq;y q;XZt���s�� \]~�X���^C«W\ut�y ^5}+VD~Þ�
�Z^xsQ[ ^xsZt ^x}�^xX�y¤VDsQXZ�xsQXZ^5[ ^x~�VDy�\uq;X�YW\][ ^��xy ^>^xX�y�[ ^���^�{Q[ q;�Q~u�x}�^�^xy3ü=ý � ÿïYZVDXZt#~u^�t,�`[
VD{Q�Z^�tpq;[�\u^xX�y ��t
��sQ\)XZq;sZt#{�^x[�}�^xy�y�[
VD\]y¤Y)��q;�Qy ^xXQ\][pYQ^�t#[ ��t sQ~]y
VDy t�t�\]}�\]~�VD\][ ^�t#{�q;sQ[�ü=ý � ÿ�_
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�ë����£ê���×%êNÙ ¶ ê��£Ú¦Ó ��×�Ú���xÖ4Ú¦Ó�Ô����%éQÕ+ëÛê��1éQÕ��rÔwê���êrÔ�×%ê���ÖZÔ���Ú¦Ó �����%éQÕDé 
�ë ê��

�0^x[�y
VD\]XZt5{Q[ q;�Q~u�x}�^�t>��q;XQXZ^C«Q^�t>�Nü=ýÀþ�ÿ t q;X�y5}�q;\]XZt�YW\#�+�x\]~u^�t���[ ��t q;sZYW[ ^`_ � X ^�°)^xywv�~u^�t5{Q[ qD�
�Q~u�x}�^�t>YQ^�243�5 6?Z\[�]�>�Fí7^_;`Â^xy>YQ^�CDb;>�Bëef<�gYh�jf@?>í7^_;`äV;YW}�^xy�y ^xX�y�sQXmVD~]�rq;[�\]y��Q}�^�xí� ô å �¢�VD{Q{Q[ q��
�Z��·Ï��i�¢v � È`È �Q^xyL� È`æ �Û¹C_;¸¤q;y q;XZt���s�� \]~Qtw��VD�`\]y�~��¤YQ^,~�Vp}�^x\]~]~u^xsQ[ ^,��VD[
VDX�y�\u^3��sZ^0~ª��q;X�{QsQ\ut t ^,q;�Qy ^xXQ\][
{�VD[�sQX+VD~]�rq;[�\]y��Q}�^3{�q;~]¾�XZq;}�\�VD~Q{�q;sQ[/��^�t/YQ^xsW«�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t¡YZVDXZt/YQ^�t��`[
VD{Q�Z^�t¡��sZ^x~u��q;XZ��sZ^�t¡q;[�\u^xX�y ��twv
�wVD[p��^�tp{Q[ q;�Q~u�x}�^�t¤t
q;X�yp¸¤©��¢YW\#�+�x\]~u^�t5�+VD{Q{Q[ qw«=\]}�^x[�{�VD[¤sQXJ¥ªV;�xy ^xsQ[ å «¯ æjò {�q;sQ[�y q;sQy`ó Ì � YZVDXZt
~u^�t��`[
VD{Q�Z^�t�q;[�\u^xX�y ��t�� a R �¢_ ¿ ^�{Q~]sZtÃv4~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^+YQ^�CDb;>cBaef<gih�j/@?>87^_;`Å^�t y�¸¤©��¢YW\#�+�x\]~u^�{�q;sQ[
Q S m�YZVDXZt�~u^�t1�`[
VD{Q�Z^�t�q;[�\u^xX�y ��t�� R ¼i�¢_��0^��x\,��q;X�y�[
V;t�y ^�V�or^��z~u^z�wV;t>XZq;XÆq;[�\u^xX�y �`v�q�� ��q;��^x[�y t q;X
^xy¤U=^x¾�}�q;sQ[f� æ`â ��q;X�y�}�q;X�y�[ �1��sZ^�{�q;sQ[�y q;sQy�Q �Q«W�`v�~u^5{Q[ q;�Q~u�x}�^1YQ^	CDb;>cBaef<�gYh�j/@?>^7^_;`£{�^xsQy
±xy�[ ^�[ ��t q;~]s�^xX£y ^x}�{Zt1{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~ª_ ¿ VDXZt�YQ^�t>�`[
VD{Q�Z^�t�q;[�\u^xX�y ��t�^xy>XZq;X�q;[�\u^xX�y ��twv%~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^zYQ^
CDb;>cBaef<gih�j/@?> 7^_;`m^�t�y3¸p©��¢YW\#�+�x\]~u^>t�\)~ª��q;X�XZ^D�Q«Q^�{�V;tëQ2·Ï� R ¼��°^xy%� ß â �Û¹C_

KDµi� �è¹=¾LÇ[�/ÄÆÅVÇf¾L¹c¿cÀ\ÐE»�½\ÀPÄt¹�Å

�0^xy�y ^�t ^��xy�\uq;X {Q[ ��t ^xX�y ^�sQXZ^��xy�sZYQ^�YQ^�t5[ ��t�sQ~]y
VDy t>��q;XQX�sZt�{�q;sQ[5~u^�t5YW\#°)�x[ ^xX�y t�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t1YZVDXZt
YQ^�t3�`[
VD{Q�Z^�tp{�VD[�y�\u�xsQ~]\u^x[ t o ~u^�t��`[
VD{Q�Z^�t¤q;[�\u^xX�y ��t�t
VDXZtp�x\][ �xsQ\]ywvZ~u^�t�VD[��Q[ ^�twvZ~u^�t��`[
VD{Q�Z^�t��Q\]{�VD[�y�\utwv�~u^�t
�`[
VD{Q�Z^�t3{Q~�VDX�VD\][ ^�t�^xy#~u^�tpVDXQXZ^wVDsW«�_

Ctï~}Êï¥î 	 ò«÷=ýz���wR ñ;ò�ù���ú�øW{SR�R�÷?ú�R6D ù¥ò�D ôüùÔø
¸pq;sZt�Vworq;XZt5o=s�v)YZVDXZt5~�Vzt ^��xy�\uq;X R _ S _ a _]¯`v)��sZ^�~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^�CD5E9;FA>87:9;3�6?<�6?>A@ Bï^�t�y�¸¤©��

YW\#�+�x\]~u^JYZVDXZt�~u^�t��`[
VD{Q�Z^�t�q;[�\u^xX�y ��tw_/¸¤�wVDXQ}�q;\]XZtwv|�0q`t y
V V�}�q;X�y�[ �JYZVDXZtn�]¯ÃßY����sZ^N~u^�t�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t
YQ^J243�5 6:7:9;3�6=<6?>A@ BÀ^xy3YQ^/CD5E9;FA> 7:9;3�6?<�6?>A@ Bht q;X�y#{�q;~]¾=XZq;}�\�VDsW«JYZVDXZt,~u^�t#�`[
VD{Q�Z^�t3q;[�\u^xX�y ��t
t
VDXZt¡�x\][ �xsQ\]yw_ � X�^�°)^xywvr~ª��VDsQy ^xsQ[3V�}�q;X�y�[ ����sZ^�~u^�t/{Q[ q;�Q~u�x}�^�t,YQ^�243�5�6�7:9;3�6?<�6?>A@ B ^xy|YQ^JCJ5�9;F�>
7H9 3I6?<6?>A@ B YZVDXZt5~u^�t5�`[
VD{Q�Z^�t1q;[�\u^xX�y ��t>tFVDXZt��x\][ �xsQ\]y�{�^xsQor^xX�y1±xy�[ ^�[ ��t
q;~]sZt5{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~u^x}�^xX�y�^xX
sQy�\]~]\ut
VDX�y3sQX�VD~]�rq;[�\]y��Q}�^>YQ^�}+VA«NÝ�q;y(�ª}�\]X���q;sQ{�^`_

¸pq;sZt�V�orq;XZt1o�smYZVDXZt�~�VJt
^��xy�\uq;X R _ S _ a _ R ��sZ^�~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^zYQ^�CDb >cBae/<�gYh�jf@?>í7^_;`Â^�t�y>¸¤©��
YW\#�+�x\]~u^+{�q;sQ[�Q+S m�YZVDXZt1~u^�t>�`[
VD{Q�Z^�t�q;[�\u^xX�y ��t�� R ¼��,^xy1��sZ^�{�q;sQ[>y q;sQyfQ �Q«W�`v°~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^NYQ^
CDb;>cBaef<gih�j/@?>^7G_ `£{�^xsQy¤±xy�[ ^>[ ��t q;~]s²^xX�y ^x}�{Zt¤{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~�YZVDXZt�sQX��`[
VD{Q�Z^>XZq;X²q;[�\u^xX�y ��� æ`â �¢_
½�^�t¡VDsQy ^xsQ[ t¡YQ^%� R ¼i�4q;X�y¡�x��VD~u^x}�^xX�y¡}�q;X�y�[ ����sZ^3t�\W~u^#�`[
VD{Q�Z^3^�t�y|q;[�\u^xX�y �3^xy¡tFVDXZt/�x\][ �xsQ\]ywv�VD~uq;[ t/{�q;sQ[
y q;sQy¶QÞ�Q«Q�`vQ~u^�{Q[ q;�Q~u�x}�^1YQ^/CDb;>cBaef<gih�j/@?>�7^_;`£{�^xsQy3±xy�[ ^�[ ��t q;~]s�^xX�y ^x}�{Zt3{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~ª_
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9�: R _ S ; � XJ^C«W^x}�{Q~u^�{�q;sQ[3ü=ýÀþ�ÿ YZVDXZt#sQX�VD[��Q[ ^`_
Ctï~}üï
C � ò�þüòy�SR

¿ VDXZt�sQX�VD[��Q[ ^`vD\]~WX���^C«W\ut�y ^|��s�� sQXZ^,t ^xsQ~u^0� ��VA»uXZ^#^xX�y�[ ^0~�Vpt q;sQ[ ��^,^xy%~u^0{QsQ\]y t�Y)� sQX�Ý�q;y3·Ûorq;\][ �Z�`sQ[ ^
R _ S ¹C_Q�0^xy�y ^p{Q[ q;{Q[�\u�xy �¤XZq;sZt,t ^x[
V>sQy�\]~u^�{�q;sQ[0[ ��t q;sZYW[ ^¤{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~u^x}�^xX�y#{Q~]sZt�\u^xsQ[ t0{Q[ q;�Q~u�x}�^�t#YZVDXZt
��^�y¶¾�{�^+YQ^+�`[
VD{Q�Z^`v�}+VD\ut�^x~]~u^�X�� \]}�{Q~]\u��sZ^+{�V;t>~�V�{�q;~]¾�XZq;}�\�VD~]\]y �zYQ^�y q;sZt1~u^�t�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YZVDXZt�~u^�t
VD[��Q[ ^�t#XZq;X�q;[�\u^xX�y ��tw_

çd� �m�uç��¦Ñ 
+Õ�
%ÕDê���Ó%Ö4Ó Ö�Õ;ÚÛê�Ó�Ô����
®5VD[��Zv°º¡VD¨�\][
VDXQ\#^xy�Ç|VDXQX�V��`V���\ut�� S`È �0q;X�y1}�q;X�y�[ �N��sZ^�ü�ý�þ�ÿÌ^xy�ü�ý � ÿÌ�xy
VD\u^xX�y��²VA«�U=¸p©��

YW\#�+�x\]~u^�t0t�sQ[/sQXzVD[��Q[ ^�XZq;X�q;[�\u^xX�y �`_�µ¶~ut/q;X�y|sQy�\]~]\ut �3sQXZ^�[ ��YWsZ�xy�\uq;X�~]\]XZ�wVD\][ ^¤��{�VD[�y�\][,YWs�{Q[ q;�Q~u�x}�^pYQ^
.A�¢��q;sQ{Q~�VD�r^�{�q;sQ[�ü�ý�þ�ÿ�^xy¤�+{�VD[�y�\][�YWs�{Q[ q;�Q~u�x}�^�YQ^���q;sQor^x[�y�sQ[ ^�YQ^�t q;}�}�^xy¤{�q;sQ[�ü�ý � ÿ+_�½�^�t
[ ��YWsZ�xy�\uq;XZt/~]\]XZ�wVD\][ ^�t¡{Q[ ������YQ^xX�y ^�t0sQy�\]~]\ut
VDX�y/~u^�t¡�wVD{�V;�x\]y ��t|YQ^�t¡VD[ ±xy ^�twv�U�[�\]o`V;t�y
V�o�^xy0U�y
VDXQ�`\u^x[a� æ ¼���q;X�y
�xy ^xXZYWsN~u^�t0[ ��t�sQ~]y
VDy t#YQ^�~�V>}+VDXQ\u�x[ ^5t�sQ\]o`VDX�y ^ o ü�ý�þ�ÿ&^xy,ü=ý � ÿ&t q;X�y,��VA«�U=¸p©��¢YW\#�+�x\]~u^�t�t�sQ[|sQX
VD[��Q[ ^5XZq;X�q;[�\u^xX�y �>V�or^��1YQ^��`[
VDXZYQ^�t��wVD{�V;�x\]y ��tw_

½�^�t¤VDsQy ^xsQ[ t�YQ^�� S`È �°q;X�yp�x��VD~u^x}�^xX�y�{Q[ ��t ^xX�y ��sQX�VD~]�rq;[�\]y��Q}�^�VD{Q{Q[ q��
�Z�>^��+�wV;��^�{�q;sQ[#[ ��t q;sZYW[ ^
ü�ý � ÿ$^xy3ü=ýÀþ>ÿ o ~u^xsQ[pVD~]�rq;[�\]y��Q}�^��wVD~u�xsQ~u^5sQXZ^�}1sQ~]y�\u��q;sQ{�^�^xy#sQX�}1sQ~]y�\ÞÝ�q;y�y ^x~���sZ^�~u^�{�q;\uYQt#YQ^
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~�V�}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^�^�t�yp�x��VD~�VDs�{Q~]sZt¤��YQ^xsW«�¥¦q;\utp~�V+o;VD~u^xsQ[¤YWs�}1sQ~]y�\ÞÝ�q;ywv��`��^�t y(�¶�A�¢YW\][ ^���s�� \]~utp{Q[ q;{�q`t ^xX�y
sQXÆVD~]�rq;[�\]y��Q}�^ mA�¶VD{Q{Q[ q=� �Z�J{�q;sQ[�ü�ý � ÿ ^xy�sQXÅVD~]�rq;[�\]y��Q}�^ "

| �¶VD{Q{Q[ q=� �Z�N{�q;sQ[�ü�ý�þ�ÿ YZVDXZt�~u^�t
VD[��Q[ ^�tw_

½�^xsQ[#VD~]�rq;[�\]y��Q}�^¤t sQ\]y¡sQXZ^�VD{Q{Q[ q��
�Z^�{Q[�\]}+VD~u^C�¢YWs�VD~u^`_��0^xy�y ^�VD{Q{Q[ q��
�Z^p^�t y¡�`sQ\uYQ��^¤{�VD[¡~u^�t0��q;XZYW\Þ�
y�\uq;XZt�YQ^�t����wVD[�y tp��q;}�{Q~u�x}�^xX�y
VD\][ ^�t�·Ûorq;\][¤t ^��xy�\uq;X R _]¯Ã¹C_Z½°^�t¤VDsQy ^xsQ[ tp��q;}�}�^xXZ��^xX�y�{�VD[3y�[
VDXZt(¥¬q;[�}�^x[
~ª��VD[��Q[ ^�^xX�sQXZ^zVD[���q;[ ^�t ��^xXZ��^���{�VD[�y�\][�Y)� sQX t q;}�}�^xy�VD[��Q\]y�[
VD\][ ^�{QsQ\ut�~ª��VD~]�rq;[�\]y��Q}�^�^�°)^��xy�sZ^�YQ^xsW«
{�V;t t
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VD}�}�^�t3^xX�y�\u^x[ t#{�q;sQ[,~u^�t ��sZ^x~ut#q;Xz{�^xsQy,[ ^x~�VA«W^x[
~u^�t���q;X�y�[
VD\]X�y ^�t+Y)� \]X�y �x�`[�\]y �Nt
VDXZt�VD~]y �x[ ^x[�~�V�t q;~]sQy�\uq;X q;{Qy�\]}+VD~u^`_/�0^xy�y ^+XZq;y�\uq;X�o;V�XZq;sZt1{�^x[�}�^xy�y�[ ^
Y)���xXZq;XZ��^x[�~u^�[ ��t sQ~]y
VDy�t�sQ\]o`VDX�y�t�sQ[#~u^�tpVD[��Q[ ^�t�q;[�\u^xX�y ��tÃ_Ó¡ê��G�£ê�í8�ÛÑ*> ü=ýÀþ>ÿ ^xy3ü�ý � ÿ t q;X�y3{�q;~]¾=XZq;}�\�VDsW«�YZVDXZt�YQ^�t�VD[��Q[ ^�t�q;[�\u^xX�y ��tw_

a ¼



È`â ¦E§ ña¨¡øxð�úpôØ��ªNúQ³0ö?®0ó¶�,ð�ø�®R¬&õ�ô|ö�¨/ú�®0ò,ó�ù/÷�ô|ö�õ�ña¬5öNó�ô|ö�ñpúpò0úpô|ö ®0ú�ø�ôÊ¬�ð5³|ö

S4

5

2

S3

T1

3

T3

T4 T2T5

3

5
3

S5

3
S2

S1

3
(S1,S2) 1 0 0 0 0

1 1 0 0 0
0 0 1 0 0
0 0 1 1 0
1 0 0 1 0
0 0 0 1 0
0 1 1 0 1
0 1 0 0 1

F1 F2 F3 F4 F5 

(T3,T2)

(S5,T3)

(T1,T4)

(S5,T1)

(S4,S5)

(S3,S4)

(S2,S5)

2R<�9�: S _]¯ ; � X>^C«Q^x}�{Q~u^¡{�q;sQ[°ü=ýÀþ�ÿÂYZVDXZt%sQX�VD[��Q[ ^¡q;[�\u^xX�y �|^xy%~�V#}+VDy�[�\u��^0YQ^�t°��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t/V;t t q=�x\u��^`_
��ÕDê�Øm�4ê²> ½°V¤}+VDy�[�\u��^3YQ^#��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t0YWs�{Q[ q;�Q~u�x}�^3YQ^,}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y0YZVDXZt�sQX+VD[��Q[ ^3q;[�\u^xX�y �3^�t�y�sQXZ^

t q;sZt(�ª}+VDy�[�\u��^5YQ^5� ��VA»uXZ^�t�t�\�~u^p{Q[ q;�Q~u�x}�^>^�t�y0¥¦q;[�}1sQ~u�>V�or^���~u^�}�q=YQ�x~u^5VD[ �C�¢� �Z^x}�\]X�_ � XZ^¤}+VDy�[�\u��^�YQ^
� ��VA»uXZ^�t5^�t�y¤sQXZ^>}+VDy�[�\u��^�YQq;X�y�~u^�t¤��q;~uq;XQXZ^�t5t
q;X�y�~u^�t¤or^��xy ^xsQ[ t5YQ^>y q;sZt¤~u^�t�� �Z^x}�\]XZt�q;[�\u^xX�y ��t5YZVDXZt
sQX��`[
VD{Q�Z^`_ ¿ VDXZtpsQX�VD[��Q[ ^`v4\]~°X���^C«W\ut�y ^1��s�� sQXZ^�t ^xsQ~u^>�
��VA»uXZ^�V;t
t q��x\u��^����
��V;��sZ^>Ý�q;yw_��,VD}�\uq;X:�]¯`¯��
V�}�q;X�y�[ �>��s�� sQXZ^5}+VDy�[�\u��^�YQ^>� ��VA»uXZ^�t�YQ���ZXQ\u^>t�sQ[#sQX�VD[��Q[ ^�q;[�\u^xX�y �>^�t�y#y q;y
VD~u^x}�^xX�y�sQXQ\]}�q=YWsQ~�VD\][ ^`_
¿ q;XZ�/~�V,}+VDy�[�\u��^¡YQ^|��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t�YWs�{Q[ q;�Q~u�x}�^0YQ^�}1sQ~]y�\ÞÝ�q;ywvA��sQ\�^�t�y�sQXZ^¡t q;sZt(�ª}+VDy�[�\u��^¡Y)� sQXZ^¡}+VDy�[�\u��^
y q;y
VD~u^x}�^xX�y�sQXQ\]}�q=YWsQ~�VD\][ ^`v�^�t y#y q;y
VD~u^x}�^xX�y¤sQXQ\]}�q�YWsQ~�VD\][ ^z·Ûorq;\][L�Z�`sQ[ ^ S _]¯5{�q;sQ[#sQX�^C«Q^x}�{Q~u^Ã¹C_

½�^�{Q[ q;�`[
VD}�}�^+}+VDy��Z�x}+VDy�\u��sZ^zYQ^�~�Vz}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^z^�t�y5~u^�YWs�VD~¡YQ^���^x~]sQ\|YWs }>sQ~]y�\ÞÝ�q;ywv�YQq;XZ��~�V
y�[
VDXZt�{�q`t
��^�YQ^�~�VN}+VDy�[�\u��^zYWs }>sQ~]y�\ÞÝ�q;y�^�t�y�~�V�}+VDy�[�\u��^+YQ^+��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t�YQ^�~�VJ}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^+��sQ\¡^�t�y
VD\]XZt�\��x��VD~u^x}�^xX�y�y q;y
VD~u^x}�^xX�y�sQXQ\]}�q=YWsQ~�VD\][ ^`_D½°^�t%YQ^xsW«>{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�^xX�y�\u^x[ t�{�^xsQor^xX�y�YQq;XZ�0±xy�[ ^|[ ��t q;~]sZt
{�VD[�~�V�{Q[ q;�`[
VD}�}+VDy�\uq;X ~]\]XZ�wVD\][ ^ o ~u^�t�{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YQ^�}>sQ~]y�\ÞÝ�q;y�^xX�y�\u^x[>}+VA«W\]}+VD~|^xy1YQ^�}>sQ~]y�\u��q;sQ{�^
}�\]XQ\]}+VD~u^�t q;X�y�{�q;~]¾=XZq;}�\�VDsW«JYZVDXZt3YQ^�tpVD[��Q[ ^�t3q;[�\u^xX�y ��tw_

½°V�{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~]\]y �,YQ^|��^�t%{Q[ q;�Q~u�x}�^�t�YZVDXZt�~u^�t�VD[��Q[ ^�t�q;[�\u^xX�y ��t�{�^xsQy�±xy�[ ^¡{Q[ q;sQor��^,YQ^0YQ^xsW«�VDsQy�[ ^�t
}+VDXQ\u�x[ ^�t o

¿ ^�~�V0}�±x}�^/}+VDXQ\u�x[ ^/��sZ^�{Q[ ������YQ^x}�}�^xX�y�XZq;sZt�{�q;sQorq;XZt)}�q;X�y�[ ^x[���sZ^�~�V#}+VDy�[�\u��^/YQ^�t���q;X�y�[
VD\]X�y ^�t
YQ^��¦ü�ý�þ�ÿ��CvWV�or^��p~�V5}�q=YQ�x~]\ut
VDy�\uq;X�VD[ �C�¢� �Z^x}�\]X�vW^�t�y|sQXZ^3}+VDy�[�\u��^¤YQ^�[ ��t ^wVDs�_WU=q;\]y|sQXNVD[��Q[ ^pq;[�\u^xX�y �bèS �ÔÓÊÕ.+ " �p^xy�sQX²�`[
VD{Q�Z^�q;[�\u^xX�y �/�TS �ÔÓÊÕ.+ | �Cv)Vwor^��kâäÓ�â�S å " â W`vÊâ + " âAS å " ^xy	â + | âAS å | v~�V>}+VDy�[�\u��^ å "�0 å | Y)� \]XZ�x\uYQ^xXZ��^>VD[ �C�¢� �Z^x}�\]X�v�XZq;y ��^�ý��
baÕ.���CvQ��q;[�[ ^�t�{�q;XZYZVDX�y�VDsW«z�
�Z^x}�\]XZt�YQ^<b
YQq;X�y3~u^�t3^C«Wy�[ �x}�\]y ��t�t
q;X�y�YQ���ZXQ\u^�t�{�VD[3~u^�t�VD[ ��t3YQ^1+ | vQ^�t�ypVD{Q{�^x~u��^5sQXZ^�}+VDy�[�\u��^>YQ^�[ ��t
^wVDs�_

µ¢~|t�s¢��y�YQ^+{Q[ ^xXZYW[ ^���q;}�}�^NVD[��Q[ ^zq;[�\u^xX�y ��XZq;y�[ ^zVD[��Q[ ^�^xy���q;}�}�^��`[
VD{Q�Z^�q;[�\u^xX�y �+~u^+�`[
VD{Q�Z^
t�sQ\]o;VDX�y o
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½�^�t�t q;}�}�^xy t%t q;X�y�~u^�t°t q;}�}�^xy t�YQ^/~ª��VD[��Q[ ^|^xy%q;X�V;t t q=�x\u^�sQX�VD[ ��� ý Õ32A��{�q;sQ[%� ��V;��sZ^�Ý�q;ytÝ>Vwor^�� ý~u^0t q;}�}�^xy�q���t
^¡y�[ q;sQor^,~�Vpt q;sQ[ ��^LÚYr�^xy42�~u^,t q;}�}�^xy�q���t ^|y�[ q;sQor^0~u^|{QsQ\]y tEÛÏr�_`U�\Q^xXZt�sQ\]y ^,q;X�V;t t q=�x\u^

~�VN}+VDy�[�\u��^�YQ^�[ ��t ^wVDs�VD~uq;[ t1q;X£[ ^xy�[ q;sQor^+~�VN}+VDy�[�\u��^+YQ^���q;X�y�[
VD\]X�y ^�t�YQ^k�¦ü=ýÀþ>ÿ��C_°Tp\]XZt�\ªv���q;}�}�^
YZVDXZt/~u^�{�VD[
VD�`[
VD{Q�Z^�{Q[ ������YQ^xX�ywvW��q;}�}�^�~�V�}+VDy�[�\u��^¤YQ^�t0��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t,YQ^/�¦ü�ý � ÿ��/^�t�y/~�V5y�[
VDXZt {�q`t ��^
YQ^z��^x~]~u^zYQ^ �¦ü�ý�þ�ÿ��Cv�q;X ^xXÆYQ��YWsQ\]y���sZ^�~u^�t�YQ^xsW«£}+VDy�[�\u��^�t�t q;X�y�y q;y
VD~u^x}�^xX�y�sQXQ\]}�q�YWsQ~�VD\][ ^�t�^xy
YQq;XZ����sZ^�~u^�t3YQ^xsW«N{Q[ q;�Q~u�x}�^�tpt q;X�y3{�q;~]¾�XZq;}�\�VDsW«JYZVDXZt3YQ^�t�VD[��Q[ ^�tpq;[�\u^xX�y ��tw_

½°VzYQ^x[�XQ\u�x[ ^�}��xy��Zq=YQ^���sZ^1~ª��q;X�{�^xsQy5VD{Q{Q~]\u��sZ^x[>Vi�ZX²YQ^�}�q;X�y�[ ^x[���sZ^1ü=ýÀþ�ÿ�^�t�y¤{�q;~]¾�XZq;}�\�VD~
YZVDXZt�sQX�VD[��Q[ ^#q;[�\u^xX�y �#^�t�y�YQ^0}�q;X�y�[ ^x[/��sZ^0ü=ýÀþ>ÿÂt
^|[ ��YWsQ\]y/�psQX�{Q[ q;�Q~u�x}�^#YQ^,�x\][ �xsQ~�VDy�\uq;X�YQ^0��q��Qy
}�\]XQ\]}+VD~|YZVDXZt�sQXmVDsQy�[ ^��`[
VD{Q�Z^�q;[�\u^xX�y ��Vwor^���sQX or^��xy ^xsQ[1YQ^���q��Qy twv°V;t t
q��x\u��t>VDsW«£VD[ ��twv°��q;}�{�q`t �
YQ^ � ^xy%ê%W`_Q�pVD{Q{�^x~uq;XZt���sZ^�~u^5{Q[ q;�Q~u�x}�^>YQ^5�x\][ �xsQ~�VDy�\uq;X²YQ^5��q��Qy3}�\]XQ\]}+VD~%��q;XZt \ut�y ^>��y�[ q;sQor^x[�sQXZ^
�x\][ �xsQ~�VDy�\uq;X�v)\ª_�^`_�sQX�Ý�q;y���sQ\�[ ^�t {�^��xy ^�~�V�~uq;\/YQ^���q;XZt ^x[�o`VDy�\uq;XmVDsW«�XAé�sZYQt5{�q;sQ[�y q;sZt5~u^�t5t q;}�}�^xy t
YWs��`[
VD{Q�Z^�·Û}�±x}�^>^xXkÚYr�^xy3^xX ÛÏrD¹CvZYQ^5��q��Qy3}�\]XQ\]}+VD~�YZVDXZt#sQXJ�`[
VD{Q�Z^`_

Të�ZX�YQ^p}�q;X�y�[ ^x[���^xy�y ^�[ ��YWsZ�xy�\uq;X�vWXZq;sZt�Vi°)^��xy q;XZt,sQX���q��Qy3YQ^ � VDsW«�VD[ ��t#q;[�\]�`\]X�VDsW«NYQ^¤~ª��VD[��Q[ ^
q;[�\u^xX�y �`v={QsQ\ut0XZq;sZt#V § q;sQy q;XZt0~u^�t#VD[ ��tJ��Ûr�Õ Úir��Cv¢Ý0SèWßÕ�à à Õ\Q vQ��~ª��VD[��Q[ ^�q;[�\u^xX�y ��Y)��q;[�\]�`\]XZ^`vW^xXNYQq;XQX�VDX�y
�J�
��V;�xsQXÆYQ^���^�t�VD[ ��t�V § q;sQy ��t�sQX ��q��Qy�YQ^¯ê�W�{�VD[1sQXQ\]y �zYQ^�Ý�q;ywv��`��^�t�y(�¶�A�¢YW\][ ^N��sZ^�{�q;sQ[��
��V;��sZ^
sQXQ\]y ��YQ^zÝ�q;y�[ q;sQy ��t�sQ[�~ª��VD[ ����ÛÏr�Õ Úirß�Cv�~u^���q��Qy�YW\]}�\]X�sZ^x[
V YQ^ ê�W`_�¸¤q;y q;XZt���sZ^�YZVDXZt�~u^NXZq;sQor^wVDs
�`[
VD{Q�Z^3q;[�\u^xX�y �`v�q;X�V¤y q;s § q;sQ[ t/sQX�� �Z^x}�\]XzsQXQ\u��sZ^ëÚir�ê¶Ûrp{�q;sQ[|� ��V;��sZ^#{�VD\][ ^JÙiÚir�ÕËÛÏr Ü=_r½�^#{Q[ q;�Q~u�x}�^
YQ^>�x\][ �xsQ~�VDy�\uq;X YQ^1��q��Qyp}�\]XQ\]}+VD~�YZVDXZtpsQX��`[
VD{Q�Z^�q;[�\u^xX�y �1{�^xsQyp±xy�[ ^1[ ��t q;~]s²^xX�y ^x}�{Ztp{�q;~]¾�XZq;}�\�VD~
� S`æ �¢_¡ÁpXÆ{�^xsQy�^xXZt�sQ\]y ^JVD\ut �x}�^xX�y�YQ����q;}�{�q`t ^x[+~�V²t q;~]sQy�\uq;XÅ^xXÅ�x\][ �xsQ\]y t���q;[�[ ^�t�{�q;XZYZVDX�y tzVDsW«mÝ�q;y t
^xX�y�\u^x[ t0YQ^3~ª��VD[��Q[ ^pY)��q;[�\]�`\]XZ^�·¦�wVD[,�5� ��V;��sZ^�VD[ ����ÛÏr«Õ Úirß�/��q;[�[ ^�t�{�q;XZY+sQX+�x\][ �xsQ\]y0sQXQ\u��sZ^Ã¹C_�½�^3}�^x\]~]~u^xsQ[
VD~]�rq;[�\]y��Q}�^z^C«=\ut�y
VDX�y1{�q;sQ[>[ ��t
q;sZYW[ ^���^+{Q[ q;�Q~u�x}�^z^�t y1��^x~]sQ\,YQ^zÁp[�~]\]X´·Ûorq;\][�� ß È �Û¹Cv%��^xy�VD~]�rq;[�\]y��Q}�^
^�t�y�^xX²xõ�P� å â {�ï-ðÇê±{�� å ï�ðÀêR{��C_¡U�\#XZq;sZt�~ª��VD{Q{Q~]\u��sZq;XZt+{�q;sQ[�[ ��t q;sZYW[ ^�ü�ý�þ�ÿ YZVDXZt�~u^�t+VD[��Q[ ^�t
q;[�\u^xX�y ��tÃv`~u^#XZq;}>�Q[ ^pY)��VD[ ��t/YWs��`[
VD{Q�Z^3q;[�\u^xX�y ��q;�Qy ^xX�szVD{Q[ ��t/~ª��V § q;sQy¡YQ^�t¡VD[ ��ta��Ûr�Õ ÚYr ��^�t�yÆ{ â Qèê W`v
VD\]XZt�\Q~�V���q;}�{Q~u^C«W\]y ��YQ^,~ª��VD~]�rq;[�\]y��Q}�^pY)� Áp[�~]\]X�^�t�y/^xX�xí�Ë� { â Q-êõWY� â {�ï-ðÀê±{��=��{ â Q-êõWY�Bï�ðÀêü{��Cv
XZq;sZt�q;�Qy ^xXZq;XZt�YQq;XZ��sQXZ^���q;}�{Q~u^C«W\]y ��^xXHx z å G ý z�Q |Ëï-ðÀê±{ÆÕ {;|2ï-ðÀê�|~{ }�}Ãv)t q;\]yfxVz{;|Ëï-ðÀê�|~{ }1��s�VDXZY
Q�S x	��{��0^xyax z�{ c ï-ðÀê±{ }p��s�VDXZYkQTSyxVz{ | }A_

�0q;}�}�^N��^x~�V�^�t�y�YW\]y�YZVDXZt�~�V�t ^��xy�\uq;X´¯`_ R _ S v�ü=ýÀþ>ÿ ^xy	243�5�6?Z\[�]�>AFV7^_;`´t q;X�y�����sQ\]o`VD~u^xX�y t
YZVDXZt#sQX�VD[��Q[ ^��wVD[�\]~)X���^C«=\ut�y ^5��s�� sQXJt ^xsQ~°�
�Z^x}�\]X�^xX�y�[ ^>sQXZ^5t q;sQ[ ��^�^xy#sQX�{QsQ\]y twv�q;X�{�^xsQy3YQq;XZ��^xX
YQ��YWsQ\][ ^���sZ^f2R3�5 6?Z\[E]�>AF^7^_;`�^�t�y¤�x��VD~u^x}�^xX�y�{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~%YZVDXZtp~u^�t�VD[��Q[ ^�tpq;[�\u^xX�y ��tw_�½°V�}+VDy�[�\u��^
YQ^�t���q;X�y�[
VD\]X�y ^�tzYQ^ Ca_�FcCJb;>cBÞ7G_ `h^�t�y�~�V²}�±x}�^J��sZ^���^x~]~u^JYQ^��¦ü=ýÀþ�ÿ/�Cv/�wVD[+^xX�y�[ ^J~u^�t�YQ^xsW«
{Q[ q;�Q~u�x}�^�twv/t
^xsQ~u^�t�~u^�t�o;VD~u^xsQ[ t�YQ^�t�o;VD[�\�VD�Q~u^�t�� ��VDXQ�r^xX�ywv¡q;XÅ^xX YQ��YWsQ\]y+YQq;XZ����sZ^N~�V�}+VDy�[�\u��^JYQ^�t
��q;X�y�[
VD\]X�y ^�t/YQ^ëCa_�FcCDb >cB³7^_;`N^�t�y°y q;y
VD~u^x}�^xX�y�sQXQ\]}�q�YWsQ~�VD\][ ^#^xy���sZ^|{�VD[���q;XZt
����sZ^xX�ywv�C�_�FcCDb;>�B
7^_;`Æ^�t�y¤{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~/YZVDXZt¤~u^�t�VD[��Q[ ^�t5q;[�\u^xX�y ��tw_ECJb;>cBaef<gihIjf@?>:7^_;`Æ^�t�y¤sQX²�wV;t�{�VD[�y�\u�xsQ~]\u^x[�YQ^
ü�ý�þ�ÿÀVwor^��3YQ^�t/�wVD{�V;�x\]y ��t¡sQXQ\]y
VD\][ ^�t¡t�sQ[�~u^�t¡VD[ ��t¡^xy/��q;}�}�^3ü�ý�þ�ÿh^�t�y�{�q;~]¾=XZq;}�\�VD~�t�sQ[�~u^�t¡VD[��Q[ ^�t
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q;[�\u^xX�y ��twv�VD~uq;[ t�CDb;>cBaef<�gYh�j/@?> 7^_;`m^�t�y#{�q;~]¾�XZq;}�\�VD~°t sQ[#~u^�t�VD[��Q[ ^�t�q;[�\u^xX�y ��tw_
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a5Á�Ä¥Â ¿ �BÂ�Ása�� ¿ a ¿¼�� Ä\f�gVÃ1õ ¿ Å �O�HÁ#a`�{Â��#�#�9� { � ¿ Â�a5Á�Ä¥Â ¿ �	Ã���Äda ¿ Å ÂtgjijÃlÁ�pHÁBÂ�Â����Za�p"�BÂ ¿ ��Â�Ã�gda5Á#�Eg¥Âr�HÁ#a�p"gd£���Â
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�	Ã ¿ �A�#¥3Ã ¿ o Â�Á�g¥ÂO�HÁ#a�p"gd£���Â ¼b¶«¿ Â�� Â�� { �{Â�gVÃ��BÄ o ¿ Äyõ3Â;¤`�%i Ä�gsÂml@Äd���BÂ Ã��h��a5Ä ¿ � Å Â��\lTÃlÁ#��� Å Â Å Ä�ÁBÂ�����Äda ¿ �
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Instance Difficile

1  0  0
0  1  0
1  1  0
0  1  1
1  0  1

1  0  0
0  1  1
1  1  1
0  1  0
1  0  1

Instance facile Orientation obtenue

S1 S1

T1 T1 T1

S2 S2

S2

S3

S3T2

S1

T2

T2

T3 T3 S3 T3

u1

u2

u3
u4

u5

u1

u2

u3
u4

u5

La matrice des contraintes est totalement unimodulaire

La matrice des
contraintes n’est pas
totalement unimodulaire
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�	Ã���Äda ¿ ��a��OpHÄ ¿ Ã��#a5Ä�ÁBÂ ¼%¶ g�g¥ÂO� a��HÁ ¿ Ä����qa��"!MÂ ¿ � Å Â��ApKa5Á ¿ Â�� Å ÂOpKa ¿H¿ Â�¤`�3Ã�g�Ä��#eíÂ�����ö���Â Å Â����#a�g��"��Äda ¿ �
Ã��"�HÁ#a`�q¥9e{Â���Ã�!MÂ�� o ÃlÁ	Ã ¿ ��Ä¥Â Å Â��ÛÂ�Á
� a5Á��ôÃ ¿ �{Â { �ôÃlÄd�rgVÃ#Á#e��#a�g��"��Äda ¿�¿ �"��e�Á�Äd¤���Â Å i � ¿n�43 ÷ Â����[Â ¿ o e ¿ e��
Á	Ã�g%pÛÂNÃ��9��a��"� �"g��9����a!5"�BÂ��9�BÂíÂ ¿ �BÂ��0�9�A¤���ÂX�{Â�g�g¥Â Å i � ¿ �HÁ#a o Á	Ã��0��ÂOg�Ä ¿ eNÃlÄ�ÁBÂ ¼76�¿ Â&ÁBÂ�gVÃ.lHÃ���Äda ¿R�43 ÷
�ÛÂ��"��ö���ÁBÂOa�p"�BÂ ¿ ��ÂOf0�3ÃlÁ���Ä�Á Å i � ¿ �HÁ#a o Á	Ã��0��Â�g�Ä ¿ eNÃlÄ�ÁBÂ���a ¿ ��Ä ¿ � Â ¿ Ã��
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gVÃ �43 ÷ � Â�Á���Â�� Å i�a�p"�BÂ ¿ Ä�Á Å Â���Â�Ä�g�g¥Â��HÁBÂ���pKa5Á ¿ Â���¤���Â�gVÃ ÷ z �ba��HÁ��{Â��HÁ#a�p"gd£���Â ¼73 Â��"g��9� { Ã�����a��HÁ#�
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Å Â ¿#" � Å ��Âml-�"gda5Á#e�� Å Ã ¿ ��gjijÃlÁ�pHÁBÂ Å ÂnÁBÂ��#¥�Â�Á#�q¥�Â���a5Ä ¿ ��Ä��0�ba5Á��	Ã ¿ � { �ôÃlÄd�1�#a ¿ �BÂ��0�9� Å Â��NÃ�gd���"g%e��	Ã ¿ �
p ÂNÃ��9��a��"����Á#a��|e�g¥Â�!ce {H¿ a��9�ÊÃ�!ca ¿ � Å e���Ä Å e Å Â���a ¿ ����Á��HÄ�ÁBÂ�� ¿ pHÁ	Ã ¿ �q¥ Ã Ã ¿ Å Ã pKa�� ¿ Å �)Äyl\�BÂ { �"��Ä�g�Äd�	Ã ¿ �3f
gVÃ'� a5Äd�XgVÃ��HÁ#a o Á	Ã��0�ôÃ���Äda ¿ g�Ä ¿ eNÃlÄ�ÁBÂ�Â���� ¿ Â�¥�Â��HÁ�Äd����Äd¤���Â��"��Ä�g�Äd�	Ã ¿ �OgVÃ��HÁ#a o Á	Ã��0�ôÃ���Äda ¿ �BÂ��)Ä Ã Å emõ ¿ Ä¥Â
�ba���Ä���Ä�!MÂ��Ka��HÁ3a�p"�BÂ ¿ Ä�Á�g¥Â��"g��9��Á	Ã��HÄ Å Â���Â ¿ ���ba��#��Ä�p"g¥Â�� ¿ ÂX�#a�g��"��Äda ¿ Â ¿ ��Äd£�ÁBÂ�a��"��Ä��ôÃ�g¥Â ¼

$&%(')%*$+%-, . í0/pñ210324 9 4_ñ6574�578cî7í!ñ+4_ï
¡ �q¥3Ã�¤���Â ¿#" � Å Å Â�gjijÃlÁ�pHÁBÂ Å Â[ÁBÂ��q¥�Â�Á#�#¥�Â {5¿ a��9�EpHÁ	Ã ¿ �#¥9a ¿ �«Â ¿ ��a ¿ ��Ä Å e�Á	Ã ¿ �?gjijÃlÁ#ö��BÂ�gVÃ1�"g��9� Å Â ¿ �BÂ {

��i�Â���� Ã f Ã Å Ä�ÁBÂ;gjijÃlÁ#ö��BÂ0���HÁAgVÃ�¤���Â�g�g¥Â;g¥Â ¿ a���pHÁBÂ Å Â��q¥3Ã�� ¿ Â�� { ÁBÂ�g�ÄVÃ ¿ ��g¥Â�����a��"�"g¥Â�� ª�ÿ ûZv��
ûZ¬ { æÅ� ù!v�§j§jv ú {
Â����X�ôÃ.l�Ä��ôÃ�g ¼ ÷ a��HÁ�a�p"�BÂ ¿ Ä�ÁOgVÃ�pKa5Á ¿ Â'���"�be�Á�Ä¥Â��HÁBÂ {¿ a��9�íÁ#e��#a�g�!ca ¿ � Â ¿ �HÁBÂ��)Ä¥Â�Á;g�Ä¥Â���gVÃÀÁBÂ�gVÃ.lHÃ���Äda ¿
g�Ä ¿ eNÃlÄ�ÁBÂ���a ¿ ��Ä ¿ ��Â Å �µ�HÁ#a�p"gd£���Â|fhgjijÃlÄ Å Â Å Â þ �"g¥Âml §@¼:9 ¦ �;ým¨ Â�� ¿ a��9����a ¿ ����Á��HÄd�#a ¿ ��Â ¿ ���HÄ��BÂ ¿ a���ÁBÂ
ÁBÂ�gVÃ.l�Ã���Äda ¿ �43 ÷ � ¿ Äd¤���Â���Â ¿ �A���HÁ3g¥Â��#a��9� Ã �HÁ#a�p"gd£���ÂíÂ ¿ o Â ¿ Å Á#eO�3ÃlÁ�g¥Â��3!5ÃlÁ�ÄVÃ�p"g¥Â����eÁ	Ã�����Äda ¿H¿ ÃlÄ�ÁBÂ�� Å Â
gVÃ��#a�g��"��Äda ¿ ��a ¿ ��Ä ¿ ��Â ¼Z¶«¿ ÂmÈ Â������3Ã ¿ �O�{Â����BÂ�Á#e Å �9����Äda ¿ Å Â0gji Ä ¿ ���	Ã ¿ �{Â Å �R�HÁ#a�p"gd£���Â {¿ a��9���Ka��"!ca ¿ �
Á#e��#a�� Å ÁBÂ�� ¿ �HÁ#a o Á	Ã��0��Â �43 ÷ { ¤`�HÄ���a��0�HÁBÂ ¿ Å o e ¿ e�Á	Ã�g¥Â���Â ¿ �O��a5Ä ¿ � Å Ânù�T�T�!½ÃlÁ�ÄVÃ�p"g¥Â��#Â�� Å a ¿ �XgVÃ
Á#e��#a�g��"��Äda ¿ �HÁBÂ ¿ Å Â ¿ ��ÁBÂ ¤���Â�gd¤`��Â����	Â���a ¿ Å Â��ôÂ���¤`��Â�gd¤���Â����)Ä ¿ �"�BÂ�� ¼ " a��9�ôÁ#e��Ke��#a ¿ ��Â ¿ ���HÄ��BÂ|�{Â����BÂ
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� a�g��"��Äda ¿ Â ¿ ��Äd£�ÁBÂ � a�g��"��Äda ¿ ��a ¿ ��Ä ¿ ��Â � a�g��"��Äda ¿ Â ¿ ��Äd£�ÁBÂ�a��"��Ä��ôÃ�g¥Â

�43 ÷ � ��� ��¨�� � ����43 ÷=< Á#e Å �9����Äda ¿ ��T�� ¨cT�� ��T��¿cÀÂÁZ� 	 ¼jÇO� � e��NÃ��HÄ����"gVÃ���Äy� Å Â��1�HÁ�Ä ¿ ��Ä��3Ã��\lÀÁ#e��#�"g��	Ã��#�1�Ka��HÁ Ð � Ó
Ô Å Ã ¿ �1g¥Â���ÃlÁ�pHÁBÂ�� ¿ a ¿ a5Á�Ä¥Â ¿ �#e��

Á#e Å �9����Äda ¿ �	Ã ¿ ��¤`��Â ¿ a��9��a�p"�BÂ ¿ a ¿ ��� ¿ Â��qa�g��"��Äda ¿ Ã�!MÂ�� Å Â��1!½ÃlÁ�ÄVÃ�p"g¥Â���Â ¿ ��Äd£�ÁBÂ��ÊÂ����eÁ	Ã�����Äda ¿H¿ ÃlÄ�ÁBÂ��ÊÂ ¿
�"��Ä�g�Äd�	Ã ¿ �OgVÃ �43 ÷ �ba��HÁXg¥Â��&Á#e��#a�� Å ÁBÂ ¼E¡ gVÃ'õ ¿%{ ��i Ä�g¹ÁBÂ����BÂ Å Â��X!5ÃlÁ�ÄVÃ�p"g¥Â��O��a ¿ ��Ä ¿ ��Â�� {c¿ a��9���"��Ä�g�Äd�#a ¿ �
� ¿ Â�¥�Â��HÁ�Äd����Äd¤���Â��ba��HÁXa�p"�BÂ ¿ Ä�Á�� ¿ Â0�#a�g��"��Äda ¿ Â ¿ ��Äd£�ÁBÂ ¼Eþ Â����BÂ�¥�Â��HÁ�Äd����Äd¤`��Â���Â����#a��"�BÂ���g¥Â���!½ÃlÁ�ÄVÃ�p"g¥Â��
��a ¿ ��Ä ¿ ��Â��ÊÁBÂ����	Ã ¿ �BÂ��Af;T)Â��1��Á�Ä¥Â�g¥Â���ÃlÁ#ö��BÂ����BÂ�gda ¿ g¥Â��HÁ��NÃ��3Ã���Ä��#e ¼9¶«¿ �#�HÄ��BÂ��	Ã ¿ ��¤`��ÂAgVÃ��#a�g��"��Äda ¿�¿ i�Â����
�3Ã��íÃ Å �)Äd�#��Ä�p"g¥Â {c¿ a��9����Â����#a ¿ ��f ù�gVÃ�!½ÃlÁ�ÄVÃ�p"g¥Â�Ã�ÇDÃ ¿ �OgVÃ��"g��9�X� Â���Ä��BÂ��NÃ��3Ã���Ä��#e ¼s� Ä ¿ a��9�O�"��Ä�g�Äd�#a ¿ �
�{Â����BÂ���e���¥9a Å ÂO�fÃ ¿ ��gVÃ��HÁ#a o Á	Ã��0�ôÃ���Äda ¿ g�Ä ¿ eNÃlÄ�ÁBÂíÂ����	Ã ¿ �3g¥ÂXpHÁ	Ã ¿ �#¥ Ã Ã ¿ Å Ã pba�� ¿ Å { gVÃ �43 ÷ Â���� Ã�gda5Á#�
�"��Ä�g�Äd�#e{Â���a��0��ÂO� ¿ Â�¥�Â��HÁ�Äd�#��Äd¤���ÂíÂ�� ¿ a��9�Aa�p"�BÂ ¿ a ¿ �A� ¿ Â��#a�g��"��Äda ¿ a��"��Ä��ôÃ�g¥ÂíÂ ¿ ��Äd£�ÁBÂ Å Ã ¿ �A��T�� Å Â��
�NÃ�����a��0��Â�a ¿ �ÛÂ��"��g¥ÂX!ca5Ä�Á Å Ã ¿ ��g¥ÂX�	Ã�p"g¥ÂNÃ�� Á#e��NÃ��HÄ����"gVÃ���Äy��	 ¼jÇ\{ a;> �43 ÷ ��Ä o ¿ Äyõ3ÂX¤`��Â�gji�a ¿ Ã��"��Ä�g�Äd�#e
� ¿ Äd¤���Â���Â ¿ ��gVÃ��HÁ#a o Á	Ã��0�ôÃ���Äda ¿ �	Â��)Ä Ã Å emõ ¿ Ä¥Â��Ka��HÁAgVÃ�Á#e��#a�g��"��Äda ¿ Â�� �43 ÷?< Á#e Å �9����Äda ¿ �BÄ o ¿ Äyõ3Â;¤`��Â
gji�a ¿ Ãn�"��Ä�g�Äd�#e�gji ¥�Â��HÁ�Äd����Äd¤���Â��HÁ#e���e Å Â ¿ �BÂ ¼sþ Â��	Ã�p"g¥ÂNÃ��!Ä ¿ Å Äd¤���Â0g¥Â��Ka��HÁ#�{Â ¿ �	Ã o Â Å Â�� Ä ¿ ���	Ã ¿ �{Â��X�ba��HÁ
g¥Â��#¤���Â�g�g¥Â��OgVÃ �43 ÷ Â���gji ¥�Â��HÁ�Äd�#��Äd¤���Â'�HÁ#e���e Å Â ¿ �BÂna ¿ ��� a��HÁ ¿ Ät� ¿ Â2�#a�g��"��Äda ¿ ��a ¿ ��Ä ¿ ��Â�a�� Â ¿ ��Äd£�ÁBÂ { Â��
�Ka��HÁ1gji ¥�Â��HÁ�Äd����Äd¤`��Â { Å Ã ¿ ��g¥Â��NÃ���a;>�gVÃ0�#a�g��"��Äda ¿ a�p"�BÂ ¿ ��Â Â��#��Â ¿ ��Äd£�ÁBÂ { �BÄ%�{Â�g�g¥Â Ã ��ÄcÂ�����a��"��Ä��ôÃ�g¥Â ¼

z Ã�pba5Á ¿ Â&Ä ¿ � e�Á�Ä¥Â��HÁBÂ�e��	Ã ¿ � { ¤��3Ã ¿ �Af)Â�g�g¥Â { �)a��HÁ ¿ Ä¥Â��3ÃlÁ�gVÃ ÁBÂ�gVÃ.l�Ã���Äda ¿ g�Ä ¿ eNÃlÄ�ÁBÂ���a ¿ ��Ä ¿ ��Â;�NÃ�gd���"gde{Â
�HÁ#e���e Å Â��0��Â ¿ ��f=�#¥3Ã�¤`��Â ¿#" � Å ¼ " a��9�ôÃ�!ca ¿ ��ÂmÈ Â������9e�� ¿ �3ÃlÁ#��a��HÁ#�ôÂ ¿ �HÁ#a�� a ¿ Å Â��HÁ Å ijÃ�pba5Á Å Å Â
gjijÃlÁ�pHÁBÂ Å Â ÁBÂ��#¥�Â�Á#�q¥�Â ¼

$&%('@%A$&%(' BDC ï�EGFH5�/I5¢ïEñ)E 9 C í!ðKJ&E+4_ï" a��9��Ã�!ca ¿ ��Ä��0�"gde���Â ¿ �#e ¿ a���ÁBÂ3pHÁ	Ã ¿ �q¥ Ã Ã ¿ Å Ã pKa�� ¿ Å Â ¿ gVÃ ¿ o Ã o Â þ Â ¿ �"��Ä�g�Äd�fÃ ¿ � þ �"g¥Âml §@¼:9 �ba��HÁ
Á#e��#a�� Å ÁBÂ�gVÃ#ÁBÂ�gVÃ.lHÃ���Äda ¿ g�Ä ¿ eNÃlÄ�ÁBÂ3��a ¿ ��Ä ¿ ��Â Å �2�HÁ#a�p"gd£���Â ¼ " a��9�}Ã�!ca ¿ �te o Ã�g¥Â���Â ¿ ���"��Ä�g�Äd�#e þ �"g¥Âml��ba��HÁ
a�p"�BÂ ¿ Ä�Á'gVÃ¯�#a�g��"��Äda ¿ a��"��Ä��ôÃ�g¥Â Â ¿ ��Äd£�ÁBÂêÃ.õ ¿ Å Â=��a��0�3ÃlÁBÂ�Á Ã�!MÂ��=g¥Â���Á#e��#�"g��	Ã��#��a�p"�BÂ ¿ �9�n�3ÃlÁ ¿ a���ÁBÂ
��e���¥9a Å Â { Å Ã ¿ �rgVÃ�¤���Â�g�g¥Â ¿ a��9��Ã�!ca ¿ �r�"��Ä�g�Äd�#e1g¥Â��qa�g�!MÂ��HÁ �4F ü
¦ 	 ��¨�ý �ba��HÁ¹Á#e��#a�� Å ÁBÂ1gVÃ ÁBÂ�gVÃ.l�Ã���Äda ¿n�43 ÷ ¼
z Ãh�ôÃ��#¥HÄ ¿ Â ���HÁ�gVÃ�¤���Â�g�g¥Â ¿ a��9��Ã�!ca ¿ �ôÂmÈ(Â������9e ¿ a��0�BÂ����#�ôÂ����0� ¿ Â 6 g���Á	Ã � �3ÃlÁ#� � � ¿ ¨cT�T � ¹ ML;��N ¼" a��9�ÊÃ�!ca ¿ ��Á#e����"��eXg¥Â���Á#e����"g��	Ã��#� Å Ã ¿ ��g¥Â��1�	Ã�p"g¥ÂNÃ��\l=	 ¼jå Â���	 ¼ 	 { a;> �

< Â��#�1g¥Â ¿ a���pHÁBÂ Å ijÃlÁ#ö��BÂ�� {
O g¥Â ¿ a���pHÁBÂ Å Â��3ÃlÄ�ÁBÂ�� ÿ�P Ã � P {
¾ �"�}Â�� ¾ �"�RQX�#a ¿ ��ÁBÂ���� Â�����Ä�!MÂ���Â ¿ �1g¥Â���!½Ã�g¥Â��HÁ#� Å Â�gVÃO�#a�g��"��Äda ¿ a��"��Ä��ôÃ�g¥Â���a ¿ ��Ä ¿ ��Â Å Â0¸KÓ � Ó
Ô º

Â�� Å Â�gVÃ��#a�g��"��Äda ¿ a��"��Ä��ôÃ�g¥ÂíÂ ¿ ��Äd£�ÁBÂ Å Â�¸ Ð � ÓIÔ º {
g¥Â���¤��3Ã���ÁBÂ Å Â�Á ¿ Äd£�ÁBÂ��X��a�gda ¿H¿ Â��#Ä ¿ Å Äd¤`��Â ¿ �Xg¥Â ¿ a��OpHÁBÂ Å Â ¿#" � Å � Å Ã ¿ �XgjijÃlÁ�pHÁBÂ Å Â ÁBÂ��#¥�Â�Á#�#¥�Â=ü
ù

��ÄÃ��9��� ¿ pHÁ	Ã ¿ �#¥�Â���Â ¿ � ¿ i�Â���� ¿ e��{Â��#�	ÃlÄ�ÁBÂ ý Â��1g¥ÂA�BÂ��0�9��Â ¿ �BÂ���a ¿ Å Â����	Â�gda ¿ ¤��%i Ä�g²��ijÃ o Äd�#�	Â Å �npHÁ	Ã ¿ �q¥ Ã
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< O ¾ �"� ¾ �"�RQ " p ¿ Å � þ �"g¥Âml þ Â��0�9� þ �"g¥Âml " p ¿ Å � ÷ z < �43 ÷ þ Â��0�9� ÷ z < �43 ÷
��T ù�T�T ����T;§ � ��Tc� ù T û ���T ùB¨cT �c� û § ûWûWû ����� � � � �
��T ù���T ù�ù � � ù�ù û � û ù � ù û��T ù���T ����T;§ � ù�T�Tc� � ù û ù�ù
��T ��� T ù � ���4§ � ùB¨ � T � û � � T��T � ��T ù�ùB¨ � ù û ù�� � ¨ � � �ù�T�T ùB¨cT ùB¨`�-ù ùB¨���� ù T û ù�T
ù�T�T ùB¨cT ù � ùB¨ ù � ù�� ù T û �
ù�T�T ��� T ù��\ùB¨ ù�� ��� û û � û �ù�T�T � ��T ù������ ù��c�;� ù ù û � ù
� T�T ù���T ù���� � ù���� � ù ù û ù��
� T�T û T�T � ����T;§ � ù����\ù � û û û��
� T�T ¨cT�T û Tc�\ù û Tc��¨ ù � û ¨cT
� T�T ¨���T û � � T;§ � û ����� ¨ � � ù�� �
� T�T ¨���T û ��Tc�4§ � û �;��T � � � ù��\ù¿-ÀÂÁE� 	 ¼jåO� Ð � ÓIÔ � � e��#�"g��	Ã��#� ¿ �"��e�Á�Äd¤`��Â��Où ¼
Ã ¿ Å Ã pba�� ¿ ÅÀÅ Â þ �"g¥Âml�a�� Å Â ¿ a���ÁBÂ�pHÁ	Ã ¿ �#¥ Ã Ã ¿ Å Ã pba�� ¿ Å ¼

þ a��0��Â�a ¿ � Â��"��g¥Â�!ca5Ä�Á����HÁ�g¥Â3�HÁBÂ��)Ä¥Â�Á��	Ã�p"g¥ÂNÃ�� Å Â Á#e����"g��	Ã��#� { �	Ã�p"g¥ÂNÃ��=	 ¼jå\{ gVÃ;�HÁ#a o Á	Ã��0�ôÃ���Äda ¿
g�Ä ¿ eNÃlÄ�ÁBÂ;��a ¿ ��Ä ¿ ��Â;� a��HÁ ¿ Ä�� Å e��#f�� ¿ ÂXpba5Á ¿ Â Å ÂO¤��3Ã�g�Ä��#eO�Ka��HÁ3g¥Â��HÁ#a�p"gd£���Â Å ÂOgVÃ0���"g���Äd��a��"� Â����HÁ�� ¿
ÃlÁ�pHÁBÂ { Ä�g���i�Â ¿ �#�HÄ���¤���Âng¥Â ¿ a��OpHÁBÂ Å Â ¿#" � Å ��Âml\�"gda5Á#e�� Å Ã ¿ �0gjijÃlÁ�pHÁBÂ Å Â�ÁBÂ��#¥�Â�Á#�#¥�Â Å Â�� Å Ä�È²e�ÁBÂ ¿ �#�
pHÁ	Ã ¿ �#¥ Ã Ã ¿ Å Ã pba�� ¿ Å Â�������Á#£��ÊÁ#e Å �HÄ�� ¼ " a��#a ¿ ��¤`��Â þ �"g¥Âml��ÛÂ��"�3�3ÃlÁ
�)a5Äd� Å e��BÂ�Á��)Ä ¿ Â�ÁAf0gVÃ)Á	Ã���Ä ¿ Â���Ä+�fÃ
�HÁ�Ä��ôÃ�g�Äd�	Ã���Äda ¿ Â����Ea��"��Ä��ôÃ�g¥Â { o ÁqÌ��{Â�f1gji �"��Ä�g�Äd�	Ã���Äda ¿ Å Âr��a��"� Â���ü Å ÂTS�a���a5Á Ç ý Å Ã ¿ �ZgVÃ�ÁBÂ�gVÃ.lHÃ���Äda ¿ ��a ¿ ��Ä Ã
¿ ��Â Å �n�HÁ#a�p"gd£���Â ¼ " a��9����a ¿ ���	Ã��#a ¿ �1¤`��Â ¿ a���ÁBÂA��e���¥9a Å ÂA�HÁBÂ ¿ Å �"g��9� Å Â3�BÂ��0�9��¤`��Â þ �"g¥Âml ¼-z Â3�_ÃlÄ��
¤`��Â ¿ a��9�nÁ#e��#a�g�!@Äda ¿ �AgVÃ�ÁBÂ�gVÃ.l�Ã���Äda ¿��43 ÷ ���HÁ Å Â��A�HÁ#a�p"gd£���Â�� Á#e Å �HÄ��#�#Ã��\l|!½ÃlÁ�ÄVÃ�p"g¥Â����eÁ	Ã�����Äda ¿H¿ ÃlÄ�ÁBÂ��
¿ Â�� Â�Á���Â�� Å a ¿ �0�3Ã��X� ¿ Â Á#e��qa�g��"��Äda ¿ �"g��9�&Á	Ã��HÄ Å Â2¤���Â0�{Â�g�g¥Â Å Â þ �"g¥Âml=��Äsg¥Â o Á	Ã��"¥�Â�Â����X� ¿ ÃlÁ�pHÁBÂ ¼
< ÃlÄd�tg¥Â3�BÂ��0�9� Å ÂA�NÃ�gd���"g Å Â ¿ a���ÁBÂA��e���¥9a Å Â { ��a��0�HÁ�Äd��Â ¿ ��ÁBÂ�¤���Â�gd¤`��Â����BÂ���a ¿ Å Â���Â���¨;�)Ä ¿ �"�BÂ����Ka��HÁ
g¥Â��&Ä ¿ ���	Ã ¿ �{Â�� Å Ä�ø���Ä�g¥Â�� { Â��#�XpÛÂNÃ��9��a��"�·�"g��9�X��a��HÁ��O¤`��Â��{Â�g��HÄr��a ¿ �#�	Ã��#e�gda5Á#� Å Â0gVÃ�Á#e��#a�g��"��Äda ¿ Å Â0gVÃ
ÁBÂ�gVÃ.l�Ã���Äda ¿ �43 ÷ ���HÁ�g¥Â���Ä ¿ ���	Ã ¿ �{Â�� ¿ a ¿ Á#e Å �HÄ��BÂ�� ¼"¶«¿ �YÃlÄ�� { g¥Â3�BÂ��0�9� Å ÂA�NÃ�gd���"gcÃ�� o ��Â ¿ �BÂ�ü)¤`��Â�gd¤���Â��
�)Ä ¿ �"�BÂ�� ý ¤��3Ã ¿ Å g¥Â ¿ a���pHÁBÂ Å Â�!5ÃlÁ�ÄVÃ�p"g¥Â�����Á	Ã�����Äda ¿H¿ ÃlÄ�ÁBÂ�� Å Ã ¿ �1gVÃ0�#a�g��"��Äda ¿ ��a ¿ ��Ä ¿ ��ÂíÂ�����Ä��0�ba5Á��	Ã ¿ �
ü)���"�be�Á�Ä¥Â��HÁ�f'ù�T�T ý�¼Cþ a��0��ÂXa ¿ � Â��"��g¥Â�!ca5Ä�Á Å Ã ¿ ��g¥Â��	Â���a ¿ Å �	Ã�p"g¥ÂNÃ�� Å Â Á#e����"g��	Ã��#� ¿ �"��e�Á�Äd¤`��Â�� { �	Ã Ã
p"g¥ÂNÃ��	 ¼ 	 { ��a ¿ ����Ä����9e Å i Ä ¿ ���	Ã ¿ �{Â���p ÂNÃ��9��a��"�'�"g��9� o Á	Ã ¿ Å Â�� { g¥Â��BÂ��0�9� Å ÂA�NÃ�gd���"g ÃlÄ ¿ �BÄK¤`��Â�g¥Â ¿ a���pHÁBÂ
Å Â ¿#" � Å �ÊÂml\�"gda5Á#e���ÁBÂ��#�BÂ ¿ ����a��0�3ÃlÁ	Ã�p"g¥Â���f��{Â��\l Å Â��ÊÄ ¿ ���	Ã ¿ �{Â��1�"g��9���ÛÂ���Ä��BÂ�� ¼

þ �"g¥ÂmlÀÁBÂ����BÂ Å a ¿ ���"g��9��Âmø��NÃ��{ÂO¤`��Â ¿ a���ÁBÂX��e���¥9a Å ÂO��ö���Â����HÁ Å Â o Á	Ã ¿ Å Â��ÊÄ ¿ �#�	Ã ¿ �{Â�� ¼ < ÃlÄd�3�BÄ
¿ a��9����a��0�3ÃlÁ#a ¿ � ¿ a���ÁBÂO��e���¥9a Å Â;f ¿ a���ÁBÂ�pHÁ	Ã ¿ �#¥ Ã Ã ¿ Å Ã pba�� ¿ Å �	Ã ¿ ���"��Ä�g�Äd�BÂ�Á3gVÃ �43 ÷ { �ôÃlÄd�3� ¿ Äd¤���Â Ã
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V(F5)=2, V(F6)=1, V(F(c,d)1*)=3

C(c,d)1*=((f,a)) et v(C(c,d)1*=3

v(F5)=2, v(F6)=1, v(F3)=2, v(F(b,c)1*)=5

C(b,c)1*=((c,d), (f,a)) et v(C(b,c)1*)=5
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Ì ú ¬ Í � T Î h?Y5e�U�]�Y�f d � T ��WLY5h ��_mT - Æ�Æ � r Ua`[�2W(bXW(h?Y¾e�f�b�`�e�W d W(h?Y5b³\�Ua`�Z�`�e�f[Y d f�b - Æ�û - � - Æ�ü � s T3� Û ê�è»â�×�Ý
×[Øsä�ß åªÚ?Û�æ
Ø�âªçn×�Ý T�ï v Uah cLc f�b T�Ä ]�UXW(b T � ü�üE\ T r f[Y°ö�U�]�Y���]�W(b s T�� ÛXê�è^âªÝkê�ì9�Fä�ß�å�Ú?Û>æ�Ø�âBçFÝ TL� W c f v T - Æ�ü y
r f[Y�]�Y ²�c ]�W(b s T

Ì úu->Í ø T Î U�]�Y5h d f d � T�Ä f[Y�Y T - Æ�Æ y�T�Ä h c v Y5h?ijW<] c ] cL² h?UXW d ��i�b³ö
h?U r WLY d f ² U�] c s in] _ WLi � i d ðAh ¨ þ^h�ð�b�WLY
��f[U d f _NM f�e ² f ¨ Z�]�\^]?Z[W d f�eº\ c ]�Y^]�U ² U�]�\��5b T } W(baZ[Uaf d f Ð \�\ c W(f�e¬�¸] d �5f[in] d W(Z�b�û�¬ � ò y û ¨ ò ü�Ô T
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Ì ú ò Í �ET Î � U � bXð´]�Y�W � ó T ¯��^]�Y�Y^] � ~ T ~ ] Æ ]�U�]�in]�Y ��ÿ�T ó �5f[\��5f[Uae¢f d � TO� ]�Y�Y^]�ý?]�ý2W(b T - Æ�Æ�Æ TP� f�]�U ¨

h?\ d WLin] c �^]�Uae�Y5f�b�b7Uaf�b ��cLd b�]�Y5e9]�\�\�Uah _ WLin] d W(h?Y�] cL² h?UXW d ��i�b�ö
h?U�f�e ² f ¨ e�W(b Æ h?WLY d \^] d �5b�]�Y5eFUaf c ] d f�e
\�Uah?� c f[i�b T5Ä Uah2Z T Ð ñ�� ó v ij\�h�b T�Ñ �5f�h?U v ñ�h?ij\ ��d�T Ð ñ�� Ð dXc ]�Y d ] � Î Ð � - Æ ¨ ò ü

Ì ú Ô Í Ä7T�ô0T í�]�iji�f[U ��Ä�T í�]�Y5baf[Y°f d³ÿ�T ó WLi�f�h?Y5f T - Æ�ü ú T ~ h2h�ö7e � ] c W d v � Z�h?ij\ c f[i�f[Y d ]�UXW d v ]�Y5e�\�f[UabXW(b ¨
d f[Y5Z v WLYº� � ]?e�U�] d W(Z8¬ ¨ - h?\ d WLijW õ ] d W(h?Y T �¸] d �5f[in] d W(Z�] c7Ä Uah ² U�]�ijijWLY ² ò ü � - ò - ¨ - ��� T

Ì ú�ú?Í �~T í�]?b�]�Yºf d ~ T ��h d ð´]�Y�W T - Æ�Æ � T ñ�h c h?UXWLY ² ]�ð´] v Z�h?iji � Y�W(Z�] d W(h?YqWLY�\^]�U�] cLc f c � � f[U v h?\ d WLijW ¨
õ ] d W(h?Y T5Ä Uah2Z�f�f�e�WLY ² h�ö d �5f ò - b dQ��ô } ÿ ñ�h?Y�ö
f[Uaf[Y5Z�f T42d� UXUXW(Za� T ó ð³W d õ f[U c ]�Y5e T

Ì ú � Í ñ T í�f c ig��f[U ²5T ò ¬j¬j¬ T ó f[ijW(e�f>÷5Y�W d f°\�Uah ² U�]�ijijWLY ² ö
h?U9Z�h?ig��WLY^]?h?UXW<] c h?\ d WLijW õ ] d W(h?Y T í�]���W c W d ] ¨
d W(h?Y5babaZ���UXWMö d�Ñ%£~ÿ f[U c WLY �92�ù ÿ(¨ Uaf[\�h?U d02 ~ ¨ ¬j¬ ¨ Ô ú T

Ì ú y Í ñ T í�f c iF��f[U ²5T ò ¬j¬j¬ T Ð ñ�R%R~WLij\ c f[i�f[Y d ] d W(h?Y¸h�ö d �5fgbX\�f�Z d U�] c � � Y5e c f�i�f d �5hBe T ��]�Y � ] c ��f[U ¨
bXW(h?Y - T - T - �92�ù ÿ ¨ Uaf[\�h?U d02 ~ ¨ ¬j¬ ¨ Ô � T � dXd \-.TS�S ð³ð³ð T õ WL� T e�fUS �5f c ig��f[U ² S ó ÿ i�f d �5h2e T

Ì ú û Í ñ T í�f c ig��f[U ² f d ø T ~ f[Y5e cîT - Æ�Æ�û T Ð bX\�f�Z d U�] c � � Y5e c f�i�f d �5h2enö�h?UAb�f[ijW(e�f>÷5Y�W d f�\�Uah ² U�]�ijijWLY ²5T
2�ù#ÿ Ä Uaf[\�UXWLY d ó ñ ¨ Æ�û ¨ Ô�û T

Ì ú ü ÍFÐ T�Ò^T í�h � in]�Y°f d³Ò5T�ÿ�T ¯�U � bXý�] cîT - Æ � y�T�ù Y d f ² U�] c ��h � Y5e5]�U v \�h?WLY d b³h�ö�Z�h?Yª��f _ \�h c v �5f�e�U�] T } ]�Y5b
í T � T ¯�� � Yjf d Ð T �~T�Ñ � Z�ý�f[UVf�e�b T - Æ � y�T AVæ@ì�×aê?ÛAæ�ì�×�V � ê?ß�æ
Ø
æ�×�Ý�ê?ì9�kÛX×[ßMê�Ø*×<��Ý>ã Ý[Ø*×>çEÝ�Õ Ð Y�Y T �¸] d � T
ó dG� e v Ô�ü �^Ä UXWLY5Z�f d h?Y £ Y�WL��f[UabXW d v Ä Uaf�b�b ��Ä UXWLY5Z�f d h?Y �>�FT�Ò5TL� ò�ò Ô ¨ ò ú y�T

Ì ú Æ Í Ñ�T ñ T í ��T - Æ y Ô T � ��cLd W(Z�h?iji�h2e�W d v Y5f d ðAh?UXý°þ^h�ð�b T»Ó \�f[U T ~ f�b T -U- � Ô ú�ú ¨ Ô y ¬ T
Ì�� ¬ Í Ñ�T ñ T í ��T - Æ�û?Ô T5Ñ ð�h ¨ Z�h?iji�hBe�W d v Z ��du¨ \^]?Zaý2WLY ² \�Uah?� c f[i T } W(b�Z[Uaf d fÅ��] d �5f[in] d W(Z�b ú � - ¬�ü ¨ - ¬�Æ T
Ì�� ->Í ù#ô�Ó Î ó2Ð T�ù#c h ² ñ Ä�ôCï , û T ¬ ~ f>ö�f[Uaf[Y5Z�fÅ�¸]�Y � ] cî� ò ¬j¬j¬ T
Ì���ò ÍFÐ TBù*d ]�W T - Æ�û?ü T2Ñ ðAh ¨ Z�h?iji�h2e�W d v þ^h�ð T2Ò h � UXY^] c h�ö d �5f Ð babah2Z[W<] d W(h?Y�ö�h?U³ñ�h?ij\ ��d WLY ² �¸]?Za��WLY5f[U v

ò�� � � Æ yK¨Ay -U- T
Ì�� Ô Í�} T ¯k]�U ² f[U ��Ä7T ¯ c f[WLY � � T?Ñ �5h?U � \ � ñ T ó d f[WLY�f d3�FTW� h � Y ²5T - Æ�Æ�Æ Tªÿ f dXd f[U ~ h � Y5e�WLY ² Ð cL² h?UXW d ��i�b

ö
h?U�] Î f�h?i�f d UXW(Z ï iF��f�e�e�WLY ² ~ f c ] _ ] d W(h?Y�h�öÄ�ºWLY�WLi � i � ��cLd WLð´] v ñ ��d Õ ó Ñ�Ó ñ�l�Æ�Æ T
Ì�� ú?Í�~ T � T ¯k]�UX\ T - Æ�û � T»Ó Y d �5fkZ�h?ij\ c f _ W d v h�öVZ�h?ig��WLY^] d h?UXW<] c \�Uah?� c f[i�b T�� f d ð�h?UXý2b � � ú � ¨Ay ü T
Ì���� Í Ò5T ¯ c f[WLYª��f[U ²5T - Æ�Æ y�T Ð \�\�Uah _ WLin] d W(h?Y�] cL² h?UXW d ��i�bEö�h?U9e�W(b Æ h?WLY d \^] d �5bE\�Uah?� c f[i�b T�Ä � } d �5f�bXW(b �

� ù Ñ�� ñ´]�ig��UXW(e ² f � � Ð T
Ì�� y Í Ò5T ¯ c f[WLYª��f[U ² f d�ï�T�Ñ ]�Uae�h�b T - Æ�Æ � T } W(b Æ h?WLY d \^] d �5b�WLY¸e�f[Y5baf c v f[ig��f�e�e�f�e ² U�]�\��5b T�Ä UahBZ T Ô y�d �

ù#ï0ï�ï ø Ó ñ ó l�Æ � T
Ì�� û Í Ò5T ¯ c f[WLYª��f[U ² f d�ï�TmÑ ]�Uae�h�b T - Æ�Æ � T Ð \�\�Uah _ WLin] d W(h?Y¨ö�h?U d �5fje�W(b Æ h?WLY d \^] d �5b�\�Uah?� c f[i WLY¸��W ² � ¨

e�W<]�i�f d f[U�\ c ]�Y^]�U�Y5f d ðAh?UXý�b T5Ä Uah2Z T ò û d � Ð ñ�� ó Ñ�Ó ñ�l�Æ � � ò yK¨ Ô � T
Ì�� ü Í Ä7T ¯�h c in]�Y f d ñ T ó Za�5f[W(e�f c f[U T ò ¬j¬ ò Tsù ij\�Uah���f�e���h � Y5e�bgö�h?U d �5f � Y5ba\ c W dXd ]�� c f�þ^h�ð \�Uah?� c f[i T

ó Ó }�Ð T
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Ì�� Æ Í ï�T ¯�h?U�]?Za� T - Æ�ü ò TmÄ ]?Z�ýBWLY ² h�ö Ñ$¨ Z ��d b � ]�Y5eqh d �5f[UF]?ba\�f�Z d b�h�ö´e � ] c WLY d f ² U�] c W d v T�Ä � T } Ñ �5f�bXW(b �

£ Y�WL��f[UabXW d v h�ö � ] d f[U c hBh T
Ì y ¬ Í ï�T ¯�h?U�]?Z���f d � TªÄ f[Y�Y T - Æ�Æ�Ô T Ð öî]?b d ] cL² h?UXW d ��i½ö�h?UAin] _ WLi � i WLY d f ² U�] c�d ðAh ¨ Z�h?iji�h2e�W d v þ^h�ð

WLY�\ c ]�Y^]�U ² U�]�\��5b T } W(baZ[Uaf d f Ð \�\ c W(f�e���] d �5f[in] d W(Z�b ú û � û�û ¨ ü�Ô T
Ì y ->Í Ä�T ¯ � �^] d�� Ð T ó � ��c in]�Y � ~ T�� ]?Z��^]�Y�WVf d�Ò5T�� ]�Uae T - Æ�Æ y�T � ��cLd W(Z�h?iji�h2e�W d v þ^h�ð�b�WLY¾UXWLY ² Y5f du¨

ð�h?UXý2b T^ùX� ø Ó ~ � ó Ò h � UXY^] c h?Y¸ñ�h?ij\ ��d WLY ²
� h cîT ü ��� h T Ô � ò Ô � ¨ ò ú ò T
Ì y ò Í ø T�Ñ�T�ô f[W ² � d h?Y�f d ó T ~ ]?h T - Æ�Æ�Æ T Ð YÃ]�\�\�Uah _ WLin] d f¬in] _�¨ þ^h�ð ijWLY ¨ Z ��dFd �5f�h?Uaf[i ö�h?U � Y�WMö
h?UXi

i ��cLd W(Z�h?iji�hBe�W d v þ^h�ð \�Uah?� c f[i�b�ð³W d �¨]�\�\ c W(Z�] d W(h?Y5b d h�]�\�\�Uah _ WLin] d W(h?Yu] cL² h?UXW d ��i�b T�Ò5T Ð ñ��
ú y�r
y s � û?ü�û ¨ ü�Ô ò T

Ì y Ô Í ô�T�ô ` d h2Z�]�U d f d ø T ~ h � \�WLY T ò ¬j¬ ò T Ð baf[ijW(e�f>÷5Y�W d f�]�\�\�Uah�]?Za� d h«bah c ��fÃi ��cLd W(Z ��d WLY d Uaf�f�b T
ÒBÓ�Ä0Ñ l1¬ ò � ��h?Y d Ua`�] cî� ñ´]�Y^]?e5] T

Ì y ú?Í � T ó T�ô f[�BWLY5f T ò ¬j¬j¬ T ø^]?b d U�]�Y5e�h?ijW õ f�eÃ] cL² h?UXW d ��i�b�ö�h?U�Z�h?ij\ ��d WLY ² ijWLY�WLi � i ¤ �ZY�[�Y��ZY��]\@¨ ð�] v
Z ��d b T ó Ó }�Ð � û?Ô � ¨ û ú ò T

Ì y � ÍFÐ T5ô h?��f cîT - Æ�Æ�û T9� f[��W(Z c fEbaZa�5f�e ��c WLY ² WLYº\ � � c W(Z d U�]�Y5bXW d ]�Y5e c ] ² U�]�Y ² W<]�Y¸\�UXW(Z[WLY ²�T42�ù#ÿ ÿ f[U c WLY T
Ä Uaf[\�UXWLY d ó ñ Æ�û ¨ - y�T

Ì yUy Í � T �ET2ô h?i�h?Y5h�bah�� T - Æ�û?Æ T � ��cLd WMþ^h�ð ö�f�]?bXWL��W c W d v e�f[\�f[Y5e�WLY ² h?Y°Z ��d b T Î U�]�\�� Ñ �5f�h?U v � f[ð�b cîT Æ �
ú T

Ì y û Í � T �ETAô h?i�h?Y5h�bah�� T - Æ�ü � T ñ�h?iF��WLY^] d h?UXW<] c ]�\�\�Uah�]?Za�5f�b d hui ��cLd WMþ^h�ð \�Uah?� c f[i�b T } W(baZ T Ð \�\ cîT
�¸] d � T -U- � - ¨ Æ ú T

Ì y ü Í Ò5T ø T»ô v Y5Z�� T - Æ�û � T»Ñ �5fFf�� � WL��] c f[Y5Z�fFh�ö d �5f�h?Uaf[i{\�Uah��2WLY ² ]�Y5e d �5fFWLY d f[UaZ�h?Y�Y5f�Z d W(h?Yq\�Uah?� c f[i T
Ð ñ�� ó ù Î }�Ð � f[ð�b c f dXd�T � � Ô - ¨Ay � T

Ì y Æ Í�~ T ��]�Y5h?U7f d � T�Ä f[Y�Y T - Æ�Æ�ü T Ð Ygf _�d f[Y5e�f�ek\ c ]�Y^]�Us] cL² h?UXW d ��i ö�h?U�in] _ WLi � i~WLY d f ² U�] c2d ðAh ¨ þ^h�ð T
� f d ð�h?UXý2b�Ô ò �Sy û ¨ û y�T

Ì û�¬ Í � T �ºW(e�e�f[Y5e�h?U öjf d ø T�Ä ö�f[W � f[U T - Æ�Æ�Ô T�Ó Y d �5f¸Z�h?ij\ c f _ W d v h�ö d �5f¸e�W(b Æ h?WLY d \^] d � \�Uah?� c f[i T
ñ�h?iF��WLY^] d h?UXW(Z�] - Ô � Æ�û ¨ - ¬�û T

Ì û ->Í � T ��WLY5h ��_mT ò ¬j¬ - T } W(baZ[Uaf d Z�h�b d i ��cLd W(Z�h?iji�h2e�W d v Y5f d ð�h?UXý�h?\ d WLijW õ ] d W(h?Yn\�Uah?� c f[i�b�]�Y5e�f _ ]?Z d
bah c���d W(h?Y�i�f d �5hBe�b T Ð Y�Y^] c b�h�ö Ó \�f[U�] d W(h?Y5b ~ f�b�f�]�UaZa� � - ¬ y�� - Æ ¨ ú y�T

Ì û ò Í Ò5TK� ]?h?UEf djô�TG2 h�bXWLY T - Æ�Æ�û T Ð ò ¨ ]�\�\�Uah _ WLin] d W(h?Y«] cL² h?UXW d ��i ö�h?U d �5f�e�WLUaf�Z d f�e¢i ��cLd WLð�] v Z ��d
\�Uah?� c f[iºÕ Ä Uah2Z�f�f�e�WLY ² b7h�ö d �5f0Ô�ü d � Ð Y�Y � ] c ó v ij\�h�bXW � i h?Ygø^h � Y5e5] d W(h?Y5b7h�ö^ñ�h?ij\ ��d f[U ó Z[W(f[Y5Z�f
r ø Ó ñ ó l�Æ�û s T

Ì û?Ô Í í T�Ó ý�]�i � U�]j] d³Ä�T } T ó f v i�h � U T - Æ�ü - T � ��cLd W(Z�h?iji�hBe�W d v þ^h�ð�b´WLY°\ c ]�Y^]�U ² U�]�\��5b T�Ò5T ñ�h?ig��WLY T
Ñ �5f�h?U v ó f[U ÿ Ô - � û � ¨ ü - T
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Ì û ú?ÍFÐ T´Ó Y^] ² ]Ãf d¾ÓET ¯k]�� � ba�5h T - Æ�û - T³Ó Y ö�f�]?bXWL��W c W d v Z�h?Y5e�W d W(h?Y5b�h�öki ��cLd W(Z�h?iji�h2e�W d v þ^h�ð�b�WLY

Y5f d ð�h?UXý2b T»ù#ï0ï�ï Ñ U�]�Y5b T h?Y�ñAWLUaZ � W d�Ñ �5f�h?U v ñ Ñ - ü � ú ò�� ¨ ú ò Æ T
Ì û � Í Ò5T�ÿ�T^Ó U c WLY T - Æ�Æ�Ô T Ð ö�]?b d f[U³b d Uah?Y ²�c v \�h c v Y5h?ijW<] c ijWLY�WLi � i Z�h�b d þ^h�ð ] cL² h?UXW d ��i T»Ó \�f[U�] d W(h?Y5b

~ f�baf�]�UaZ�� úu- � ò T Ô�Ô�ü ¨ Ô ú Æ T
Ì û y Í ñ T í T�Ä ]�\^]?e�WLijW d UXW(h � f d � T#� ]�Y�Y^]�ý�]�ýBW(b T - Æ�Æ - T�Ó \ d WLijW õ ] d W(h?Y � ]�\�\�Uah _ WLin] d W(h?Y�]�Y5egZ�h?ij\ c f _ W d v

Z c ]?babaf�b T�Ò^T ñ�h?ij\ ��d�T ó v b d f[i ó Z[W T ú Ô � ú ò�� ¨ ú�ú ¬ T
Ì û�û Í ñ T7Ä W(Z�h ��c f�] ��T0Ó Uae�h?Y�Y5f[U ¨ ~ `�h?Uae�h?Y�Y5f[U T í�]���W c W d ] d W(h?Y � } WLUXW ² f[U c f�b ~ f�Za�5f[UaZ��5f�b TVÄ ]�UXW(b ��ù f d

ñ ï }Z~ ù ñ ¨ ñ � Ð � T ò ¬j¬j¬ T
Ì û?ü Í9ó T�Ä h c Æ ]�ý � ø T ~ f[Y5e c f d í TL� h c ý�h�ð³W(Z õ T - Æ�Æ � T Ð Uaf�Z[WL\�f�ö�h?U�baf[ijW(e�f>÷5Y�W d fkUaf c ] _ ] d W(h?Y�ö�h?U r ¬ � - s ¨

� � ]?e�U�] d W(Zk\�Uah ² U�]�ijijWLY ²5T»Ò h � UXY^] c h�ö Î c h?�^] csÓ \ d WLijW õ ] d W(h?Y � û � � - ¨ û?Ô T
Ì û?Æ Í9ó T ~ ] Æ ] ² h?\^] c ]�Y T - Æ�Æ ú T5Ñ ðAhnZ�h?iji�h2e�W d v þ^h�ð�b T»Ó \�f[U T ~ f�b T2ô f dXd f[Uab � - � � - � - ¨ - � y�T
Ì üj¬ Í �FT ~ h?��f[U d bah?Yºf d�Ä7T } T ó f v i�h � U T - Æ�Æ � T Î U�]�\��5b�ijWLY5h?Uab0, ùaùaù . Ñ �5fFe�W(b Æ h?WLY d \^] d �5b�\�Uah?� c f[i T

Ò5T ñ�h?ig� T»Ñ �5f�h?U v � ó f[U T�ÿ��Sy Ô �uy � ¨ -U- ¬ T
Ì ü ->Í ÿ�T ~ h d �5baZa��W c e¸f d Ð T9� ��WLY5b d h?Y T - Æ yUy�TCÓ Y d ð�h�Z�h?iji�hBe�W d v Y5f d ðAh?UXýºþ^h�ð�b T�Ó \�f[U�] d W(h?Y5b ~ f ¨

baf�]�UaZa� -[ú � Ô�û�û ¨ Ô�ü�û T
Ì ü ò Í ø T ~ h � \�WLY T ò ¬j¬ ò T ø5Uah?i c WLY5f�]�U d hnbaf[ijW(e�f>÷5Y�W d fE\�Uah ² U�]�ijijWLY ² .»]nbaZa�5f[i�f d hnh?� d ]�WLY�baf[ijW(e�f ¨

÷5Y�W d f�Uaf c ] _ ] d W(h?Y5b³ö�h?U�Z�h?ig��WLY^] d h?UXW<] c \�Uah?� c f[i�b T ñ ï }Z~ ù ñ ~ f[\�h?U d�T
Ì ü�Ô Í � T ó ]�ý?]�Uah��BW d Z�� T - Æ�û?Ô TBÑ ð�hFZ�h?iji�h2e�W d v Y5f d ðAh?UXýjþ^h�ð�b³]�Y5e c WLY5f�]�U0\�Uah ² U�]�ijijWLY ²5T �¸] d �5f[in] ¨

d W(Z�] cCÄ Uah ² U�]�ijijWLY ² ú � - ¨ ò ¬ T
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