1 Curriculum vitee

Nom: DUCHAMP

Prénoms GERARD, HENRY, EDMOND .
Date et lieu de naissancel9.01.195% Paris X\F™M€
Nationalite : Francaise.

Situation de famille Marié, un enfant.

Adresse personnelte

Gérard H. E. DUCHAMP,

35, rue A. Blanqui

93600 Aulnay sous Bois.

Telephone/€lécopie: 01 48 66 17 97
Adresseglectroniques gerard.duchamp@lipn.univ-paris13.fr, gheduchamp @lgroen.
Adresse professionnelie

Laboratoire d’Informatique de Paris-Nord

UMR CNRS 7030

Institut Galilee - Universié Paris-Nord

99, avenue Jean-Baptisteg@ient

93430 Villetaneuse

Phone : +33 149 40 35 90, Fax: +331 48 26 07 12

Fonctions etétablissement actuel Depuis septembre 2004,
Professeua 'universié de Paris Xlll, Section 27 (Informatique).

1°"classe depuis 2002.

Responsabilies :

— Responsable du DEA ITA (2000-2004).

— Responsable dedguipe “Calcul Symbolique Combinatoire et Algorithmique” ldu
FAR (1992-2004).

Membre du Conseil du LIFAR

Co-responsable déminaire du LIFAR (depuis janvier 2001).

Membre des Conseils de Perfectionnement des IUP de RouensstVR§2000-2004).
Responsable pour I'Informatique du Master Math-Info (2204.2).

Organisateur et animateur densinaire CIP (Combinatoire, Informatique et Physique)
depuis septembre 2001-)

Titres universitaires :

— DEA de Mattematiques pures (Mention Bien, UniveesRaris VII; 1982) sous la di-
rection de Paul &rardin.

— Doctorat d’Informatique Fondamentale (Univegdiaris VIl ; Juin 1987, mention &s
Honorable). Sujet Algorithmes sur les polygmes en variables non-commutatives
Jury : J. Berstel, R. Cori (rapporteur), Le Dung Trang, M. NiatPerrin (directeur),
J.-M. Steyaert (rapporteur), M.-P. Sithenberger (@sident).

— Habilitationa diriger des recherches (Informatique ; Univérdtaris VII; Novembre
1991). Sujet Elimination et algorithmes combinatoires sur légies formellesJury :
M. Crochemore, A. Lascoux, D. Perrin, M.-P. Sithkenberger (@sident), X.-G Vien-
not (rapporteur) ; autre rapporteur : Bgarnénien.

Autres titres et dipldomes :
— Agrégation de Matematiques, 1974 (rang &e).



Fonctions anérieures :

— Professeur en Lye 1974-1987.

— Professeur en Classe€Paratoires au Lyge Lakanal (Sceaux) 1987-1989.

— Charg de Cours I'Universite PVI pour la peparatiora I'agregation interne.

— Interrogateur en ClasseséParatoires (Sup, 8pet sections gziales)

— Maitre de conérences 1989-1995.

— Professeua I'Universitt de Rouen 1995-2004.

— Directeur Adjoint du Laboratoire d’Informatique de RouéiR, 1997)

— Responsable Scientifigue déduipe GTSEA du projet “Objets Graphiques pour les
Mathématiques” (OMaMI) du PRC/GDR : ALP (98-01).

— Responsable du projet ADAM (Rouen-Le Havre) (actions cdéesdu MENRT, 1999-
02).

— Responsable du DEA ITA (eation 2000).

— Professeua I'Universite de Paris XlII 2004-.

— Responsble de la partie “Informatique” du Master Math-{Z004-2012).

Organisateur duésninaire CIP (sept. 2001- )

Themes de spcialisation :

Combinatoire énunerative et algbrique) en liaison avec la combinatoire des structures
de donrees (mots, tableaux etc..) et leur irapientation. Automatesmultiplicites. Systmes
dynamiques, Fonctions gpiales, Sygtmes Complexes. Physique Combinatoire.

Le meilleur suces interdisciplinaire de mes travaux est I'utilisation detteorie des
automates multiplicites pour esoudre une conjecture qu’Alain Connes (professeur au
College de France, Bdaille Fields) 1982 a pul@idans son livre “Non Commutative
Geometry”). Ce travail est paru dans “Inventiones Matheraati[22].

Plus €cemment, nous avons, avec un groupe de Physiciens (Andiozegla, Karol A.
Penson, Allan I. Solomon et P. Blasiak), igitsur le plan international, le @sme de la
Physigue Combinatoire.

Direction de recherches :10 theses soutenues : O. Khadir 1994, R. Incitti 1985,
Laugerotte 1997, M. Flouret 1999, J-G. Luque 1999, HatemdHadem 2005, Khalaf
Khatatneh 2005, Ludaff 2007, Rawan Ghnemat 2009. Tous éagliants ont ereficé
d’allocations de recherche (francaisesatiangeres).

Publications : Plus d’une centaine titres dans des revues ouarentes d'audience in-
ternationale avec arbitrage dont 61 parus ou aésadins des revues internationales avec
comité de lecture, parmi lesquelles :

Semigroup Forum, RAIRO Informatique, Discrete Math, Thédoad Computer Science,
Advances in Maths, Comp. Rend. Acad. Sci., Journal of Algdtudalications of LACIM,
International Journal of Algebra and Computation, Publ. RK§8to, Journal of Physics
A, Discrete Math. and Theoretical Computer Science (1), Comecations in Algebra, In-
ventiones Mathematicae, Advances in Theoretical Matheald®ioysics, J. Math. Phys.,
Journal of Nonlinear Systems and Applications, J. Phys. dyahces and Applications
in Discrete Mathematics, Russian Laser Research, Annals obatorics, Journal of
Mathematical Physics, Int. Journal of Modeling



2 Activit es pedagogiques et administratives (2007-2012)

2.1 Enseignement
Sept. 2006-2007 : (192h dues)

CM Calcul Formel, Master, 27h eq TD

CM Outils anal algo, Master, 27h eq TD

TER, Travail Encadrement Recherche, 16h eq TD

CM Fonctions Speciales, Master 12h eq TD

ILOG3, école d’ingenieurs, Theorie des Langages, CM & TD, 37,5h eq TD
Algo Arbres ler semestre, L3, 39h eq TD

Algo Arbres 2eme semestre, L2, TD, 39h eq TD

Total 197,5

Sept. 2007-2008 : (192h dues)

CM Outils anal algo, Master, 27h eq TD

CM Calcul Formel, Master, 27h eq TD

CM Fonctions Speciales, Master 12h eq TD

Sup Galike |,école d’ingenieurs, Theorie des Langages, CM & TD, 37,5h eq TD
Algorithmique, L3 appligée 39h eq TD

Algo Arbres ler semestre, L3, 39h eq TD

CAML, 12heq TD

Total 193,5h

Sept. 2008-2009 : (128h duesgdherge ANR)

Sup Galiee |,école d'ingenieurs, Theorie des Langages, CM & TD, 37,5h eq TD
Sup Galike lll Theorie des Langages approfondie CM & TD, 37,5h eq TD
Structures de Calcul I, Master, 29,25 eq TD

Calcul formel, Master I, 24h eq TD

Total 128,25h

Sept. 2009-2010 : (128h duesggherge ANR)

Calcul formel exact et approehMaster I, 36h eq TD

Calcul formel et programmation, L2, 34,5eq TD

CAFO 1 (Calcul formel), Master I, 36h eq TD

Sup Galike Il, école d'ingnieurs, Theorie des Langages, CM & TD, 37,5h eq TD
L’'art du Calcul, Ecole Doctorale + Master, 33h eq TD

Total : 177h



Sept. 2010-2011 : (128h duesgdherge ANR)

CAFO I, Calcul formel,, Master 2, 29,25h eq TD

CAFO I, Calcul formel,, Master 1, 36h eq TD

Sup Galike Il,école d’ingnieurs, Tkorie des Langages, CM & TD, 37,5h eq TD
L’'art du Calcul, Ecole Doctorale + Master, 36h eq TD

Total : 139h

2.2 Administration

Responsable de la partie “Informatique” du Master Math-(2@04-2012).
Projet ANR PhysComb (2008-2012) : Chef de projet (PI)
Projet PHC Polonium COMBQUANT (2010-2012) : Chef de projet (PI)

3 Travaux et publications

3.1 Liste des 5 publications les plus significatives.

References

[1]

[2]

DucHAMP G., REUTENAUER C., Un critere de rationalié provenant de la
géonetrie noncommutativlwvent. Math.128613-622. (1997).

Résune en francais — Nous donnonsa I'aide de la tiorie des automates, une
preuve d’'une conjecture que Alain Connes a plians son livre “Non Com-
mutative Geometry”. Cette conjecture fournit un &ré de rationalé pour les
élements de la fermeture (rationnelle) dg'(X)] (algebrea coefficients com-
plexe d'un groupe libre de base X), dans I'espace des opesat®rres de
I>(T'(X)). Nous montrons que ce cite s’applique aussi 'anneau des&sies
de Malcev-Neumann sur le groupe ordonndhlg).

Résune en anglais — Using the theory of automata, we prove a conjecture
of Alain Connes published in his book “Non Commutative Geowietfhis
conjecture provides a rationality criterion for elemerftthe (rational) closure of
C[I'(X)] (complex algebra of the free group with basis X) in the spddeoan-
ded operators i (I'(X')). We show that this criterion applies also to the ring of
Malcev-Neumann series on the orderable grouy ).

G. DUCHAMP, K.A. PENSON, A.l. SOLOMON, A. HORZELA AND P. BLASIAK,
One-Parameter Groups and Combinatorial Phydtteceedings of the Third In-
ternational Workshop on Contemporary Problems in Matherakfhysics (CO-
PROMAPH3), Porto-Novo (Benin), November 2003, J. GovadiitsN. Houn-
konnou and A. Z. Msezane Eds., p. 436, World Scientific Phlvigg Singapore
(2004)

arXiv : quant - ph/ 0401126

Résune en francais — Dans cet article, on s’ietesse aux dgateurs? qui sont
combinaisons lidaires du typ& = > ¢, ;(b)"a(b)® ou a (resp. b) est I'oprateur
d’annihilation (resp. de éation) bosonique ; ces emteurs satisfont la relation
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[3]

[4]

[5]

de Heisenberg-Weyl [a, b]= ab - ba = 1 et, dans cette note, ohquasicrer
par exemple que a = d/dx and b = x. Nous discutonségnation des groupes
a un pararatre exp(t2) et ses core&xjuences combinatoires. En particulier, on
montre comment ces groupes &alisent comme groupes de substitutions avec
préfonction.

Résune en anglais — In this communication, we consider the normal ordering
of operators of the typ@ = > ¢, 5(b)"a(b)® where a (resp. b) is a boson annihila-
tion (resp. creation) operator ; these satisfy the Heisgptdéeyl commutation [a,
b]=ab - ba = 1, and for the purposes of this note may be thougd a = d/dx
and b = x. We discuss the integration of the one-parameterpgra:p(t€2) and
their combinatorial by-products. In particular we show hinese groups can be
realized as groups of substitutions with prefactor fundio

GERARD H. E. DUCHAMP, FLORENT HIVERT, JEAN-CHRISTOPHENOVELLI,
JEAN-YVES THIBON, Noncommutative Symmetric Functions VII : Free Quasi-
Symmetric Functions Revisiteéinnals of Combinatoricsl5 Number 4 (2011).
arXiv :0809.4479v2 [math.CO]

Résune en francais — Nous montrons une idergitde Cauchy pour les fonc-
tions quasi-syratriques libres et appliquons cette ideméitl’étude de difrentes
bases. Une formule de Weyl libre et urengralisation de la formule éclatement
sont aussi discees.

Résune en anglais — We prove a Cauchy identity for free quasi-symmetric
functions and apply it to the study of various bases. A freg\ie@gmula and a
generalization of the splitting formula are also discussed

G. H. E. DUCHAMP, P. BLASIAK, A. HORZELA, K. A. PENSON AND A. I.
SOLOMON, A three-parameter Hopf deformation of the algebra of Feyminee
diagrams Russian Laser Research : Volume 31, Issue 2 (2010), Page 162.
Résune en frangcais — Nous construisons uneefbrmationa trois pararatres

de l'algebre de HoplL.diag. C’est I'algebre qui appailors du ceveloppement,
indexé aux diagrammes Feynman-like», de la formule du produit d’'une
version simplifee de la tBorie quantique des champs. Cetiédadmation est une
vraie ceformation de Hopf qui seéduita Ldiag pour un jeu de paraétres et
I'algebre des fonctions Quasi-sgtniques matriciellesSNIQSym) pour un autre

et donc relieLdiag a d’autres algbres de Hopf de la physique contemporaine.
De plus, il y a une application lineaaire sujective compatdvec les produits de
notre algbre sur I'algbre des sommes de Euler-Zagier.

Résunme en anglais — We construct a three-parameter deformation of the
Hopf algebral.diag. This is the algebra that appears in an expansion in terms
of Feynman-like diagrams of thproduct formulain a simplified version of
Quantum Field Theory. This new algebra is a true Hopf deftionawhich
reduces toLdiag for some parameter values and to the algebra of Matrix
Quasi-Symmetric FunctiondMQSym) for others, and thus relatdsdiag to
other Hopf algebras of contemporary physics. Moreovergtiean onto linear
mapping preserving products from our algebra to the algebrauler-Zagier
sums.

P. BLASIAK, G. H. E. DUCHAMP, A. |. SOLOMON, A. HORZELA, K. A. PEN-
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SON, Combinatorial Algebra for second-quantized Quantum Theady. Theor.
Math. Phys14(2011) 1-35

ar Xi v : 1001.4964 [math-ph].

Résune en francais — Nous dcrivons une algbre G de diagrammes qui donne
une representation sous forme de diagramariadois de la structure de I'agdpre
de Heisenberg-Weyl H, I'afgpre associative des @mteurs de é&ation et anni-
hilation de la nécanique quantique et aussi de U(LH), I'altge enveloppante
de l'algebre de Lie de Heisenberg LH. Nous montrons explicitementnacent
G peutétre munie d’'une structure d’'agre de Hopf qui reite aussi celle de
U(LH). Commea la fois H et U(LH) sont des images de G, l'alge a une struc-
ture plus riche et incorpore unéaslisation combinatoire plus fine du syse
création-annihilation dont elle donne uréalisation conérte.

Résune en anglais — We describe an algebra G of diagrams which faithfully
gives a diagrammatic representation of the structurestbftbe Heisenberg-Weyl
algebra H, the associative algebra of the creation and deatioim operators of
guantum mechanics and U(LH), the enveloping algebra of #isdthberg Lie al-
gebra LH. We show explicitly how G may be endowed with the dtrite of a
Hopf algebra, which is also mirrored in the structure of UjLM/hile both H
and U(LH) are images of G, the algebra G has a richer struetndetherefore
embodies a finer combinatorial realization of the creatianthilation system, of
which it provides a concrete model.

References

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

3.2 Liste des publications en revues d’audience internationale
avec comit de lecture (publies et acceps) :

DucHAMP G. Etude du treillis des congruencasdroite sur le monile bicy-
clique, Semigroup Forun33(1986), 31-46.

DucHAMP G., THIBON J.Y., Bisections reconnaissableSheoretical Informa-
tics and Applications22 (1988), 113-128, (Gauthiers-Villars).

DucHAMP G., THIBON J.Y.,Theoemes de transfert pour les pofymes partiel-
lement commutatif§ heoretical Computer Sciencg/, (1988), 239-249, (North-
Holland).

DucHAMP G., THIBON J.Y.,Le support de I'algbre de Lie libreDiscrete Math,
76(1989), 123-129, (North-Holland).

DucHAMP G., KrROB D., Partially commutative formal power seriek.N. in
Computer Sciencé69257-276 (1990).

DucHAaMP G., Orthogonal projection onto the free Lie Algehr&heorerical
Computer Sciencé9 (1991), 227-239.

DucHAMP G., KrROB D., The Free Partially commutative Lie Algebra : Bases
and RanksAdvances in Matt®5 (1992), 92-126.

DucHAMP G., KrROB D., Factorisations dans le moime partiellement commu-
tatif libre, C.R. Acad. Sci. Paris, 812 <serie 1 (1991), 189-192.
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[9] DucHAMP G., KROB D., The lower central series of the Free Partially Commu-
tative Group Semigroup Forum5 (1992) 385-394.

[10] DucHAMP G. KROB D., On the partially commutative shuffle produ¢heore-
tical Computer Scienc@6 (1992) 405-410.

[11] DucHAMP G., Le groupe de Magnus partiellement commutatif : applicatipn
Publ. du LACIM No 10 (1992).

[12] DucHAMP,G., THIBON J.Y., Simple orderings for free partially commutative
groups International Journal of Algebra and ComputatibNo.3 (1992).

[13] DucHAMP G., KROB D., Free partially commutative structuredournal of Al-
gebral56, (1993) 318-359.

[14] DucHAMP G., KROB D., Partially commutative Magnus transformatigmister-
national Journal of Algebra and Computati®io 1 (1993) 15-41.

[15] DESARMENIEN J., DUCHAMP G., KROB D., MELANCON G.,
Quelgues remarques sur les supeidies de Lie libre€.R.A.S. 15 (1994).

[16] DucHAMP G., KROBD., LECLERCB., THIBON J.Y.,
Déformations de projecteurs de L@2R.A.S.319 <erie I., 909-914, (1994)

[17] DucHAMP G., KrROB D., LECLERC B., THIBON J.Y., Fonctions quasi-
synetriques, fonctions sy@trigues non commutatives et aliyes de Hecka
q = 0C.R.A.S.319 <trie ., 909-914, (1994).

[18] G. DucCHAMP, D. KROB, A. LASCOUX, B. LECLERC, T. SCHARF, J.Y. THI-
BON, Euler-Poincag characteristic and polynomial representations of lwahori
Hecke algebras, Pub. of the RINB& No 2 (1995).

[19] DucHAMP G., KHADIR O.,Groupe dequivalences d’arbres et mdémes de Jor-
danAnn. Sci. Math. Qébec19 (1995) 1.

[20] DucHAMP G., KATRIEL J.,Ordering relations for g-boson operators, continued
fractions techniques, and the g-CBH enigrdaurnal of Physics 28 7209-7225
(1995).

[21] DucHAMP G., KIM S.,Intertwinning spaces associated with g-analogues of the
Young symmetrizers in the Hecke algelirdParameter spaces” Banach Center
Pub.36 Polish Acad. of Sciences Warszawa (1996).

[22] DucHAMP G., REUTENAUER C., Un critere de rationalié provenant de la
géonetrie noncommutativewvent. Math.128613-622. (1997).

[23] DUCHAMP G., KLYACHKO A., KROBD., THIBON J.Y.,Noncommutative sym-
metric functions Ill : Deformations of Cauchy and convolatedgebrasDiscrete
Mathematics and Theoretical Computer Science 2§1.998).

[24] DucHAMP G., HIVERT F., THIBON J.Y.,Une geréralisation commune des fonc-
tions quasi-symtriques et des fonctions sgtriques non-comutative§.R. Acad.
Sci. Paris, &r. 1 328 (1999), 1113-1116.

[25] DucHAMP G., KrROB D., E. VASSIVLIEVA, Zassenhaus Lie idempotents, g-
bracketting and a new g-exponential/logarithm correspamek Journal of Al-
gebraic Combinatorics, 12, 251-277, 2000



[26] DOBRYNIN N., DUCHAMP G., MIKHALEV S., FETROGRADSKY V., On free
p-algebrasCommunications in Algebra (28), 5275-5302 (2000).

[27] DucHAMP G., HLOURET M., LAUGEROTTE E., LUQUE J-G.,Direct and dual
laws for automata with multiplicitie$.C.S.267, 105-120 (2001).

[28] DucHAMP G., LUQUE J-G., Transitive factorizations of free partially commu-
tative monoids and Lie algebraBiscrete Mathematic246, Issues 1-3, 6 March
2002, Pages 83-97

[29] DUCHAMP G., LAUGEROTTEE, LUQUE J-G.,On the support of graph Lie al-
gebras T.C.S.273 283-294 (2002)

[30] DucHAMP G., HIVERT F., THIBON J.Y. : Non commutative functions VI : Free
quasi-symrétric functions and related algebra3AC Vol. 125 (2002).

[31] G. DucHAMP, J-M CHAMPARNAUD, Derivatives of rational expressions and
related theoremsTheoretical Computer Scien8&3(2004).

[32] K.A. PENSON, P. BLASIAK, G. DUuCHAMP, A. HORZELA AND A.l. SOLOMON,
Hierarchical Dobiski-type relations via substitution and the moment proble
Phys. A : Math. Gen37 3457 (2004)
arXiv : quant - ph/ 0312202

[33] GERARD DUCHAMP AND HATEM HADJ KACEM AND ERIC LAUGEROTTE, Al-
gebraic elimination of-transitions DMTCS, Volume 7 n° 1 (2005), pp. 51-70

[34] P. BLASIAK, A. HORZELA, K. A. PENSON, G. H. E. DUCHAMP AND A.l.
SoLOMON, “Boson Normal Ordering via Substitutions and Sheffer-tiodyno-
mials”, Phys. Lett. A338108 (2005).
arXiv : quant - ph/ 0501155

[35] P. BLASIAK, K. A. PENSON, A.l. SOLOMON, A. HORZELA, G. H. E. Du-
CHAMP, “Some useful combinatorial formulas for bosonic opersitod. Math.
Phys.46 052110 (2005).
arXiv : quant - ph/ 0405103

[36] S. Baupic, G.H.E. DucHAMP, “Emotions : theoretical models and clinical im-
plications”, Proc. of CoSSoM’06 (Complex Systems and Sedkaization Mo-
delling), ESM’2006, October 23-25, 2006, LAAS, Toulouseaifce

[37] G. DucHAMP, LUQUE J-G. Lazard’s elimination (in traces) is finite-state re-
cognizable International Journal of Algebra and Computation, \bI, No. 1
(February 2007)

[38] P. BLASIAK, A. HORZELA, K.A. PENSON, A.l. SOLOMON AND G.H.E. Du-
CHAMP, “Combinatorics and Boson normal ordering : A gentle intrdawr,
American Journal of Physigs 639-646 (Sept. 2008), arXiv :0704.3116 [quant-
ph]

[39] L. JAFF, G.H.E. DUCHAMP AND C. BERTELLE, “Shift Operators and Com-
plex Systems”, Int. Journal of Modeling, Identification &dantrol, Special Issue
"Modelling Complex Systems”, Vol.3(1), pp 50-57, 2008.

[40] P. BLASIAK, G. H. E. DucHAMP, A. HORZELA, K. A. PENSON, A. |. SoLoO-
MON, Heisenberg-Weyl algebra revisited : combinatorics ofdscand paths, J.
Phys. A41415204 (Sept. 2008).

Oberwolfach Preprint OWP 2009 02 http ://www.mfo.de/pudtiicns/owp
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[41] H. KADRI-DAHMANI, C. BERTELLE, G.H.E. DUCHAMP AND A. OSMANI,
“Consistent Updating of Geographical DataBase as EmergepeRy over In-
fluence System”, Int. Journal of Modeling, Identificationda@ontrol, Special
Issue "Modelling Complex Systems”, V@.(1), pp 58-68, 2008.

[42] K. A.PENSON, P. BLASIAK, A. HORZELA, A. |. SOLOMON AND G. H. E. Du-
CHAMP, Laguerre-type derivatives : Dobinski relations and caratorial identi-
ties, Journal of Mathematical Physics [math-ph] 2 Apr 2@0%v : 0904.0369v1

[43] GERARD H. E. DUCHAMP, FLORENT HIVERT, JEAN-CHRISTOPHENOVELLI,
JEAN-Y VES THIBON, Noncommutative Symmetric Functions VIl : Free Quasi-
Symmetric Functions Revisite@innals of Combinatoricsl5 Number 4 (2011).
arXiv :0809.4479v2 [math.CO]

[44] K. A. PENSON, P. BLASIAK, G. H. E. DUCHAMP, A. HORZELA, A. |. SOLO-
MON, On certain non-unique solutions of the Stieltjes momeoijem auteur(s) :
K. A. Penson, P. Blasiak, G. H. E. Duchamp, A. Horzela, A. |08odn, DMTCS,
Vol 12, No 2 (2010).

[45] G. H. E. DucHAMP, P. BLASIAK, A. HORZELA, K. A. PENSON AND A. I.
SOLOMON, A three-parameter Hopf deformation of the algebra of Feymitilee
diagrams Russian Laser Research : Volume 31, Issue 2 (2010), Page 162.

[46] KAROL A PENSON, PAWEL BLASIAK, GERARD H. E. DUCHAMP, ANDRZEJ
HORZELA, ALLAN | SOLOMON, On certain non-unique solutions of the Stieltjes
moment problepDiscrete Mathematics & Theoretical Computer Science, 20l 1
No 2 (2010)

[47] GERARD H. E. DUCHAMP, LAURENT POINSOT, ALLAN |. SOLOMON, KA-
ROL A PENSON, PAWEL BLASIAK, ANDRZEJHORZELA, Ladder Operators and
Endomorphisms in Combinatorial Physi@iscrete Mathematics & Theoretical
Computer Science, Vol 12, No 2 (2010)

[48] L. POINSOT AND G. H. E. DucHAMP, A formal calculus on the Riordan near
algebrg Advances and Applications in Discrete Mathematics, vohd® 1 (2010)
11-44

[49] K. GORSKA, K. A. PENSON AND G. H. E. DucHAMP, Generation of coherent
states of photon-added type via pathway of eigenfunctidnBhys. A : Math.
Theor. 43 (2010) 375303 (14pp),
doi :10.1088/1751-8113/43/37/375303

[50] L. PoinsoT, G. H. E. DucHAMP, C. ToLLU, Mobius inversion formula for
monoids with zeroSemigroup Forum Volume 81, Number 3, 446-460 (2010),
DOI : 10.1007/s00233-010-9265-7

[51] L. PoINsOT, G. H. E. DUCHAMP, S. GOODENOUGH K. A. PENSON, Statistics
on Graphs, Exponential Formula and Combinatorial Physimurnal of Nonli-
near Systems and Applications, Vol. 1(1), Pages 58-62 (2010
ar Xi v : 0910.0695v2 [cs.DM]

[52] K. GORSKA, K. A. PENSON, A. HORZELA, G. H. E. DUCHAMP, P. BLASIAK,
A. I. SoLoMON, Quasiclassical Asymptotics and Coherent States for Boun-
ded Discrete Spectral. Math. Phys. (2010), AIP ID : 008011JM& Xi v :
1007.2617v1 [math-ph]



[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]

[61]

[62]

[63]

GERARD H. E. DUCHAMP, CHRISTOPHE TOLLU, KAROL A. PENSON AND
GLEB A. KosHEVoY, Deformations of Algebras : Twisting and Perturbations,
Séeminaire Lotharingien de Combinatoire, B62e (2010).

R. GHNEMAT, C. BERTELLE, G.H.E. DucHAMP, A methodology for urban and
land-use management simulation using spatial self-orgéion process, Dyna-
mics of Continuous, Discrete & Impulsive Systems, series Bpliations &
Algorithms, Wattam Pres4,6(4), 501-513, 2009.

Z.M. ODIBAT, N. CORSON M.A. Aziz-AALouUI, C. BERTELLE, Synchroniza-
tion of chaotic fractional-order systems via linear cohtimt. Journal of Bifurca-
tion and Chaos, World Scientific e@Q(1), pp 1-15, 2010

Z. ODIBAT, C. BERTELLE, M. Aziz-ALAoUI, G.H.E. DucHAMP, A multi-step
differential transform method and application to non-dl@or chaotic systems,
Computer and mathematics with applications, Else®@et462-1472, 2010.

R. GHNEMAT, C. BERTELLE, G.H.E. DucHAMP, Modeling Spatial Organi-
zation with Swarm Intelligence Processes, Internationatdal of Bio-Inspired
Computation, Indersciences publish&t), pp 374-382, 2010.

A.l. SOLOMON, G. H. E. DUCHAMP, P. BLASIAK, A. HORZELA, K. A. PEN-
SON, A generic Hopf algebra for quantum statistical mecharitg;sica Scripta
82, 038115 (2010)

P. BLASIAK, G. H. E. DUCHAMP, A. |. SOLOMON, A. HORZELA, K. A. PEN-
SON, Combinatorial Algebra for second-quantized Quantum The#dy. Theor.
Math. Phys14(2011) 1-35

ar Xi v : 1001.4964 [math-ph].

M. DENEUFCHATEL, G.H.E. DUCHAMP, HOANG NGOC MINH, A.l. SoLO-
MON, Independence of hyperlogarithms over function fields igalaraic combi-
natorics, Lecture Notes in Computer Science (2011), Voluim2q2011), 127-
139.

G.H.E. DucHAMP AND C. ToLLU, Sweedler’s duals and Satzenberger’s cal-
culus, In K. Ebrahimi-Fard, M. Marcolli and W. van Suijlekofads),Combi-
natorics and Physi¢c9. 67-78, Amer. Math. Soc. (Contemporary Mathematics,
vol. 539), 2011.

3.3 Publications en revues d’audience nationale avec coritle
lecture (publiés et accep#s) :

GERARD H. E. DUCHAMP, KAROL A. PENSON, CHRISTOPHE TOLLU, Phy-
sigue Combinatoire | : Groupe&sun pararatre, La Gazette des matmaticiens
130, publications de la SMF, Octobre 2011.

3.4 Actes de cordrences internationales avec contt de lec-
ture :

G. Duchamp, D. KrobPartially commutative formal power series. Lect. Notes
Comp. Scin’ 469, pp. 257-276, Springer-Verlag, 1990.
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[64] Duchamp G., Krob D.l.azard’s factorisations of the free partially commutative
monoids in ICALP’91, J. Leach Albert, B. Monien et M. Rodriguez Artalejo
(éd.), pp. 242—-253,ect. Notes Comp. Sai° 510, Springer-Verlag, 1991.

[65] Duchamp G., Krob D.Computing with P.B.W in envelopping algehraspport
LITP 91.11 et actes des jouwras Algebraic Computing in Control (1991).

[66] G. Duchamp, Krob D Plactic growth-like monoids Proc. of the internat. conf.
"Words, langages and combinatoricsKyoto, JAPAN 25-28 Aug. 1992. M. lto,
H. Jurgensengd.), pp. 124-142, World scientific (1994).

[67] Duchamp, M. FlouretE. LaugerotteQperations over automata with multiplici-
ties Lecture Notes in Computer Sciend®6Q 183-191, WIA, Champarnaud,
Maurel and Ziadi Eds (1998).

[68] P. Andary, P. Caron, J. M. Champarnaud, G. Duchamp, M.rEtg. Laugerotte,
SEA : a Symbolic Environment for Automata thedtyoceedings, (WIA 1999).

[69] G. DuchampE. Laugerotte, J. G. Luqu@n the support of some free partially
commutative Lie algebrag?wWORDS 1999).

[70] G. Duchamp, J. G. Luquéransitive factorizations of partially commutative free
monoids and Lie algebra®roceedings, (FPSAC 1999).

[71] G. Duchamp, A. A. MikhalevGraded shuffle algebras of prime characteristic
Proceedings, (FPSAC 1999).

[72] G. Duchamp, J. G. Luqu€ongruences Compatible with the Shuffle Prodrok
ceedings, (FPSAC 2000), D. Krob, A.A. Mikhalev Eds., Speing

[73] G. Duchamp, F. Hivert, J-Y. Thiborgome Generalizations of Quasi-Symmetric
FunctionsProceedings, (FPSAC 2000), D. Krob, A.A. Mikhalev Eds.,iper.

[74] J-.M. Champarnaud, G. Duchanirzozowski's derivatives extended to multipli-
citiesCIAAO1 Proceedings, LNCS.

[75] G. DucHAMP, C. ToLLU, F. TOUMAZET Realizability of the;-deformed Weyl
Algebras Group24 (XXIV International Colloquium on Group Theoralide-
thods in Physics), July 15-20 2002 Paris.

[76] A.l. SOLOMON, P. BLASIAK, G. DUCHAMP, A. HORZELA AND K.A. PENSON,
Combinatorial Physics, Normal Order and Model Feynman Grapheceedings
of the Symposium 'Symmetries in Science XIII’, Bregenz, Aizst2003, B. Gru-
ber, G. Marmo and N. Yoshinaga (eds.), p.527-536 (Kluwerd&gaic Publishers
2004)
arXiv : quant - ph/ 0310174

[77] A.l. SOLOMON, G. DUCHAMP, P. B LASIAK, A. HORZELA AND K.A. PEN-
soN, Normal Order : Combinatorial Graphs Quantum Theory and Symigst
Proceedings of the 3rd International Symposium P.C. Argyfes Hodges, F.
Mansouri, J.J. Scanio, P. Suranyi, L.C.R. Wijewardhana Jéd¢rld Scientific
Publishing 2004)
arXiv :quant - ph/ 0402082

[78] G. Duchamp, K.A. Penson, A.l. Solomon, A. Horzela andBRisiak, One-
Parameter Groups and Combinatorial Physksoceedings of the Third Interna-
tional Workshop on Contemporary Problems in MathematicgskRls (COPRO-
MAPH3), Porto-Novo (Benin), November 2003, J. Govaerts, MHYunkonnou
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[79]

[80]

[81]

[82]

[83]

[84]

[85]

[86]

[87]

and A. Z. Msezane Eds., p. 436, World Scientific Publishingg&pore (2004)
arXiv : quant - ph/ 0401126

A.l. Solomon, G. Duchamp, P. B lasiak, A. Horzela and K.PeensonPartition
functions and graphs : A combinatorial approadProceedings of the Xl Inter-
national Conference on Symmetry Methods in Physics (SYMPHRYSPrague,
Czech Republic, June 2004), in press (JINR Publishers, Dubna)

arXiv :quant - ph/ 0409082

A. HORZELA, P. BLAsIAK, G. DucHAMP, K. A. PENSON AND A.l. So-
LOMON, A product formula and combinatorial field thegryroceedings of the
XI International Conference on Symmetry Methods in Phys8¢MPHYS-11)
(Prague, Czech Republic, June 2004), in press (JINR Pubdisbabna)

arXiv :quant - ph/ 0409152

DucHAMP G. H. E., HADJ-KACEM H., LAUGEROTTE E., On the decomposi-
tion of boolean function8FCAO05, March 7-8, 2005.

G.H.E. DucHAMP, J-G. LUQUE, K-A. PENsSON, C. ToLLu, Free quasi-
symmetric functions, product actions and quantum fieldrihebpartitions FP-
SAC’05 Taormina, Italy.

arXiv:cs. SC/ 0412061

K. A. PENSON, P. BLASIAK, G. DaTTOoLI, G. H. E. DUCHAMP, A. HORZELA
AND A. |. SoLOMON, “Monomiality principle, Sheffer-type polynomials and
the normal ordering problem”, Journal of Physics : ConfeeeBeries30, 86-
97 (2006), Institute of Physics SSPCM’'05, Myczkowce, Poland

G. H. E. DUCHAMP, P. BLASIAK, A. HORZELA, K. A. PENSON, A. |. SoLO-
MON,“Feynman graphs and related Hopf algebras”, Journal osieky Confe-
rence Series30, 107-118 (2006), Institute of Physics Publishing, proaegsl of
SSPCM '05 Myczkowce, Poland. (2005) SSPCM’05, MyczkowceaRadl
arXiv:cs. SC/ 0510041

G. H. E. DucHAMP, K. KHATATNEH, C. BERTELLE, “Rewriting Tables and
Memorized Semirings”, Proc. of the 12th IEEE Internaticahference on Elec-
tronics, Circuits and Systems Gammarth, Tunisia, Decembé#th, 2005, Nou-
reddine Boudriga ,SUPCOM, Tunisia, Mohammad S. Obaidat, MartmUni-
versity, NJ, USA (Eds.)

H. KADRI-DAHMANI, C. BERTELLE, G. H.E. DucHAMP, A. OSMANI, “Evo-
lutive Complex Scheduling in Interaction Networks for Qtialimprovment in
Geographical Data Base Updating”, Proc. of the 12th IEEEhatiional Confe-
rence on Electronics, Circuits and Systems Gammarth, yrid¢cember 11-
14th, 2005, Noureddine Boudriga ,SUPCOM, Tunisia, Mohamma@lsidat,
Monmouth University, NJ, USA (Eds.)

R. GHNEMAT, K. KHATATNEH, S. OQEILI, C. BERTELLE, G.H.E. DUCHAMP,
“Automata-based adaptive behavior for economic modelsigguigame theory”,
Proc. of EPNADS’2005 (Emergent Properties in Natural antffiéial Dynami-
cal Systems), Paris, France November 17th, 2005, C. Berfelldlaoui (Eds.),
Springer (In press).
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[88] L. JAFF, G.H.E. DucHAMP, H. HADJ-KACEM AND C. BERTELLE, “Moderate
Growth Time Series for Dynamic Combinatorics ModelisatiomProceedings
of ECELM-2, pp 42-53, Tirgu-Mures, Romania, May 31 - June 3,800

[89] L. JAFF, C. BERTELLE AND G.H.E. DucHAMP, Control on System Diffusion
Using Genetic Automata, in ESM’2007, St.Julians, Maltatdber 22-24, 2007.

[90] R. GHNEMAT, C. BERTELLE AND G. H. E. DucHAMP, Adaptive Automata
Community Detection and Clustering, in Proceedings of ICCI®72Within
World Congress on Engineering, London, U.K., July 2-4, 2007

[91] G.H.E. DucHAMP, A.l. SOLOMON, P. BLASIAK, A. HORZELA AND K.A.
PENSON*A multipurpose Hopf deformation of the algebra of Feynnide-dia-
grams”, 26th Int. Colloquium on Group Theoretical Method$hysics (Group
26) (New York, June 2006) (Springer Verlag, Berlin, 2007)iarXs.OH/0609107

[92] A.l. SoLOoMON, G.H.E. DUCHAMP, P. BLASIAK, A. HORZELA AND K.A.
PENSON “Hopf algebra structure of a model quantum theory”, 26th @ol-
loquium on Group Theoretical Methods in Physics (Group 28w York, June
2006) (Springer Verlag, Berlin,2007)

[93] R. GHNEMAT, C. BERTELLE AND G.H.E. DUCHAMP, “A methodology for Eco-
logical Resources Management Simulation Using Geogralnicamation Sys-
tems and Interacting Agent Systems”, in EcoSummit 2007 iBgiChina, May
22-27, 2007.

[94] Z. ODIBAT, C. BERTELLE AND G.H.E. DUucHAMP, “Numerical Approach for
Interaction Complex Systems”, in EcoSummit 2007, Beijing,f@hiMay 22-27,
2007.

[95] R. GHNEMAT, C. BERTELLE AND G.H.E. DucHAMP, Community Swarm Op-
timization, in EPNACS 2007 within ECCS’07, Dresden, GermangtoDer 1-5,
2007.

[96] L. JAFF, C. BERTELLE AND G.H.E. DucHAMP, Control on System Diffusion
Using Genetic Automata in ESM’2007, St.Julians, Malta,aber 22-24, 2007.

[97] R. GHNEMAT, G.H.E. DucHAMP AND C. BERTELLE, On the use of Generali-
zed Derangements for Schelling’s Model of Segregation iM2807, St.Julians,
Malta, October 22-24, 2007.

[98] R.GHNEMAT, C. BERTELLE AND G.H.E. DucHAMP, Swarm Intelligence En-
gineering for Spatial Organization Modelling, In proceegliof Modelling and
Analysis of Complex Interacting Systems 2nd edition (MACISAMZhin ACEA
2008, Salt, Jordan, July 23-24, 2008.

[99] R.GHNEMAT, C. BERTELLE AND G.H.E. DucHAMP, Urban Dynamics Model-
ling using Ant Nest Building in proceedings of Middle East Siation and Mo-
delling (MESM 2008), Philadelphia University, Jordan, Aisgj26-28, 2008.

[100] R.GHNEMAT, C. BERTELLE AND G.H.E. DucHAMP, Adaptive Spatial System
Emergence from Community Swarm Optimization In proceedofgSwarm In-
telligence Algorithms and Applications Symposium (SIAA&}hin AISB 2008
convention, Aberdeen, Scotland, April 1-4, 2008.

[101] H. CHEBALLAH, G. H. E. DucHAMP, K. A. PENSON, Approximate substitu-
tions and the normal ordering problem, J. Phys. A : Conf. B#t012031 (2008)
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[102] G.H. E. DucHAMP, C. ToLLU, Sweedler’'s duals and Satzenberger’s calculus,
“Conference on Combinatorics and Physics” (Max PLank Irtstitu Mathema-
tik).
arXiv : 0712.0125v3 [math.CO]

[103] R. GHNEMAT, C. BERTELLE ET G.H.E. DucHAMP, Swarm Intelligence for
Urban Dynamics Modelling, American Institute of Physicoédedings 1117,
BICS 2008, pp 105-115, 2009.

[104] G H E DucHAMP, P BLASIAK, A HORZELA, K A PENSON AND A | SOLO-
MON, Hopf algebras : motivations and examples,
doi: 10.1088/1742-6596/213/1/012011
Journal of Physics : Conference Series, Volume 213, 2010

[105] P BLAsIAK, A HORZzELA, G H E DucHAMP, K A PENSON AND A | SOLO-
MON, Graph model of the Heisenberg-Weyl algebra,
doi : 10.1088/1742-6596/213/1/012014
Journal of Physics : Conference Series, Volume 213, 2010

[106] A.l. SoLoMON, G.H.E. DucHAMP, P. BLASIAK, A. HORZELA AND K.A.
PENSON From Quantum Mechanics to Quantum Field Theory :The Hopffer,o
The 28th International Colloquium on Group Theoretical Mekh in Physics,
(Newcastle upon Tyne, UK, July 2010), Journal of Physics :fC8er. 284,
012055, (10 pp) (2011), arXiv :1011.0524 [math-ph]

[107] G.H.E. DucHAMP, HOANG NGOC MINH, A.l. SOLOMON, SILVIA GOODE-
NOUGH, An interface between physics and number theory, The 28#nriational
Colloquium on Group Theoretical Methods in Physics, (Neweaspon Tyne,
UK, July 2010), Journal of Physics : Conf. S284, 012023 (2011).

3.5 Edition de livres

[108] CYRILLE BERTELLE, GERARD H. E. DUCHAMP ET HAKIMA KADRI-
DAHMANI (EDS) "Complex Systems and Self-organization Modelling” Unders
tanding Complex Systems series, Springer Verlag, Heidg|2809.

3.6 Edition de proceedings

[109] Aziz-ALAoUl M.A., BANOS A., BERTELLE C., DucHAMP G.H.E. (DIR),
2011 : Emergent Properties for Natural and Artificial Comp&ystems, Pro-
ceedings of EPNACS 2011, a satellite Meeting of ECCS 2011, Sdyate 15,
Vienna, Austria, 109 p.

3.7 Soumis

[110] K. GORSKA, D. BaBuscl, G. DatToLl, G. H. E. DUCHAMP, K. A. PENSON,
The Ramanujan master theorem and its implications for spiciations (Sub-
mitted)
arXiv :1104.3406v1 [math-ph]
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[111] D. BaBuscl, G. DatToLl, G. H. E. DUCHAMP, K. GORSKA, K. A. PENSON,
Definite integrals and operational methods (Submitted)
arXiv :1105.5967v2 [math.CA]

[112] K. GORSKA, K. A. PENSON, D. BaBuscl, G. DatToLl, G. H. E. DUCHAMP,
Operator solutions for fractional Fokker-Planck equatid@ubmitted)
arXiv :1109.0622v1 [cond-mat.stat-mech]

3.8 Actes de cordrences sans comide lecture :

[113] Duchamp G.Projecteur orthogonal sur I'algbre de Lie libreln : Traitements
Algébrigues et Informatiques der®s Formelles Non Commutatives LILLE
12-13/12 (1988), actes des joass-&minaire (Publications du LIFL).

[114] Duchamp G.Factorisations partiellement commutatives eégdpdicité actes des
journées Montoises (1990), 42-48.

[115] Duchamp G.Eliminations de @rérateurs dans les structures partiellement com-
mutatives Seminaire Lotharingiem? 27, 47-64. Pepublications de |.R.M.A.
(Strasbourg) (1991).

[116] Duchamp G.Portes et factorisations d’ieaux Actes du Collogue Franco-Belge
(1991), 91-98. Presses universitaires de ROUEN (1992)).

[117] Duchamp G.,ldentit cyclotomique, superadipres de Lie et bicaraetes
Séminaire Lotharingienn®31 pp59-70 (1993), Fpublications de [.R.M.A.
(Strasbourg).

[118] G. DuchampE. LaugerotteExtending the scalars of minimizati&@CI'01 (Or-
lando, Florida) Proceedings N. Callaos ed.

[119] G. Duchamp, R. Lepelletier, A. Uppmamalysing’s the structure of actions with
free wordsSCI'01 (Orlando, Florida) Proceedings N. Callaos ed.

[120] G. Duchamp, J-M. Champarnakuthite automata and boolean functio®CI'01
(Orlando, Florida) Proceedings N. Callaos ed.
3.9 Analyse de livres

[121] Duchamp G.Free Lie algebrasby C. Reutenauer, Bulletin (new series) of the
AMS, 32, (1995).
3.10 Citations dans les encyclagdies en ligne
3.10.1 Mathworld

http ://mat hworl d. wol fram cont
(2 differentes)

3.10.2 Sloane

http ://ww.research. att.conl njas/sequences/
(8 difféerentes)
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3.11 Autres citations en ligne

Tables, Memorized Semirings and Applications

http ://ww. nul tiagent.conml : 24.11.05

Automata-based adaptive behavior for economic modelimgyugame theory
http ://ww. mul tiagent.conml : 12.11.05

3.12 Theses

[122] Duchamp GAlgorithmes sur les polydmes en variables non commutativi@sc-
torat d’'Informatique, (1987).

[123] Duchamp G.Elimination et algorithmes combinatoires sur |eiss formelles
Mémoire d’habilitation, (1991).

3.13 Divers

[124] Analyse statistique pour la €se de Docteur en@decine de Karl-Hans Schwei-
ger (2°243 BORDEAUX |l 28-06-1988).

3.14 Animation scientifique
3.14.1 Videos et multimédia

Dans le cadre duesninaire du LIFAR, lequipe CSCA a invi XAVIER VIENNOT (médaille
d’argent du CNRS, LaBRI& faire un expos transdisciplinaire sur la combinatoire des
tableaux de Young @tembre 1999). Cet exp®ssuivi également par des membres du
laboratoire de ma#matique (AMS), &teé filmé par le service audiovisuel de I'Univesit
de Rouen (58mn).

D’autre part, le film du congrs de Monteal, qui est au standard NTSC (59mn + dernier
tiers avec musique par G. Duchampita transcrit par le service audiovisuel de I'univer-
site de Rouen sur DVD.

Partie musicale d’'une co@fence un texte, un mamaticien (BNF) : 14 mars 2007.
“D’une lettre oublée d’Euler (1707-1783) la combinatoire e& la physique contempo-
raine”

Autour de la Lettre de Leonhard Eul@iChristian Goldbach de 1751

Avec Xavier Viennot (Corérencier), Marcia Pig Lagos et Mariette Freudentheil.
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