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TD 6 — Introduction a I’Informatique

Disques durs
Corrigé

1. Composants du disque dur
Décrire chaque composant du disque dur représenté ci-dessous.

Plateau

Moteur rotatif

Téte de lecture

Bras électro-
magnétique
Carte interface

2. Capacité d’un disque dur

Nous disposons d’un disque dur ayant 1020 cylindres, 63 secteurs par piste, 512 octets par
secteur et 250 tétes, une vitesse de rotation de 7200 tours/minute, un temps de déplacement
moyen de 8ms et un temps de déplacement minimal de 2ms.

Calculer la taille des cylindres, la capacité de chaque plateau et du disque.

La capacité du disque = nombre de cylindres * nombre de secteurs/piste * nombre
d’octets/secteurs * nombre de tétes
La capacité du disque = 8 Mo environ

3. Temps d’acces
Rappel : Le temps d'acces (ou le temps moyen d'acces) est le temps moyen entre la demande

de lecture d’un secteur et la mise a disposition du résultat sur I’interface :
Temps d’accés (moyen) = Temps de déplacement moyen + Temps (moyen) de latence + Temps de lecture d’un
secteur

Le temps (moyen) de latence représente la durée moyenne d’attente une fois sur la bonne
piste.

Pour la série de disques durs IBM GXP 75, calculer le temps d’accés moyen, sachant que le
temps de déplacement vaut : 8,5 ms, le nombre de cylindres est 16383, le nombre de secteurs
est 63, chaque secteur contient 512 octets et la vitesse de rotation du disque vaut 7200
tours/min.

Temps de latence = demi-durée d’un tour

Temps de latence = (60/7200)/2 = 4,16 ms

Temps de lecture du secteur = (60/7200)/63 = 0,13 ms
Le temps d’acces moyen = 12,79 ms
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4. Importance du temps d’acces

Prenons 2 disques aux caractéristiques suivantes :
Disque 1 :

Vitesse de rotation : 7200tr/mn

Nombre de secteurs/piste : 32

Octets /secteur : 512

Temps de déplacement moyen : 9ms

Temps de déplacement minimum : 3ms

Nombre de plateaux : 128

Disque 2 :
Vitesse de rotation : 5400tr/mn

Nombre de secteurs/piste : 32

Octets /secteur : 512

Temps de déplacement moyen : 4ms
Temps de déplacement minimum : 2 ms
Nombre de plateaux : 128

* Calculer le débit de chaque disque.
e Calculer le temps d'acces de chaque disque (pour lire un secteur).

Faisons lire a chacun de ces disques un fichier de 5 Mo dispersé sur 1000 blocs de 1'ensemble
du disque dur. Calculer le temps de lecture du fichier pour chaque disque. Qu'en concluez-
vous ?

Disque 1 :

Débit : 7200/60 * 32*512 = 1966080 octets/s

Temps de latence : 4,16ms

Temps de lecture d'un secteur : 0,26 ms

Temps d'acces : 9 +4.16 + 0,26 = 13,42 ms

Le fichier occupe

Le temps de lecture du fichier : 1000*9 + 1000%4.16 + 5*10° /1966080

Disque 2 :

Débit : 5400/60 * 32*512 = 1474560 octets/s

Temps de latence : 5,55 ms

Temps de lecture d'un secteur : 0,36 ms

Temps d'acces : 4+ 5,55 + 0,36 = 9,91ms

Le temps de lecture du fichier : 1000%4 + 1000%5,55 + 5%10°/1474560

Plus le temps d’acceés moyen est petit, plus la différence entre le débit d’un disque et son débit
reel est faible.

5. Importance de ’organisation d’un fichier

Un fichier est dit « séquentiel » si tous ses secteurs sont mis dans le méme cylindre, dans
I’ordre. Quand un cylindre est plein, on passe au cylindre voisin. Un fichier est dit « a acces
direct » si ses secteurs sont dispersés dans différents endroits du disque.

Nous disposons d’un fichier contenant 6047744 caractéres, un caractere est codé sur 1 octet.
On veut comparer les performances des deux disques de la question 4 pour les deux méthodes
d’enregistrement de fichiers.
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¢ Calculer le temps moyen pour lire un secteur.

¢ Calculer le nombre de secteurs nécessaires au stockage du fichier.

* Calculer le temps moyen de lecture du fichier dans les deux cas (séquentiel et a acces
direct).

* Quels sont les avantages et les inconvénients des deux manicres de sauvegarder les
fichiers?

* Quel est I'intérét d'avoir un disque plus rapide ?

Le fichier séquentiel est mis sur deux cylindres voisins (utiliser le temps de déplacement
minimum)

1l y a une grande différence entre les temps d’acces. La lecture d'un fichier séquentiel est
beaucoup plus rapide que celle d' un fichier a acces direct.

La taille du fichier séquentiel est fixée et sa lecture doit se faire dans [’ordre.

6. Savoir lire une fiche publicitaire

Vous trouverez en annexe deux fiches publicitaires contenant les différentes caractéristiques
d’un disque dur. Que représente chacune d’entre elle ?

En utilisant les informations fournies :

e Calculer la capacité du disque dur.
e Calculer le débit d’information du disque.
*  Que remarquez-vous ?

Fiche I :
La capacité du disque = 8,4 Go environ
Le deébit d'information du disque = 4 Mo environ

Fiche 2 :
La capacité du disque = 8,4 Go environ
Le deébit d'information du disque = 4 Mo environ

Le débit annoncé = débit du bus entre l'interface et la mémoire (DMA)
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Disque dur Seagate Banacuda 40.8 Go - 7200 Tr/min - Netscape

1% année 2003-2004
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Notre prix : 65,95 € TTC

Les Produits Disques 432E1FTTC

durs intermes

FICHE PRODUIT
o SEAGATE Disque dur Seagate Bamaruda 40,8 Go - 7200 Tymin  [Ref: st320016)]
Mode d'emploi w

U5 - Disque dur standard - 40,8 Ga - DWAJATA-L00 (Ultra) - 3.5" inteme - 8.9 ms - 7200

Informatique » Disques durs internes > Disaues durs [DE Bulk

» Imprimer cette fiche é
» Enwoyer rette fidhe
» Mlertes sur ce deui‘t@

Note du produit
(2 cornmentaires 4 e jour)

= Donner une note
{n » Vair les commentaires

. o , :JTFIIFE:EE[‘: Options & Arcessaires
Eupédié en 104 15 jours ouvrés
Colact
'j produ 7 by
"Disques durs 8CSI
"Disques durs IDE | |
Bulk Présentztion
"Lisques durs IDE Si votre but est d'ajouter 3 vatre systéme existant |'espace additionnel de disque dur, choisissez Seagate - le chef da fil en
Boite ce qui conceme |a technologie de disque dur, Avec les disques durs de Seagate la compagnie foumit 'exécution et |2
fiabilité inegalées pour des postes de traval, des serveurs d'archivage et des ordinateurs géants,
* De marque Caracteristiques techniquas
ISeagate . (apadité formatée ! 40 Go
Diabit da transfert de donnéas : 100 Mafs
w Dirmensions [LxDxH) ¢ 109 omx 14,7 v 2,61 tm
Breurs récupdrables ( emeurs iméupérables ) 1 (1 5ur 10713 )
Hombre de cylindres © 1023
Hambre de sedeurs par pista © £3
(ctats par secteur : 512
Paids 06 kg
Ordinateurs Ternps maven de pesitiannement : 8.9 ms
Tétes ! 25
" Type | Disque dur standard
'P_mtables Type dinterface : DMA/ATA-100 (Ultra)
. Type de chissis : 35
Palm, pocket pc Vitesse de rotation | 7200 taurs min
" Garanties Produtt de remplacement
Le produtt suivant possede des caractéristiquas similaives au praduit que vous consultez en ce moment et est disponible &n
Composants stock,
1l fait partie de la méme catégorie et a un prix equivalent 2 - 10%,
" Cartes son
"Balters,
e W ST
S Disque dur Nikiri DB00A - 80 Go 5400k min 458,34 FTTC =
ﬁ@| Document: chage NN

Ao 135

H ﬁﬂisqu& du Seagae .. ‘
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Disque dur Seagate Baracuda 60 Go - 7200 Tr/min - Netscape
Fichier Edton Affcher Al Commumcior fidk
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o SEARATE Disque dur Seagate Banacuda 60 6o - 7200 Tymin  [Ref: sE320021]
[hode d'emploi ?y

Accés tapide

"Prasentation <

'Caracﬁéristigues Us- D\sque dur standard - €0 Go - DMAATA-100 (Ultra) - 3.5" inteme - 8.9 ms + 7200 3 i cetefche @
tedhiniques tours/min Imptimer tette ricne

Wroduits de Garantie construdteur 1 an » Enwovez cette fice &
temnplacement » Mlertes sur ce Qroduit®

Note du produit
(1 comrentaite 4 ce jour)

Notre prix 72,45 € TIC

Les Produits Disquas 4138 FTTC

durs intermes

# Donner une note
* Vi les commentaites
g:lnim Options & Accessaires

Expédié en 10 15 jours ouvrés

"Disques durs SC51

"iisques durs I0F o
Bulk Presentation

Si votre but est o'ajouter 4 vatre systéme existant |'espace additionnel de disque dur, choisissez Seagate - le chef da fil en
e qui conceme |3 technalogie de disque dur, Avec les disques durs de Seagate |a compagnie foumit [exgcution et la

Disques durs 1D

Balt fiabilite inégalées pour des postes de travall, des servewrs d'ardiivage et des ordinateurs géants,
- Caracteristiques techniquas
Capacité formatée : 60 Go
ISeagate T Debit de transfert de données : 100 Mofs
Dirmensions [LxDxH) ¢ 109 oy 14,7 omx 2,61
w Breurs récupdrables { emeurs imécupérables | 1 (1 sur 10°13)
Hombre de cylindres © 1023
Mombre de sectewrs par piste : £3
Gctats par secteur : 2
Poids : 06K
Temps moyen de positionnement | 8.9 ms
Ordinateurs Tétes 1 25
Type ! Disque dur standard
' Type dinterface : DMA/ATA-100 (Ultra)
Wattables Type de chissis : 35
Vitesse de rotation | 7200 taurs min

"Palm, pocket pe !
Produits de remplacement

—
Gaarties Les produits suivants possedent des caradéristiques similaires au prodult que vaus consultez en ce moment et sont
disponibles en stock,
Composants 1Is font partie de |2 méme catégarie et ant un prix équivalent & /- 10%,
' Cattes son
*Boitiers

HAKTOR T296€TTC

alimentations ..
Disque dur Maxtor DiamondiaxPlus 60 Go - 7200 4 158 FTTE

" Cartes mées
! Cartes réseauy (Réf, + d740x-60)
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