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Chapitre 1Le LIPN : état des lieux etévolutions

Sommaire1.1 Équipes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61.2 Environnement universitaire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81.3 Produ
tion s
ienti�que . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81.4 Contrats et les relations industrielles . . . . . . . . . . . . . 91.5 Re
rutements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111.6 Budget . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111.7 Administration et te
hnique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121.7.1 Lo
aux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121.7.2 Environnement te
hnique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121.8 Impli
ation externe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14Le Laboratoire d'Informatique de l'Université Paris-Nord (LIPN1) est asso
ié au CNRSdepuis janvier 1992 et a le statut d'UMR depuis janvier 2001. Le LIPN poursuit sesre
her
hes en automatisation du raisonnement autour de ses axes forts, l'OptimisationCombinatoire, l'Informatique Fondamentale et l'Intelligen
e Arti�
ielle en s'appuyant1http://www-lipn.univ-paris13.fr. (On trouvera en annexe la liste des a
ronymes et leur signi�
ation)5



Présentation 1.1 Équipessur les 
ompéten
es de ses membres, en parti
ulier en Algorithmique, Logique, Lan-gage Naturel, Apprentissage. Ces re
her
hes sont e�e
tuées dans quatre équipes par 57
her
heurs et enseignants-
her
heurs permanents, en poste pour la plupart à l'universitéParis 13 (sur l'Institut Galilée, dans les IUT de Villetaneuse et de Bobigny). Au-delà de 
es
her
heurs et enseignants-
her
heurs permanents, 
'est en fait une 
entaine de personnesqui parti
ipent aux a
tivités du laboratoire.Le développement du laboratoire s'est a

ompagné 
es dernières années d'un re
en-trage des re
her
hes autour des thèmes prin
ipaux tout en s'ouvrant à de nouvelles prob-lématiques prometteuses. Nous privilégions ainsi les re
rutements dans nos domaines fortsa�n d'a
quérir les masses 
ritiques su�santes pour une re
her
he de pointe. De même,nous pro�tons de la mise en pla
e de masters sur l'université Paris 13 (master �Mod-élisation Informatique des Connaissan
es et du Raisonnement�, master �Mathématique-Informatique�) et du master e�e
tué en 
ollaboration ave
 l'université d'Antananarivo(Madagas
ar) pour améliorer l'o�re de formation à la re
her
he et mieux a

ueillir les étu-diants en thèse. Ces 
onditions sont en e�et né
essaires pour une produ
tion s
ienti�quequalitativement et quantitativement importante. Ce sont aussi les éléments indispensablesau questionnement permanent que nous devons avoir sur les obje
tifs de nos re
her
hespour lesquelles nous 
her
hons à 
onserver l'équilibre théorie / appli
ation a
tuel. Cetéquilibre, 
on
rétisé par un budget au 2/3 provenant de 
ontrats, apparaît globalementdans 
haque thématique. Le LIPN a ainsi 
hoisi de s'impliquer dans des projets de grandeenvergure (projets européens du 6ème PCRDT, p�les de 
ompétitivité, ANR), tout en 
on-tinuant à parti
iper a
tivement aux projets sur l'université Paris 13, en parti
ulier dansle domaine du traitement des langues ou en apprentissage en 
ollaborant ave
 d'autreslaboratoires de l'université (LLI, Lim&Bio, LEEC).1.1 Les équipesDepuis 2002, le LIPN a, par ses re
rutements et la mise en pla
e de projets, renfor
é lesthématiques prin
ipales de trois de ses équipes, et restru
turé l'équipe �Apprentissage,Diagnosti
 et Agents� (Adage) en une équipe orientée apprentissage (�ApprentissageArti�
iel et Appli
ations�, A3) après plusieurs départs de permanents. Le Laboratoireest maintenant stru
turé en quatre équipes dont les sujets de re
her
he présentent denombreux points de ren
ontre :� �Apprentissage Arti�
iel et Appli
ations� (A3), qui développent des méthodes d'ap-prentissage innovantes en réponse à de nombreux besoins appli
atifs. Les méthodesutilisées sont symbolique, numériques ou transversales.� �Logique, Cal
ul et Raisonnement� (LCR), dont les intérêts se sont re
entrés essen-tiellement sur la logique linéaire et ses appli
ations en informatique, les spé
i�
a-tions de systèmes et l'aide à la modélisation, et la 
ombinatoire algébrique.� �Optimisation Combinatoire et Algorithmique Distribuée� (OCAD), où sont abor-dés des problèmes liés à l'optimisation en nombres entiers, la satisfa
tion et l'op-timisation des systèmes de 
ontraintes, la 
ombinatoire et l'algorithmique pour lessystèmes parallèles et distribués.� �Représentation des Connaissan
es et Langage Naturel� (RCLN), qui a pour obje
tifd'améliorer les te
hniques de représentation de la sémantique des langues à la foispour obtenir une meilleure adéquation des modèles formels et pour développer desoutils e�
a
es d'a

ès à l'information textuelle ; son appro
he pluridis
iplinaire lui
onfère une pla
e signi�
ative dans le développement a
tuel des S
ien
es Cognitives.Le laboratoire s'était �xé 
omme orientations s
ienti�ques dix 
hamps pour la péri-ode 2003-2006. On trouvera 
i-dessous quelques éléments fa
tuels indiquant dans quelle6



Présentation1.1 Équipesmesure 
eux-
i ont pû être mis en 
hantier. Ces points sont repris et développés dans lesse
tions 
onsa
rées aux équipes.Méthodes exa
tes et heuristiques pour l'optimisation 
ombinatoire (OCAD) : deux re-
rutements de MCF ont eu lieu sur 
e thème (un nouveau re
rutementMCF s'e�e
tueà la rentrée 2007), auquel s'ajoute l'intégration au laboratoire d'un professeur as-sistant de l'ESSEC ; 
es re
rutements 
ontrebalan
ent les trois départs sur la mêmepériode. Une ACI a été obtenue dont les résultats sont notables. Le laboratoire asoutenu dire
tement 
e sujet par l'o
troi d'un fonds supplémentaire. Ce domaineest partie intégrante du master re
her
he mathématique-informatique 
onjoint ave
le LAGA ouvert en 2005, 
'est aussi le 
as dans les deux points suivants.Combinatoire, analyse de stru
tures dis
rètes et algorithmique distribuée (OCAD) : deuxMCF et un CR ont été re
rutés sur 
e thème, auxquels il faut ajouter un PU en
ombinatoire algébrique (
f point suivant). Les re
her
hes abordées portent sur lespropriétés de familles d'objets 
ombinatoires ainsi que sur l'analyse perturbative.Combinatoire et Physique (LCR) : l'équipe est maintenant bien 
onstituée après le re-
rutement d'un PU (et d'un MCF à la rentrée 2007). Celle-
i a 
onstitué un groupede travail en intera
tion ave
 le LAGA et le laboratoire d'informatique de Marne-la-Vallée. La prin
ipale a
tivité en 
ombinatoire et physique a été de 
réer des algèbres(asso
iatives, de Hopf et de Lie) adaptées à 
ertains problèmes de physique mathé-matique, de déterminer leurs déformations quantiques et de 
al
uler leurs 
onstantesde stru
ture. Cette équipe a eu le soutien pendant trois mois d'un 
her
heur asso
iéau CNRS.Logique linéaire, intera
tivité et modélisations (LCR) : l'équipe s'est renfor
ée aprèsles arrivées de trois MCF et deux CR CNRS. Elle a a

ueilli ou a

ueille quatrepost-do
 sur 
ette période. Le groupe parti
ipe à 1 ANR et 2 ACI pour lesquelsdes avan
ées signi�
atives ont été obtenues en parti
ulier dans la 
ara
térisationde la 
omplexité impli
ite des programmes. Depuis deux ans, les appro
hes à basede logique linéaire, pour lesquelles le groupe a une 
ompéten
e re
onnue, ont été
onfrontées à d'autres appro
hes (quasi-interprétations, modèle BSS) après la venuede J.Y. Moyen d'abord 
omme Post-do
 puis 
omme MCF. Ce dernier re
rutementrenfor
e de plus les intera
tions ave
 la thématique Spé
i�
ation.Spé
i�
ation, modélisation, validation, et 
erti�
ation de logi
iels (LCR) : 1 PU et 1MCF sont venus 
ompléter le groupe. L'équipe a maintenant un potentiel fort quilui permet de s'ins
rire dans les re
her
hes les plus en pointe en méthodologie despé
i�
ation, en véri�
ation modulaire ou dans les te
hniques de ra�nement despé
i�
ations.Analyse du 
ontenu textuel (RCLN) : Re
rutement de 1 PU, 1 CR, 1 MCF. L'équipeparti
ipe a
tivement à de nombreux projets en extra
tion et analyse de donnéestextuelles. Il faut noter que 
elle-
i est maître d'÷uvre dans un PPF débuté en 2004et 
omprenant deux autres laboratoires de l'Université Paris 13. Rappelons en�nqu'Adeline Nazarenko a reçu la médaille de bronze CNRS en 2004.Ingénierie des 
onnaissan
es à partir de textes (RCLN) : La mutation d'une MCF a
ompensé un départ. Sur 
e sujet d'a
tualité, le groupe 
ontribue a
tivement auxre
her
hes au travers de développements logi
iels 
omme Terminae, de 
ollabora-tions extérieures importantes et d'un projet ANR. Le logi
iel Terminae, développédepuis quelques années au LIPN, est maintenant di�usé et exploité par d'autreslaboratoires.Analyse sémantique et apprentissage (RCLN + Adage/A3) : le re
rutement ré
ent deMCF à la frontière de 
es deux domaines et la restru
turation de l'équipe Adageen une équipe �Apprentissage� ont permis de nouer des 
ollaborations fru
tueuses,notamment dans le projet Infom�gi
 du p�le de 
ompétitivité Cap Digital auquelles deux équipes RCLN et A3 parti
ipent 
onjointement.7



Présentation 1.2 Environnement universitaireApprentissage et exploration de données (Adage, maintenant équipe A3) : 
e domaines'est 
onsidérablement développé au LIPN tant quantitativement (2 MCF et 1 PU)que qualitativement. Les re
her
hes qui sont menées ont naturellement abouti àdes projets d'envergure (ANR, p�le de 
ompétitivité, projets industriels) ave
 des
ollaborations variées (de l'étude du 
omportement de fourmis à l'analyse d'unréseau de 
apteurs).Diagnosti
 autonome, évolutif et distribué (Adage) : la mutation de Ph. Dague auLRI en 2005 a 
onduit le laboratoire à re
entrer la thématique de l'équipe autourde l'apprentissage. Si 
e thème ne fait plus partie des orientations stratégiques,il n'en reste pas moins un domaine naturel d'appli
ations pour les re
her
hes enapprentissage.De nouveaux domaines de re
her
he ont émergé 
es dernières années, parmi lesquelleson peut 
iter :� le développement d'un langage de programmation fortement typé pour le web (ave
une ANR et un projet Marie Curie),� l'enri
hissement des langages d'entrep�ts de données par intégration de donnéeshétérogènes.Ayant a
quis des 
ompéten
es et les masses 
ritiques né
essaires, le laboratoire 
omptepoursuivre 
es re
her
hes pour le pro
hain quadriennal dans les domaines suivants :� Méthodes exa
tes et heuristiques pour l'optimisation 
ombinatoire� Combinatoire, analyse de stru
tures dis
rètes et algorithmique distribuée� Logique linéaire, intera
tivité et modélisations� Spé
i�
ation, modélisation, validation, et 
erti�
ation de logi
iels� Langage de programmation fortement typé pour le web� Langages d'entrep�ts de données par intégration de données hétérogènes� Ingénierie des 
onnaissan
es à partir de textes� Analyse sémantique et apprentissage� Apprentissage et exploration de données1.2 L'environnement universitaireLe LIPN s'ins
rit dans la politique s
ienti�que de l'université en parti
ipant à unprojet de l'université pour le 
ontrat quadriennal 2005-2008, après avoir parti
ipé à 2projets importants pour le 
ontrat quadriennal pré
édent. La 
réation de la Maison desS
ien
es de l'Homme Paris Nord a ouvert des perspe
tives de 
ollaboration intéressantesd'une part dans le domaine du langage entre le Laboratoire de Linguistique Informatique(LLI) et l'équipe RCLN, d'autre part dans le domaine de l'image ave
 Younès Bennani del'équipe A3. Les équipes RCLN et Adage-A3 avaient parti
ipé également a
tivement à lamise en pla
e du laboratoire d'informatique médi
ale et bioinformatique (Lim&Bio) quia été en 2002 l'initiateur d'une équipe-projet du CNRS. Fort de 
e 
ontexte, le LIPN estmaître d'÷uvre pour le plan quadriennal 2005-2008 d'un programme pluri-formation surle thème de la linguistique informatique appliquée au domaine des textes médi
aux, en
ollaboration ave
 le LLI et le Lim&Bio.1.3 La produ
tion s
ienti�queLa produ
tion s
ienti�que a été de grande qualité, tant en termes de publi
ations dansdes revues de haut niveau ou dans les 
onféren
es internationales les plus importantesdans les di�érents thèmes de re
her
he, qu'en termes de di�usion de la 
onnaissan
e. Lesinformations données en �gure 1.1 quanti�ent 
ette produ
tion. On trouvera en annexe la8



Présentation1.4 Contrats et les relations industriellesliste exhaustive des publi
ations. Notons que le nombre de publi
ations dans des revuesnationales ou internationales était d'une moyenne de 17 par an pour la période 1997-2000,de 19,5 pour la période 2001-2003 et est de plus de 25 depuis 2004.livres journal derenomméeinternationale 
onféren
e in-ternationale
hapitre delivres autre journal autre 
on-féren
e

Cumulparéqu
ipesur2004-20
08

0

20

40

60

80

100

120

140

160

A3 LCR OCAD RCLN CumulLIPNpa
rannéesur200
4-2008

0

20

40

60

80

100

120

140

2004 2005 2006 2007 2008Fig. 1.1: Produ
tion s
ienti�que prin
ipale (2008 en 
ours)1.4 Les 
ontrats et les relations industriellesLe LIPN développe des re
her
hes fondamentales tout en intensi�ant une politiquede 
oopération ave
 les grands organismes et les industriels, politique qui s'est traduitepar un a

roissement de sa parti
ipation dans les a
tions RNRT et RNTL, et maintenantsur les projets ANR, des 
ontrats ave
 Fran
e Télé
om R&D et di�érents ministères, etune 
ollaboration ave
 des entreprises dans le 
adre soit de projets de re
her
he, soitde bourses CIFRE. Le LIPN parti
ipe aussi de manière importante à de grands projetsrégionaux (infom�gi
 dans le p�le de 
ompétitivité Cap Digital) ou nationaux (projetQuaero, ..)On trouvera 
i-dessous la liste des prin
ipaux 
ontrats industriels ou a
adémiques duLIPN obtenus ou a
hevés sur 
es quatre dernières années. Ceux-
i sont donnés ave
 unmot 
lé 
ara
térisant le 
hamp dis
iplinaire. Tous les 
hamps de re
her
he du laboratoiresont 
ouverts. Ces projets sont dé
rits plus avant dans les 
hapitres relatifs aux équipes
on
ernées. Remarquons que le LIPN a ave
 su

ès proposé des projets dans le 
adre desappels de l'ANR lan
és en 2005, 2006 et 2007. Neuf projets ont ainsi été retenus, dontun dans le 
adre des appels ANR 2007 (les résultats ne sont pas tous 
onnus). Il est ànoter que deux de 
es projets 
orrespondent aux appels �Jeunes 
her
heuses et jeunes
her
heurs�, témoignant de la vitalité des re
her
hes entreprises par les nouveaux per-manents du laboratoire. Ces résultats renouvellent les projets pré
édents du laboratoire,9



Présentation 1.4 Contrats et les relations industriellesqui s'ins
rivaient dans les 
adres RNTL ou RNRT. Les appels européens du 6ème PCRDTne permettaient guère une parti
ipation a
tive en re
her
he amont, 
ontrairement auxappels du 5ème PCRDT, d'où leur importan
e globale relative. En�n, on peut sans douteregretter le faible nombre de 
ontrats proprement industriels, à 
ompenser par la quantiténotable de 
onventions CIFRE pour la poursuite de thèses en milieu industriel.Contrats européensip idd Diagnosti
STREP alvis Traitement automatique des languesMarie Curie (tok) websi
ola Sûreté du webContrats MENESRRNTL Te
hnolangue Atonant Ingénierie des Connaissan
esTe
hnolangue 
esart Traitement automatique des languesACI Sé
urité Informatique Logique et 
omplexité impli
iteACI Nouvelles interfa
es des mathématiques Logique et programmationACI Plani�
ation Optimisation 
ombinatoireRNRT ip-sig Qualité de servi
e dans les réseauxRNTL ExtraPloDo
s Traitement automatique des languesRNTL reseda Diagnosti
P�le de 
ompétitivité infom�gi
 Traitement automatique des langueset apprentissageContrats ANRANR sillages ApprentissageANR no
ost Complexité impli
iteANR mi
ra
 Traitement automatique des languesANR 
erpan Grille de 
al
ulANR ara Sé
urité Grille de 
al
ulANR Prog. fon
. pour le web Sûreté du webANR septia ApprentissageANR optima Web et S
ien
es HumainesANR 
adi ApprentissageRNTL text
oop Traitement automatique des languesRNTL dafoe Ingénierie des Connaissan
es et Traitement automa-tique des languesContrats CNRSAS t
an Traitement des 
onnaissan
es Traitement automatique des languesContrats CIFRE et 
ontrats industrielsConvention Cifre geobs Fouille de donnéesConvention Cifre sn
f Optimisation 
ombinatoireConvention Cifre Sinequa Traitement automatique des languesConvention Cifre Elda Traitement automatique des languesConvention Cifre Numsight Apprentissage pour le marketingContrat edf Résolution de systèmes de 
ontraintesContrat Numsight Apprentissage pour le web miningContrat de veille sn
f Optimisation 
ombinatoireContrat de 
ollaboration edf Résolution de systèmes de 
ontraintes
10



Présentation1.5 Re
rutements1.5 Les re
rutementsNous poursuivons une politique de re
rutement en synergie ave
 la 
ommission despé
ialistes 27ième se
tion de l'université Paris 13, qui prend en 
ompte au mieux lesintérêts du laboratoire, par le renfor
ement de ses points forts tout en enri
hissant lesthèmes de re
her
he a
tuels. Chaque équipe a eu ainsi l'opportunité de re
ruter presque
haque année professeur ou maître de 
onféren
es. Par ailleurs, trois des quatre équipesont maintenant (au moins) un 
hargé de re
her
he CNRS : Après Patri
k Baillot en logiqueet Cyril Banderier en analyse d'algorithmes, Thierry Poibeau (thèse en 
ontrat CIFREà Thalès et au LIPN dans le domaine de l'informatique linguistique) a été a�e
té parle CNRS au LIPN à la rentrée 2003, Paulin Ja
obé de Naurois a été admis au CNRSen 2006 (thèse en 
otutelle Loria Nan
y et université de Hong-Kong dans le domaine del'informatique théorique, ATER au LIPN en 2005-2006). Outre les post-do
torants re
rutésdans le 
adre des projets ANR, le CNRS a o
troyé un post-do
torat d'un an 
ha
une de
es trois dernières années (Nadia Pisanti, 2004-2005 ; Jean-Yves Moyen, 2005-2006 ; Jean-François Culus, 2006-2007). En sus des professeurs invités (une dizaine de mois par an),des 
her
heurs asso
iés ont aussi été a

ueillis au LIPN (Alfredo Viola pour 6 mois en 2003 ;Todor Popov sur 3 mois en 2004). En�n les délégations CNRS ont été régulières (Jean-Marie Le Bars du Grey
 a été a

ueilli deux ans ; Adeline Nazarenko a béné�
ié d'un an,Frédéri
 Toumazet et Younès Bennani de deux ans). Ces mouvements et re
rutementsont entraîné l'a

roissement du nombre global de titulaires au sein du LIPN, qui était dequarante et un en 2000 et atteint soixante-trois à 
ette rentrée universitaire 2007-2008.Corps 2002 2006 Flux(situation) (situation)CR 2 4 2PU 13 15 1MCF 32 36 2Ingénieurs 1 1+1/2 1/2Administration. 3 3 0Postdo
s 3 4 1Ingénieurs (CDD) 0 3 3Do
torants 21 32 11Total 75 99 241.6 Budget du laboratoireLe laboratoire a un budget total supérieur à 700 Keuros par an, hors salaires despermanents et dépenses liées à l'infrastru
ture 
ouvertes par l'université. La Fig. 1.2indique les ressour
es dire
tes et reports. Un tiers de 
e budget provient de fonds ré
ur-rents (ministère et CNRS, 
f Fig. 1.3), le reste provient majoritairement de projets dere
her
he nationaux et européens, re�étant au niveau �nan
ier les 
ontrats mentionnéspar ailleurs. Il est indispensable pour le laboratoire de 
ontinuer à avoir un �nan
ementré
urrent 
onséquent a�n de prévenir les �u
tuations fortes engendrées par les 
ontrats�nan
ièrement importants mais non lissés sur les di�érentes années. Ce dernier pointexplique les reports 
onstatés d'une année sur l'autre, 
eux-
i étant beau
oup plus im-portants en 
e qui 
on
erne les 
ontrats que pour les 
rédits ré
urrents. La Fig. 1.4 gau
hedonne en�n l'évolution depuis 2000 du budget total ainsi que des reports. On peut d'unepart 
onstater que 
es reports évoluent moins vite que l'a

roissement budgétaire. Il nousfaudra toutefois veiller à être plus réa
tif dans la gestion �nan
ière des 
ontrats. En�nl'a

roissement substantiel du budget, presque doublé en sept ans, a induit une 
harge11



Présentation 1.7 Administration et te
hniqueadministrative lourde même si la gestion e�e
tuée par le SAIC de l'université Paris 13 este�
a
e.Les dépenses (400 Keuros par an, 
f Fig. 1.4 droite), 
on
ernent prin
ipalement lesmissions des 
her
heurs (visites de travail, 
onféren
es), l'équipement du laboratoire,ainsi que les 
harges salariales. Celles-
i ont augmenté sensiblement par rapport aux an-nées antérieures. Ce phénomène devrait s'ampli�er rapidement ave
 un �nan
ement depost-do
torants, de va
ataires, voire d'allo
ations de thèse, à travers les projets ANR oua

ompagnant les p�les de 
ompétitivité mis en pla
e depuis 2006. Le pi
 de dépensesalariale de l'année 2004 se justi�e 
onjon
turellement par des 
ontrats européens im-portants arrivant à é
héan
e (
e qui explique aussi les moindres dépenses engagées sur2005).1.7 Situation administrative et te
hniqueLa gestion du laboratoire est e�e
tuée par trois personnels administratifs (deux CNRSet un de l'université) et deux personnels te
hniques (un CNRS et un université). Uningénieur a été o
troyé au titre de la re
her
he et est partagé ave
 le laboratoire demathématiques (LAGA). La situation est 
orre
te mais reste anormale pour 
ertains as-pe
ts : d'une part il nous faut 
onstater que la gestion te
hnique est en
ore faite en partiepar des enseignants-
her
heurs, sans doute te
hniquement 
ompétents mais dont 
e nedevrait pas être la tâ
he ordinaire ; d'autre part le laboratoire ayant fortement 
ru 
esdernières années tant en termes de permanents qu'en termes de projets gérés, la situationadministrative devient déli
ate.1.7.1 Lo
auxLe LIPN o

upe a
tuellement des 
ouloirs de l'Institut Galilée (1432 m2 SHON). Toute-fois, est ins
rit au 
ontrat de plan Etat-Région 2007-2012 la 
onstru
tion pour 11 Meurosd'un bâtiment 
ommun pour le LAGA et le LIPN. Cette 
onstru
tion nous permettra dedéserrer la 
ontrainte surfa
e a
tuelle et devrait aussi aboutir à une mutualisation desmoyens entre les deux laboratoires. Le LIPN o

upe a
tuellement 3, 5 
ouloirs de l'Insti-tut Galilée : les premier et se
ond étages du bâtiment A, le troisième étage du bâtimentB et une partie du deuxième étage du bâtiment B (l'autre partie étant o

upée par lareprographie de l'institut). Ces lo
aux se répartissent en plusieurs 
atégories :� 40 bureaux de taille variable, a

ueillant 1 à 4 personnes 
ha
un ;� une salle de repos (
ourrier, ma
hine à 
afé, . . .) ;� une salle de séminaires et réunions ;� une salle serveurs 
limatisée ;� une salle dédiée à l'ar
hivage et à l'entrep�t des matériels ;� 3 salles en libre servi
e 
omportant imprimantes et photo
opieurs.1.7.2 Environnement te
hniqueLe système informatique du LIPN se dé
ompose en deux parties prin
ipales, la partiema
hines utilisateurs et la partie réseau et serveurs, plus un 
luster de ma
hines.� Le laboratoire dispose de 82 postes 
lients �xes sous Linux (debian), 16 Ma
, 3ma
hines sous windows et 7 autres ma
hines utilisant d'autres versions de Linux.Les 
lients sous debian sont installés ave
 une pro
édure automatique mise au pointpar l'équipe système. Ce
i assure une homogénéité du par
. Les autres postes 
lients12
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Présentation 1.8 Impli
ation externeBudget 2003
UE

35MENESR6CNRS 45MENESR,CNRS (
ts) 2 UE (
ts)12 Entreprises
Budget 200421 MENESR4CNRS55MENESR,CNRS (
ts) 7UE (
ts)13 EntreprisesBudget 200527 MENESR9CNRS40MENESR,CNRS (
ts) 14UE (
ts)10 Entreprises
Budget 200622 MENESR6CNRS47MENESR,CNRS (
ts) 19UE (
ts)6 Entreprises

Fig. 1.3: Répartition des ressour
es budgétaires (
ts : 
ontrats)et les portables sont administrés par leur utilisateur. Les postes dans les bureauxsont 
onne
tés via des 
âbles ethernet 100 Mb/s . Chaque bureau 
omporte 3 à 5prises réseau. Le matériel est renouvelé régulièrement.� Les di�érents serveurs sont installés dans un lo
al 
limatisé. Ils sont reliés à desswit
hs 
onne
tés par ro
ade optique à 1 Gb/s . Dans l'état a
tuel, le laboratoiredispose de 4 serveurs de �
hiers, un serveur de mail (dupliqué), un serveur web, un�rewall et un serveur de sauvegarde. Les serveurs de �
hiers seront pro
hainementrempla
és par un serveur puissant redondant ave
 une baie de disques. Le plan duréseau est présenté dans la �gure 1.5.� Le 
luster 
omporte a
tuellement 18 ma
hines. Il est partagé par le LIPN et le LAGA.Ce 
luster, physiquement situé dans les lo
aux du LAGA, a été installé, 
on�guré ettesté depuis plusieurs mois. Les membres des deux laboratoires peuvent y a

éderdepuis novembre 2006.1.8 L'impli
ation dans et hors de l'universitéLe LIPN est bien intégré dans l'environnement universitaire de Paris 13, à l'InstitutGalilée et à l'IUT de Villetaneuse. Les di�érentes formations en informatique ont ainsiété 
onfortées dans le 
adre du passage au système Li
en
e-Master-Do
torat (li
en
esprofessionnelles à l'IUT, li
en
e-maîtrise-master, spé
ialité � Ingénierie Logi
ielle � dela formation d'ingénieurs à l'Institut Galilée), 
e qui assure dans une 
ertaine mesureun vivier d'étudiants à a

ueillir en stage ou en thèse. Con
rètement, les membres dulaboratoire prennent une part a
tive dans la vie de l'université. Ja
queline Vauzeilles aété vi
e-présidente du Conseil S
ienti�que de l'Université de septembre 1999 à janvier14
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Présentation 1.8 Impli
ation externe

Fig. 1.5: Plan du réseau du LIPN2003. Christophe Fouqueré et Françoise Gayral ont siégé au Conseil d'Administrationde l'Université jusque �n 2004, Mar
 Champesme et Emmanuel Viennet depuis 
ettedate ; Ja
queline Vauzeilles fait partie du Conseil S
ienti�que depuis 1998, ChristopheTollu en a été membre de 2002 à 2004, Christophe Fouqueré en fait partie depuis 2005 ;Pas
al Coupey a fait partie du Conseil des Etudes et de la Vie Universitaire jusque �n2004 et Christine Choppy l'a relayé au début de 2005. Les membres du laboratoire as-surent également des responsabilités pédagogiques et s
ienti�ques : Daniel Kayser a étéprésident du département d'informatique de l'Institut Galilée jusqu'en dé
embre 2003 etChristine Choppy a pris sa su

ession, François Lévy est 
hef du département informa-tique de l'IUT de Villetaneuse. Younès Bennani est responsable du master informatique etGérard Du
hamp est 
o-responsable du master mathématique-informatique. ChristopheFouqueré a été dire
teur de la re
her
he de l'Institut Galilée de 2003 à 2004 et Ja
que-line Vauzeilles est maintenant élue à 
ette fon
tion, Philippe Dague a été dire
teur desrelations internationales et industrielles de l'Institut Galilée de 2004 à son départ. En�n,Ja
queline Vauzeilles est membre du bureau de l'université depuis juin 2006, ChristopheFouqueré et Emmanuel Viennet sont 
hargés de mission informatique pour l'universitédepuis respe
tivement 2004 et 2006.Notons par ailleurs que J. Vauzeilles et S. Salotti font ou ont fait partie du ConseilNational des Universités, se
tion 27. J. Vauzeilles est de plus Chargée de mission auprèsde la MSTP (Nov. 2006-Juillet 2007) : responsable de l'évaluation des masters pour laDSPT9 - évaluation de projets internationaux, de laboratoires - parti
ipation aux 
omitésde visite de l'IRCCyN (Nantes), du LIA (Avignon), du L3I (La Ro
helle). Elle est membredes 
omités de visite des E
oles Do
torales à Rouen et à Caen pour le département STICde l'AERES (sept./o
t. 2007). Elle est en�n 
oordinatri
e s
ienti�que du CSD1 (STIC) del'USAR depuis juin 2007.
16



Chapitre 2Organigramme

Servi
es informatique et administratif du LIPN :Nom Prénom Situation InstitutionGiraud Ja
queline Te
h. Univ Paris 13Guéveneux Brigitte ai CNRSWilk Antonia ajt CNRSLe
o
q Mi
hel ie Univ Paris 13Sow Mamadou ie CNRS
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LIPNlaboratoire d'informatique de Paris-nordUMR 7030E�e
tif : 99 membresDire
tion : Christophe FouqueréConseil delaboratoireDire
teur delaboratoire,responsables d'équipe,1 représentantpermanent par équipe,1 représentantnon-permanent, 2représentantsITA-IATOS, 1membre nommé
Servi
einformatiqueingénieurs systèmeMi
hel Le Co
qMamadou Sow Servi
eadministratifassistante gestionnaireBrigitte Guéveneuxse
rétairesJa
queline GiraudAntonia Wilk Équipes

A3apprentissage arti�
ielet appli
ationsResponsable :Younès BennaniProfesseur : 2Maîtres de
onféren
es : 9Post-do
s : 0Do
torants : 7
LCRlogique, 
al
ulet raisonnementResponsable :Christophe FouqueréProfesseurs : 7Cher
heurs CNRS : 2Maîtres de
onféren
es : 10Post-do
s : 2Do
torants : 5

OCADoptimisation
ombinatoireet algorithmiquedistribuéeResponsable :Christian LavaultProfesseurs : 3Maîtres de
onféren
es : 10Cher
heur CNRS : 1Post-do
s : 1Do
torants : 11
RCLNreprésentationdes 
onnaissan
eset langage naturelResponsable :Adeline NazarenkoProfesseurs : 3Maîtres de
onféren
es : 7Cher
heur CNRS : 1Ingénieur(e)s dedéveloppement : 3Post-do
 : 1Do
torants : 9Fig. 2.1: Organigramme du laboratoire
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her
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her
he . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 511.6.3 Di�usion de la re
her
he . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 621.6.4 Evaluation de la re
her
he . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 631.6.5 Collaborations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651.7 Publi
ations prin
ipales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 651.1 Membres de l'équipePermanents Nom Prénom Situation InstitutionAlphonse Eri
k MCF IGAzzag Hanane MCF IUTVBennani Younès PU IGBouthinon Dominique MCF IUTVChampesme Mar
 MCF IGGérard Pierre MCF IUTVGuérif Sébastien MCF IGKanawati Rushed MCF IUTVOsmani Aomar MCF IUTVRouveirol Céline PU IGSoldano Henry MCF IGViennet Emmanuel MCF IUTVDo
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1.1 Membres de l'équipeAseervatham Sujeevan ATER IGCabanes Guénaël AMDehni Lah
ène ATER IGElati Mohamed ATER IGGrozavu Nistor CDDKaroui Hager ATER IUTVRogovs
hi Ni
oleta CDDMembres asso
iésNom Prénom Situation InstitutionBenabdeslem Khalid MCF Université Lyon 1Bossaert Fabri
e MCF IUT BobignyKrief Fran
ine PU Université Bordeaux 1Lebbah Mustapha MCF IUT VilletaneuseZu
ker Jean-Daniel DR IRD Bobigny
personnels invités du 22/06/2005 au 1/9/2006Prénom Nom Origine Finan
ement2005Jose Neuman de Souza Federal University of Ceara (Brazil) professseur invité2006Jose Neuman de Souza Federal University of Ceara (Brazil) professseur invité2007Stefan Kramer TU Muni
h (Allemagne) professseur invité2008Attilio Giordana Université de Turin (Italie) professseur invitéprofesseur invité : 1 mois d'invitation par l'université Paris 13
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1.1 Membres de l'équipe1.1.1 Evolution des membres de l'équipeDéparts� A. El Fallah, MCF (thème SMA), promotionPU à Paris 10 (2002)� A. Guerra-Hernandez, MCF, Univ. de LaCruz (Mexique), (Thèse soutenue en dé
em-bre 2003)� K. Benabdeslem, MCF, Univ. Lyon 1, (Thèsesoutenue en dé
embre 2003)� F. Zehraoui, MCF, Univ. Evry, (Thèsesoutenue en o
tobre 2004)� H. Kadri-Dahmani, Post-do
, (Thèsesoutenue en novembre 2005)� F. Krief,MCF (thème diagnosti
), promotionPU à Bordeaux 1 (2004)� Ph. Dague, PU (thème diagnosti
), mutationà Paris 11 (2005)� A. Pau
het, (thème SMA), Post-do
 
hezFran
e Télé
om (2006)� Z. Jrad, (thème SMA), Post-do
 à l'INRIA(2006)� H. Moungla, (thème SMA), Post-do
 
hezFran
e Télé
om (2006)

Arrivées� P. Gérard, MCF IUTV (Apprentissage parrenfor
ement), 2003 (thèse Paris 6)� H. Karoui, do
torant, ATER (RaPC), o
to-bre 2003� S. Aseervatham, do
torant, AM (Apprentis-sage statistique), o
tobre 2004� L. Dehni, do
torant, CDD ANR (Apprentis-sage 
onnexionniste), o
tobre 2004� E. Alphonse, MCF IG (Apprentissage sym-bolique), 2005 (thèse Paris 11)� H. Azzag, MCF IUTV (Apprentissage bio-inspiré), 2006 (thèse Tours)� C. Rouveirol, PU IG (Apprentissage symbol-ique), 2006 (auparavant MCF Paris 11, LRIOrsay)� M. Elati, do
torant, AM (Apprentissage sym-bolique), o
tobre 2006� N. Rogovs
hi, do
torante, CDD ANR (Ap-prentissage et réseaux so
iaux), o
tobre 2006� N. Grozavu, do
torant, CDD ANR (Appren-tissage 
onnexionniste), o
tobre 2006
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A3

1.1 Membres de l'équipe1.1.2 HistoriqueL'équipe A3 (Apprentissage Arti�
iel & Appli
ations) est issue d'une réorganisationdes thèmes de re
her
he de l'équipe Adage (Apprentissage, Diagnosti
 et Agents) quiest devenue né
essaire après les départs respe
tifs d'Amal El Fallah (thème Agents) àParis 10 et de Philippe Dague (thème Diagnosti
) à Paris 11. Cette restru
turation a étée�e
tuée ave
 la volonté de tirer parti de la 
omplémentarité de ses thèmes de re
her
heet de mettre en ÷uvre leur 
oopération a�n de rendre plus visible 
et axe de re
her
heau niveau national et international. En e�et, le rayonnement du thème �ApprentissageArti�
iel� du LIPN, se heurtait au manque d'une stru
ture fédératri
e et dynamique.La réorganisation des a
tivités de re
her
he sur l'apprentissage arti�
iel à Paris-Nord(LIPN et ses pro
hes voisins) selon une stru
ture d'équipe de re
her
he fédératri
e estun moyen prometteur pour renfor
er la visibilité s
ienti�que de 
e thème de re
her
he.Cette stru
ture a pour vo
ation de s'appuyer sur la qualité s
ienti�que et la dynamiquedes 
her
heurs sur 
e thème, les 
oopérations s
ienti�ques sous forme de plusieurs axesde re
her
he inter-équipes du LIPN, des axes de re
her
he inter-laboratoires présents ouen 
ours d'élaboration. En e�et, 
es 
ollaborations donnent naissan
e à une stru
tures
ienti�que fédératri
e des a
tivités de re
her
he autour de l'apprentissage arti�
iel àParis-Nord ayant un noyau au LIPN. Il s'agit d'un des premiers p�les sur 
ette thématiqueen Ile de Fran
e. Il faut souligner aussi que l'axe � Apprentissage Arti�
iel� est un desdeux axes de re
her
he du LIPN présents dans le p�le de 
ompétitivité Cap Digital-IMVN(Image, Multimédia et Vie Numérique).Parallèlement à la prolongation des re
her
hes au sein de 
haque thème de l'équipeA3, plusieurs axes de re
her
he inter-équipes sont présents. En e�et, la problématiquede l'apprentissage est déjà largement partagée ave
 l'équipe RCLN, en parti
ulier dans le
adre du projet InfoMagi
 (P�le de 
ompétivité Cap Digital), tout 
omme la 
lassi�
ationhybride 
ombinant des réseaux 
onnexionnistes à un système de raisonnement à partir de
as. La résolution de problèmes de satisfa
tion de 
ontraintes, utile notamment en raison-nement spatio-temporel, donne lieu à une 
oopération ave
 l'équipe OCAD sur le problèmeMAX-CSP. En�n, des 
her
heurs en apprentissage symbolique de l'équipe parti
ipent àl'EPML IAPu
es dirigée par Jean-Daniel Zu
ker, du Lim&Bio Bobigny de Paris-Nord.Soulignons en�n qu'une 
ara
téristique essentielle du mode de fon
tionnement de 
etteéquipe est que les re
her
hes y sont alimentées et évaluées grâ
e à de nombreuses appli-
ations, 
on
ernant la génomique, la parole, l'image, les télé
ommuni
ations, Internet, lee-
ommer
e et le e-learning, et
, donnant lieu pour la plupart à des 
ontrats industriels.
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1.2 Fondements s
ienti�ques et orientations de re
her
he1.2 Fondements s
ienti�ques et orientations dere
her
heL'apprentissage arti�
iel est une dis
ipline s
ienti�que qui re
ouvre plusieurs as-pe
ts d'études mathématiques, statistiques et algorithmiques. Ses appli
ations sont trèsstratégiques, notamment pour le traitement de données s
ienti�ques, pour l'ingénierie,et pour les systèmes d'information. Les te
hniques d'apprentissage arti�
iel permettentde 
apturer des relations entre des événements ou des signaux 
ara
téristiques d'unphénomène 
onnu par des exemples (observations). Ces méthodes sont utilisées le plussouvent pour des problèmes pour lesquels on est 
apable de réaliser un grand nombrede mesures et dont on ne 
onnaît pas la loi sous-ja
ente. Cela 
ouvre une large gammede problèmes pouvant aller de la modélisation de phénomènes naturels à l'identi�
ationet la 
ommande de pro
essus industriels en passant par la re
onnaissan
e des formeset l'exploration des données. Les re
her
hes dans 
e domaine sont extrêmement a
tivesdepuis les années 80. Des laboratoires tant industriels qu'universitaires parti
ipent à 
ettere
her
he. Di�érentes voies ont déjà été explorées et les systèmes d'apprentissage sont de-venus des outils in
orporés dans di�érents logi
iels 
ommer
ialisés pour les statistiques, lafouille de données (Data Mining), le traitement du signal et l'identi�
ation de systèmes.Les a
tivités de re
her
he au sein de l'équipe A3 sont stru
turées autour de deuxgrandes 
omposantes :� Composante Apprentissage numérique,� Composante Apprentissage symbolique,A�n de tirer parti de la 
omplémentarité de ses di�érents thèmes de re
her
he et demettre en oeuvre leur 
oopération des appro
hes transversales (symboli
o-numériques)sont aussi explorées. Ces re
her
hes sont alimentées, 
oordonnées et évaluées grâ
e àdiverses appli
ations dans le domaine de la re
onnaissan
e des formes et de la fouille dedonnées.

Orientations s
ienti�ques de l'équipe A326
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1.2 Fondements s
ienti�ques et orientations de re
her
heL'équipe A3 développe des re
her
hes fondamentales et intensi�e une politique de
oopération ave
 les grands organismes et les industriels, politique qui se traduit par una

roissement de sa parti
ipation dans les a
tions ANR, RNRT et RNTL, les 
ontrats ave
les di�érents ministères, et une 
ollaboration ave
 des entreprises dans le 
adre soit deprojets européens, soit de bourses CIFRE.
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1.3 Composante Apprentissage Numérique1.3 Composante Apprentissage NumériqueParti
ipants : S. Aseervatham, H. Azzag, Y. Bennani, L. Dehni, N. Grozavu, S.Guérif, N. Rogovs
hi, E. ViennetL'apprentissage numérique 
onsiste à dé
ouvrir un 
on
ept sous une forme géométriquesimple (hyperplan). Il se présente sous la forme d'optimisation d'un 
ritère (fon
tionde 
oût) interprétable sur l'ensemble d'apprentissage. Nos a
tivités de re
her
he pour
es méthodes sont 
entrées sur les apports des te
hniques d'apprentissage numériques(statistiques et bio-inspirées) à l'analyse, l'exploration et l'interprétation de données 
om-plexes et de taille importante. Notre travail de re
her
he s'oriente plus parti
ulièrementvers l'extra
tion de 
onnaissan
es à partir de données et l'aide à la dé
ision. Nos obje
-tifs et a
tivités de re
her
he s'arti
ulent autour de deux dimensions 
omplémentaires :théorique et pratique. Les études théoriques portent sur la 
on
eption de nouveaux algo-rithmes d'apprentissage et le développement d'appro
hes modulaires et hybrides faisant
oopérer di�érentes te
hniques. La dimension pratique s'atta
he à valoriser les a
tivitésde re
her
he en intégrant les résultats dans des systèmes opérationnels. Cette intégra-tion se fait dans le 
adre d'appli
ations réelles dans di�érents domaines : parole, image,biométrie, diagnosti
, Data Mining, Web Mining, Marketing. Notre problème 
entral estdon
 
elui de l'analyse et l'exploration de données a�n d'en 
omprendre le sens, de dé
elerdes relations entre des événements, d'en déduire des modèles de 
omportement. Il s'agitde la transformation de données en 
onnaissan
es qui est et sera de plus en plus tou
héepar la né
essité de développer, de maîtriser et de 
hoisir de nouveaux outils d'analyseet d'exploration des données. Le prin
ipal obje
tif de 
es outils est 
elui d'un pro
es-sus automatisé qui prend ses sour
es dans les données et dont le but est l'extra
tion de
onnaissan
es pour l'aide à la dé
ision.A
tuellement, nous développons les axes de l'apprentissage non-supervisé, l'apprentis-sage semi-supervisé et la visualisation de données stru
turées en séquen
es (temporelle,spatio-temporelles et évolutives).Nous poursuivons aussi nos travaux sur la 
ombinaison de modèles et la fusion de don-nées et de dé
isions pour des problèmes de 
lassement, de 
lassi�
ation et de régression.Nous 
ontinuons également à travailler sur les te
hniques de séle
tion, d'extra
tion et depondération de 
ara
téristiques en apprentissage non-supervisé. Il nous paraît importantde poursuivre l'étude en la généralisant à la modélisation de données dans de grandesbases de données issues des entrep�ts de données. Nous envisageons de développer desa
tivités sur l'exploration de données textuelles. Les obje
tifs visés 
on
ernent l'a

ès àl'information textuelle (re
her
he d'information, navigation dans les do
uments, �ltrageet routage de do
uments), la gestion de données textuelles (stru
turation de do
umentset indexation, 
lassi�
ation de textes), et l'analyse de 
ontenu (extra
tion d'information,a
quisition de terminologie spé
ialisée).Ces re
her
hes sont validées sur des problèmes de re
onnaissan
e des formes et defouille de données, en parti
ulier sur des données temporelles, spatio-temporelles et évo-lutives (tra
es de navigations sur Internet, données 
omportementales, données de 
on-sommation, données de marketing, réseaux de 
apteurs, ...).1.3.1 Appro
hes statistiquesApprentissage à base de noyaux pour le traitement de données textuellesCet axe est nouveau dans l'équipe, et 
on
rétise la volonté a�
hée depuis plusieursannées par le laboratoire de développer des axes de re
her
he inter-équipes. Noustravaillons sur 
e thème en relation ave
 plusieurs 
her
heurs de l'équipe RCLN, en28
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1.3 Composante Apprentissage Numériqueparti
ulier dans le 
adre du projet InfoM�gi
 et du projet Alvis. Une thèse est en
ours sur les méthodes à noyaux appliquées au traitement de données stru
turéeset semi-stru
turées.Apprentissage semi-superviséDans de nombreuses appli
ations des te
hniques d'apprentissage, on dispose degrands volumes de données non étiquetées, mais seulement d'un petit é
hantillonde données étiquetées. Les algorithmes d'apprentissage séparent traditionnellementle traitement des données étiquetées (apprentissage supervisé) de 
elui des donnéesnon étiquetées (non supervisé). L'équipe A3 travaille depuis plusieurs années surl'apprentissage non supervisé, en parti
ulier via les 
artes topologiques de Koho-nen, et sur les 
lassi�eurs supervisés, en parti
ulier les ma
hines à ve
teurs de sup-port (SVM). Nous étudions a
tuellement 
omment aborder le 
as semi-supervisé :modèles transdu
tifs proposés par Vapnik, extra
tion de traits non supervisés, te
h-niques de 
o-apprentissage. Nous espérons débou
her sur des appro
hes appli
ablesà des problèmes aussi di�érents que la fouille de textes ou la 
orre
tion du biaislors de l'évaluation du risque 
rédit (traitement des refusés par les établissementsban
aires).Réseaux So
iaux et apprentissageL'étude des réseaux so
iaux est une dis
ipline ré
ente. Longtemps 
on�né aux math-émati
iens (théorie des graphes aléatoires) et aux so
iologues, 
e domaine a 
onnuun net regain d'intérêt à la �n des années 90, lorsqu'on a remarqué que la plupartdes réseaux observés dans la nature ne se 
omportaient pas 
omme des graphes aléa-toires simples, mais partageaient un 
ertain nombre de propriétés fondamentales.Parmi 
elles-
i, 
itons l'invarian
e de la stru
ture par 
hangement d'é
helle, qui setraduit par une distribution des degrés suivant une loi de puissan
e. L'étude de 
esréseaux a bien sûr été fortement stimulée par l'essor du Web, qui o�re de nom-breuses o

asions de 
réer des réseaux (entre pages Web, entre utilisateurs...) dontl'analyse est fort utile (re
her
he d information, animation de sites Web, systèmesde re
ommandations...) mais pose des problèmes te
hniques mal résolus.Dans la 
adre du projet ANR RNTL Septia (Solution Automatique pour le Traite-ment des Intera
tions Clients), nous travaillons sur l'apport des te
hniques d'anal-yse des réseaux so
iaux pour l'apprentissage, dans le 
ontexte de l'élaboration desystèmes de 
lassi�
ation de messages et d'aide à la réponse (pour la gestion de 
en-tres d'appel). Nous essayons par exemple de 
omprendre 
omment dé�nir la notionde 
ommunauté d'utilisateurs a�n de maximiser les performan
es d'un système de
lassi�
ation d'utilisateurs (ou des messages émis par 
es derniers). Cette problé-matique a des liens évidents ave
 les méthodes de 
lustering non supervisé étudiéesdepuis plusieurs années dans l'équipe A3, et donne lieu au travail de do
torat deMlle N. Rogovs
hi.1.3.2 Appro
hes 
onnexionnistesLes réseaux de neurones arti�
iels (ou réseaux 
onnexionnistes) sont des systèmesnumériques permettant la modélisation de pro
essus généraux par l'établissement demodèles fon
tionnels [LI-7℄. Ceux-
i sont identi�és à partir des entrées-sorties du pro-
essus par des algorithmes dits "d'apprentissage" qui s'apparentent à des te
hniquesd'estimation statistiques. Nés en informatique dans le domaine de l'intelligen
e arti�-
ielle, ils ont 
onnu depuis le début des années 80 un développement intensif dû au su

èsren
ontré dans une très large gamme d'appli
ations. Les réseaux 
onnexionnistes o�rent29
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1.3 Composante Apprentissage Numériqueune panoplie de te
hniques adaptatives pour de nombreux problèmes génériques : la 
las-si�
ation, le 
lassement, la modélisation, la prévision. Parmi les domaines où ils ont étéutilisés, on peut 
iter le traitement du signal, de l'image, de la parole, le 
ontr�le, la prévi-sion, l'optimisation 
ombinatoire, le diagnosti
, la fouille de données, ... Il s'agit don
 d'unoutil général pouvant être utilisé dans des 
adres di�érents ave
 une grande souplesse. Lesmodèles 
onnexionnistes apparaissent 
omme une alternative ou plus souvent 
omme un
omplément aux te
hniques 
lassiques. Les re
her
hes dans le domaine sont extrêmementa
tives a
tuellement. Plusieurs laboratoires tant industriels qu'universitaires parti
ipentà 
ette re
her
he en Europe, aux États-Unis et au Japon. Di�érentes voies ont déjà étéexplorées et les réseaux 
onnexionnistes sont devenus un outil in
orporé dans di�érentslogi
iels 
ommer
ialisés pour les statistiques, la fouille de données, le traitement du signalet l'identi�
ation de systèmes.Classi�
ation 
onnexionniste non supervisée et visualisation de données évolutivesPar opposition aux données temporelles, le re
ueil des données évolutives ne se faitpas ave
 une périodi
ité de la mesure : des mesures peuvent avoir été re
ueilliesà di�érents moments. Cela prive les données de leur 
ara
tère temporel au sensstatistique. L'évolution de 
es données peut être vue sous forme de traje
toirestemporelles (de taille variable et parfois multivariées). La visualisation de 
es tra-je
toires dans l'espa
e de l'évolution devient di�
ile à interpréter dès que le nombrede traje
toires est élevé. L'un des obje
tifs prin
ipaux de l'analyse de 
e type dedonnées est d'obtenir une 
lassi�
ation (ou typologie) évolutive et in
rémentale detraje
toires en fon
tion de leurs positions et leurs évolutions. Cette typologie per-mettra de diminuer le nombre de 
es traje
toires, en assimilant les traje
toires dela même typologie à la traje
toire prototype de la typologie.

Fig. 1.1: Cartographie 
omportementale d'un site web et visualisation des traje
toires desInternautesNous avons proposé plusieurs appro
hes d'apprentissage non supervisé pour l'ex-ploration de 
e type de données [CI-27, RI-24, CI-3℄. La validation de 
es appro
hesa été e�e
tuée en parti
ulier sur les tra
es de navigation dans les sites web. La �g-ure 1.1 montre un exemple de 
artographie 
omportementale d'un site web ave
 lavisualisation des navigations sous forme de traje
toires.Nous travaillons sur d'autres appro
hes à base d'algorithme d'apprentissage non-supervisé pour traiter 
e type de données en quatre phases :� modélisation globale : re
her
he d'un modèle unique de représentation qui résumed'une manière globale l'ensemble des données (
ompromis).30
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1.3 Composante Apprentissage Numérique� étude de l'interstru
ture : identi�
ation des proximités ou des di�éren
es entreles ensembles de données, sans des
ription.� étude de l'intrastru
ture : analyse �ne des ressemblan
es ou des di�éren
es per-mettant d'expliquer les stru
tures identi�ées.� étude de l'évolution des traje
toires : analyse et des
ription de l'évolution duphénomène d'une manière globale ou étude des évolutions de 
ha
un des éléments.Rédu
tion des dimensions de l'espa
e de des
riptionLa taille des données peut être mesurée selon deux dimensions, le nombre de vari-ables et le nombre d'exemples. Ces deux dimensions peuvent prendre des valeurstrès élevées, 
e qui peut poser un problème lors de l'exploration et l'analyse de 
esdonnées. Pour 
ela, il est fondamental de mettre en pla
e des outils de traitementde données permettant une meilleure 
ompréhension de la valeur des 
onnaissan
esdisponibles dans 
es données. La rédu
tion des dimensions est l'une des plus vieillesappro
hes permettant d'apporter des éléments de réponse à 
e problème. Son ob-je
tif est de séle
tionner ou d'extraire un sous-ensemble optimal de 
ara
téristiquespertinentes pour un 
ritère �xé auparavant. La séle
tion de 
e sous-ensemble de
ara
téristiques permet d'éliminer les informations non-pertinentes et redondantesselon le 
ritère utilisé. Cette séle
tion/extra
tion permet don
 de réduire la dimen-sion de l'espa
e des exemples et rendre l'ensemble des données plus représentatif duproblème. En e�et, les prin
ipaux obje
tifs de la rédu
tion de la dimension sont :� fa
iliter la visualisation et la 
ompréhension des données,� réduire l'espa
e de sto
kage né
essaire,� réduire le temps d'apprentissage et d'utilisation,� identi�er les fa
teurs pertinents.Les algorithmes d'apprentissage arti�
iel requièrent typiquement peu de traits (fea-tures) ou de variables (attributs) très signi�
atifs 
ara
térisant le pro
essus étudié.Dans le domaine de la re
onnaissan
e des formes et de la fouille de données, il pour-rait en
ore être béné�que d'in
orporer un module de rédu
tion de la dimension dansle système global ave
 
omme obje
tif d'enlever toute information in
onséquente etredondante. Cela a un e�et important sur la performan
e du système. En e�et lenombre de 
ara
téristiques utilisées est dire
tement lié à l'erreur �nale. L'impor-tan
e de 
haque 
ara
téristique dépend de la taille de la base d'apprentissage (pourun é
hantillon de petite taille, l'élimination d'une 
ara
téristique importante peutdiminuer l'erreur). Il faut aussi noter que des 
ara
téristiques individuellement peupertinentes peuvent être très informatives si on les utilise 
onjointement.
Fig. 1.2: Ar
hite
ture d'un système 
onnexionniste pour la re
onnaissan
e fa
iale avant l'opti-misationLa rédu
tion de la dimension est un problème 
omplexe qui permet de réduire levolume d'informations à traiter et fa
iliter le pro
essus de l'apprentissage. Nous31
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1.3 Composante Apprentissage Numérique
Fig. 1.3: Ar
hite
ture d'un système 
onnexionniste pour la re
onnaissan
e fa
iale après opti-misation par la mesure de pertinen
e HVS proposée par Y. Bennani et M. Ya
oub en 2001. Leszones grises représentent les neurones supprimés.pouvons 
lasser toutes les te
hniques mathématiques de rédu
tion des dimensionsen deux grandes 
atégories :� la séle
tion de variables : qui 
onsiste à 
hoisir des 
ara
téristiques dans l'espa
ede mesure,� l'extra
tion de traits : qui vise à séle
tionner des 
ara
téristiques dans un espa
etransformé (dans un espa
e de proje
tion)La première 
atégorie est appropriée quand l'a
quisition de mesures des formes est
oûteuse. Ainsi l'obje
tif prin
ipal de la séle
tion de 
ara
téristiques dans 
e 
as estde réduire le nombre de mesures requises. Par 
ontre, les te
hniques d'extra
tion detraits (deuxième 
atégorie) utilisent toute l'information 
ontenue dans les formespour la 
ompresser et produire un ve
teur de plus petite dimension. Ces te
hniquesprojettent un ve
teur forme de l'espa
e de représentation dans un espa
e de dimen-sion plus petite. Les systèmes d'apprentissage 
onnexionniste sont un bon exemplede 
ette 
atégorie. En e�et, les modèles 
onnexionnistes 
onnus pour une tâ
he dedis
rimination fournissent un système ave
 des aptitudes intéressantes pour l'anal-yse du pro
essus. Les 
ellules 
a
hées d'un Per
eptron multi-
ou
hes apprennent
omment extraire les 
ara
téristiques signi�
atives du signal d'entrée. Nous avonsproposé dans 
ette dire
tion plusieurs mesures de pertinen
e, en apprentissage su-pervisé et non supervisé [CO-86, CI-110℄.Combinaison de modèles et fusion de dé
isionsUn de nos thèmes de re
her
he majeur est la 
on
eption et la mise en ÷uvre desystèmes qui font 
oopérer di�érents modèles entre eux et ave
 des te
hniques plus
lassiques dans les di�érents domaines d'appli
ation. Ces systèmes 
onstituent uneautre génération des modèles 
onnexionnistes et apparaissent 
omme la seule solu-tion pour la réalisation de tâ
hes 
omplexes et de grande taille. Les études théoriquesportent sur les algorithmes d'apprentissage pour 
e type de système, la dé
omposi-tion de tâ
hes, la 
on
eption de 
haînes de traitement optimales. Nous travaillonssur la possibilité de 
oopération des algorithmes 
onnexionnistes et d'autres méth-odes plus 
lassiques 
omme les Chaînes de Markov Ca
hées, a�n de 
on
evoir dessystèmes modulaires hybrides plus robustes.Classi�
ation topographique évolutive et stabilitéL'apprentissage non-supervisé évolutif est un problème assez ré
ent et représenteune voie de re
her
he très prometteuse ouvrant d'ex
ellentes perspe
tives. En ef-fet, l'apprentissage évolutif fait partie des sujets di�
iles en apprentissage arti�-
iel, essentiellement par
e qu'il n'existe pas de théorie de l'apprentissage statistiqueréellement dévolue dans le 
as où les exemples sont fournis en ligne et les 
on
epts32
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1.3 Composante Apprentissage Numériquede 
lasses varient dans le temps. Ces systèmes permettront de dé
ouvrir un es-pa
e topologique (évolutif) d'un ensemble de données. Cet espa
e topographiquepréserve la notion de voisinage entre les exemples dé
rivant le pro
essus à modéliser.Nous avons étudié la possibilité de rendre évolutive la dé
ouverte de 
et espa
e to-pographique : i.e. le nombre de regroupement homogène (
lusters) 
hange dans letemps en fon
tion des informations 
omplémentaires qui arrivent, la 
lassi�
ationse poursuit dans le temps. Pour 
et axe de re
her
he, nous travaillons aussi surles 
ritères d'évaluation et de stabilité [CI-160℄. En e�et, les algorithmes de 
las-si�
ation sont aujourd'hui très nombreux, mais on n'a presque jamais de raison �théorique � de 
hoisir l'un plut�t que l'autre. La stabilité est une propriété trèssouhaitable pour 
e type d'algorithmes Ces re
her
hes sont validées en parti
uliersur des données temporelles, spatio-temporelles, évolutives (tra
es de navigationssur Internet, données 
omportementales, données RFID, données de 
onsommation,données de marketing, réseaux de 
apteurs, ...).1.3.3 Appro
hes inspirées des 
omportements d'inse
tesso
iauxNotre travail dans 
ette dire
tion est 
onsa
ré à l'étude de solutions originales de
lassi�
ation non supervisée. Ces solutions s'inspirent des propriétés du vivant pour pro-poser des 
onstru
tions originales, dotées de 
apa
ités étonnantes et aptes à résoudre desproblèmes di�
iles vis-à-vis desquels les appro
hes plus traditionnelles ren
ontrent desdi�
ultés. Le prin
ipe des méthodes que nous développons se base sur des études menéesen éthologie et 
onsiste ainsi à extraire de 
es études un modèle réalisable du point devue informatique.Ce nouveau domaine de re
her
he a pour objet de transformer la 
onnaissan
e queles éthologues ont des 
apa
ités 
olle
tives de résolution de problèmes des inse
tes so
i-aux en te
hniques arti�
ielles de résolution de problèmes en informatique. Comment unensemble d'entités individuellement simples au fon
tionnement dé
entralisé est-il 
apable
olle
tivement de fournir une réponse 
omplexe ? Ce prin
ipe de plusieurs entités sim-ples en intera
tion qui émerge à un niveau 
olle
tif en une stru
ture 
omplexe (quali�éed'intelligente) est présent dans di�érentes dis
iplines : biologie, physique, informatique,et
. Dans 
es domaines, di�érents modèles ont vu le jour pour dé
rire et analyser de telssystèmes.C'est dans 
e vaste domaine de l'informatique biomimétique dans lequel nous tentonsde 
ontribuer en apportant de nouveaux modèles bio-inspirés pour résoudre des problèmesde 
lassi�
ation non supervisée et hiérar
hique sur des grandes masses de données. Lesrésultats obtenus par des simulations permettent ensuite d'évaluer la qualité du modèlerelativement aux études biologiques. Les 
onséquen
es peuvent être utiles aux informati-
iens a�n d'améliorer le modèle lui même ou aux éthologues qui peuvent développer ettester leurs théories du 
omportement animal.Simulation et visualisation 3D de la dynamique des blattesDans le 
adre du projet ANR Sillages nous nous sommes intéressés à un pro
essusd'auto-organisation qui est l'agrégation, et sa 
apa
ité à générer des organisationsspatio-temporelles 
hez les espè
es grégaires, telles que la blatte améri
aine Peri-planeta ameri
ana. Cette dernière sera utilisée par les éthologues 
omme modèleexpérimental.A�n de fa
iliter le travail des éthologues, nous avons développé un outil qui simule le
omportement des blattes Periplaneta ameri
ana. Notre but est que les 
her
heurs33
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1.3 Composante Apprentissage Numériquepuissent mieux 
erner la dynamique de 
es inse
tes et dé
ouvrent de nouvelleshypothèses les 
on
ernant.Comme nous le montrerons dans la se
tion suivante, 
e simulateur nous a permisde dé
ouvrir que le 
omportement 
olle
tif des blattes peut 
onstruire de nouvellesméthodes de 
lassi�
ation des données.Notre simulateur modélise le dispositif expérimental présenté dans la �gure 1.4.Ce modèle utilise une 
haîne de Markov qui simule le dépla
ement de 
haque blattesuivant sa position 
ourante : vers les abris ou vers l'environnement extérieur. Tous
es dépla
ements vont dépendre de probabilités liées à la qualité de l'abri, sa tailleou en
ore au nombre de blattes présentes sous l'abri à un instant t.

Fig. 1.4: Dispositif expérimental pour tester les blattes réelNous avons également gre�er à notre simulateur un outil de visualisation 3D per-mettant de voir les dépla
ements de blattes de manière plus réaliste (voir �gure 1.5).

Fig. 1.5: Visualisation 3D de la dynamique du 
omportement des blattesClassi�
ation non supervisée inspirée des 
omportements d'inse
tes so
iauxCet axe a pour obje
tif de transformer la 
onnaissan
e que les éthologues ont des
apa
ités 
olle
tives de résolution de problèmes 
hez les blattes améri
aines, ente
hniques arti�
ielles de Clustering. Nous avons ainsi imaginé un système danslequel il s'agirait de modéliser la manière dont les blattes forment des agrégats34
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1.3 Composante Apprentissage Numériquesous 
haque abri, et d'utiliser 
e 
omportement pour partitionner des données endi�érentes 
lasses. Chaque blatte va ainsi représenter une donnée à 
lasser et lesabris les 
lasses initiales.Ces blattes (arti�
ielles) vont ensuite 
onstruire de manière similaire un partition-nement en appliquant 
ertaines règles 
omportementales. Les dépla
ements desblattes vers les di�érentes 
lasses dépendent de la similarité entre les données.Les résultats que nous avons obtenus sont très intéressants, nous avons pu les testersur plusieurs types de données 
ar notre appro
he ne dépend pas du type de donnéesà 
lasser : il su�t uniquement de dé�nir une fon
tion de similarité pour 
es nouvellesdonnées.Il reste beau
oup de problèmes à résoudre pour 
e type d'appro
he et les résultatsobtenus jusqu'i
i sont plus qu'en
ourageants [CI-171℄. Ce nouveau modèle se pla
eraainsi dans la lignée des travaux pré
édents sur les algorithmes de 
lassi�
ations'inspirant des inse
tes so
iaux et plus généralement des systèmes biologiques.Génération de graphes par des fourmis arti�
iellesEn 
ollaboration ave
 le laboratoire d'informatique de l'Université de Tours, nousavons développé un algorithme in
rémental nommé AntGraph pour la 
onstru
tionde graphes de voisinage. Il s'inspire du 
omportement d'auto-assemblage observé
hez une population de fourmis réelles où 
es dernières se �xent progressivementà un support �xe puis su

essivement aux fourmis déjà �xées a�n de 
réer unestru
ture vivante.Nous utilisons ainsi une appro
he à base de fourmis arti�
ielles où 
haque fourmireprésente une donnée. Ce 
omportement a été pré
édemment utilisé pour 
onstru-ire de manière in
rémentale un graphe à partir d'une mesure de similarité entre lesdonnées. Il s'agit en e�et d'une généralisation de l'algorithme AntTree proposé parHanane Azzag dans sa thèse.Par 
ette méthode, le graphe obtenu est plus représentatif de la similarité existanteentre les données ave
 en plus une 
omplexité inférieure à 
elle observée dans lesméthodes 
lassiques (Voisins Relatifs, graphes de Gabriel, triangulation de Delau-nay). Les résultats obtenus sont meilleurs, notamment en terme de temps de 
al
ul[CI-146℄.1.3.4 Domaines d'appli
ationsNous travaillons sur di�érents domaines d'appli
ations, toutefois nous avons développé
es dernières années un thème prin
ipal qui est l'analyse et la visualisation de donnéesstru
turées en séquen
es :� Exploration des tra
es de navigations sur Internet ;� Analyse et visualisation des données 
omportementales : Marketing, RFID ;� Diagnosti
 des systèmes 
omplexes ;� Identi�
ation multi-modale : vo
ale et visuelle.1.3.5 Résultats signi�
atifsParmi les nombreux résultas de nos a
tivités de re
her
he, nous pouvons mettre enavant les 
inq 
ontributions suivantes :� Mesures de pertinen
e pour la séle
tion de 
ara
téristiques et l'optimisation desar
hite
tures 
onnexionnistes ; 35
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1.3 Composante Apprentissage Numérique� Algorithmes de pondération des variables, durant l'apprentissage, en fon
tion deleur pouvoir dis
riminant ;� Classi�
ation in
rémentale de données évolutives, séquen
es ;� Algorithmes de 
lassi�
ation topographique à deux niveaux simultanés ;� Séle
tion/pondération de variables en apprentissage non-supervisé à deux niveaux.1.3.6 Perspe
tives de re
her
heNous 
ontinuons a
tuellement nos travaux sur la 
ombinaison de modèles et la fu-sion de données et de dé
isions pour des problèmes de 
lassement, de 
lassi�
ation et derégression. Nous 
ontinuons également à travailler sur les te
hniques de séle
tion et d'ex-tra
tion de 
ara
téristiques dans les réseaux 
onnexionnistes. Il nous paraît importantde poursuivre l'étude en la généralisant à la modélisation de données dans de grandesbases de données issues du web ou des entrep�ts de données. Nous envisageons ausside développer des a
tivités sur l'exploration de données textuelles. Les obje
tifs visés
on
ernent l'a

ès à l'information textuelle (re
her
he d'information, navigation dans lesdo
uments, �ltrage et routage de do
uments), la gestion de données textuelles (stru
-turation de do
uments et indexation, 
lassi�
ation de textes), et l'analyse de 
ontenu(extra
tion d'information, a
quisition de terminologie spé
ialisée). La problématique dela 
lassi�
ation topographique évolutive sera aussi abordée dans le 
adre de la 
lassi�
a-tion à base de noyaux, pour laquelle nous dé�nirons un 
ritère d'évaluation prenant en
ompte son double obje
tif (évolution et topographie). Nous proposerons aussi dans un
ontexte d'apprentissage non supervisé, des noyaux pour traiter des données stru
turées(séquen
es, arbres, graphes, ...). En�n, nous souhaitons apporter quelques 
ontributionspermettant de faire naître un 
adre théorique pour l'apprentissage non-supervisé évolutif.
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1.4 Composante Apprentissage Symbolique1.4 Composante Apprentissage SymboliqueParti
ipants : E. Alphonse, D. Bouthinon, M. Champesme, M. Elati, A. Osmani, C.Rouveirol, H. Soldano.Cet axe a pour but d'appréhender des quantités de données importantes (
f. fouille dedonnées) dé
rites de manière symbolique, i.e., telle que les exemples et les hypothèses sontreprésentés par des formules logiques. Dans 
e 
as, les exemples ainsi que les hypothèses
andidates pour le 
on
ept 
ible sont organisés dans des espa
es fortement stru
turés. Leste
hniques d'apprentissage symbolique, par opposition aux te
hniques d'apprentissagenumérique, vont explorer l'espa
e des hypothèses en tirant parti de la stru
ture de l'espa
ede re
her
he imposée par la relation stru
turant l'espa
e, a�n d'identi�er une hypothèsesatisfaisant des 
ritères de 
ouverture de l'ensemble d'apprentissage.L'équipe 
ouvre un large spe
tre de te
hniques d'apprentissage (apprentissage super-visé, apprentissage des
riptif), et 
onçoit des systèmes d'apprentissage pour des langagesde 
on
ept allant de la logique attribut-valeur à des restri
tions de la logique des prédi
ats
omme Datalog non ré
ursif ave
 négation. Orthogonalement, des travaux sont menés surun nouveau 
adre d'apprentissage permettant de formaliser l'apprentissage en présen
ed'exemples in
omplets ou in
ertains.Nous avons poursuivi des travaux dans le domaine de l'apprentissage attribut-valeur,sur le thème des treillis de Galois emboîtés et développé et étudié les performan
es d'unsystème d'apprentissage multi-agent. L'équipe est également a
tive dans le domaine del'apprentissage de stru
tures (séquen
es, graphes) et en Programmation Logique Indu
-tive, domaine dédié à l'Apprentissage Symbolique dans des langages de 
on
epts restri
-tions de la logique du premier ordre. Ces langages de 
on
ept 
omplexes sont requis dansle 
adre d'appli
ations en fouille de données issues du Web (link mining, graph mining),de développements en Bases de Données Indu
tives ou d'appli
ations dans les domainesdu Traitement Automatique de la Langue, de la Bio-
himie ou de la Bioinformatique.Dans 
es langages, les mé
anismes asso
iés à l'apprentissage sont 
oûteux (voire in-dé
idables), la re
her
he heuristique joue don
 un r�le primordial. Nous avons développéune nouvelle stratégie d'apprentissage relationnel e�
a
e, fondées sur un 
hangement dereprésentation, appelé propositionnalisation, qui projette un problème d'apprentissage enun problème attribut-valeur. En�n, nous étudions les phénomènes de transition de phaseliés à l'apprentissage relationnel et leurs e�ets sur l'e�
a
ité de la re
her
he d'hypothèses,
omme l'apparition d'importants phénomènes de plateaux au 
ours de la re
her
he d'unehypothèse 
andidate, rendant �aveugle� le système d'apprentissage.1.4.1 Les axes de re
her
heTreillis de Galois emboîtés - 
onstru
tions de taxonomiesNotre travail utilise essentiellement des stru
tures latti
ielles basées sur des 
or-respondan
es de Galois dé�nies entre les objets observés et leur des
ription. L'in-
onvénient prin
ipal de 
es stru
tures est leur grande taille (en nombre de n÷uds)qui en rend très di�
ile l'exploration dire
te par l'utilisateur, nous avons dé�ni unenotion de �proje
tion� sur l'ensemble des objets que nous utilisons pour faire varierla granularité de 
ette stru
ture en o�rant à l'utilisateur la possibilité d'explorerles données selon un point de vue d'abord grossier (pour appréhender globalementl'ensemble des données) puis de plus en plus détaillé à mesure que l'intérêt del'utilisateur se fo
alise. 37
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Fig. 1.6: La plate-forme Gali
ia étendue pour la prise en 
ompte de la proje
tion alpha (i
i,treillis 
onstruit sur les données C/NET pour α = 60%)La notion de proje
tion "alpha" [RE-16℄ (
as parti
ulier de proje
tion que nousavons dé�nie) permet en outre d'utiliser, quand elle existe, une partition des objetsen 
lasses, l'exploration des données étant alors guidée par 
ette partition. L'utili-sation de telles partitions nous permet alors d'ignorer des propriétés marginales desobjets, de manière analogue aux théories ave
 défauts ex
eptions, mais en restantdans le 
adre théorique simple des 
orrespondan
es de Galois "ordinaires" (i.e.domaine de l'analyse formelle de 
on
ept). Notre travail s'intéresse par ailleurs àl'extra
tion des règles induites par 
ette stru
turation.Apprentissage dans un système multi-agents 
ognitifDans le 
adre de la thèse d'A. Guerra Hernandez, nous nous sommes intéressésave
 A. Elfallah-Segrou
hni, à l'apprentissage symbolique multi-agents. Le SMA
onsidéré est 
omposé d'agents 
ommuni
ants de type BDI (Beliefs, Desires, In-tentions). Au niveau 
olle
tif, un groupe d'agents BDI améliore son apprentissagede 
ontextes de plans en é
hangeant des 
royan
es ave
 d'autres agents [CO-49℄.Nous nous intéressons a
tuellement à l'apprentissage in
rémental 
olle
tif dans lesSystèmes Multi-Agents dans le 
as où les agents sont 
omplètement autonomes.Analyse de l'information mise en jeu au 
ours de l'apprentissageCe thème s'arti
ule autour de 2 axes. D'une part, nous avons proposé une formal-isation en logique du premier ordre de di�érents 
adres d'apprentissage dont lesdonnées re
èlent des formes variées d'in
omplétude ou d'ambiguïté. En parti
ulier,nous présentons un nouveau 
adre d'apprentissage qui rend 
ompte de situationsjusqu'i
i inexprimables du fait de la nature de l'in
omplétude (in
ertitude sur lesexemples positifs et négatifs + abstra
tion). Ce 
adre permet de plus de représentertout problème d'apprentissage multi-instan
es introduit par Dietteri
h ou d'appren-tissage par satis�abilité introduit par de Raedt.D'autre part, nous menons une analyse de l'information mise en jeu au 
ours del'apprentissage, qui vise à identi�er et quanti�er l'information fournie à l'apprenant.Le modèle d'information que nous proposons, fondé sur la théorie de l'information,permet de mesurer et 
omparer l'information apportée par di�érents types d'ex-38
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1.4 Composante Apprentissage Symboliqueemples in
omplets ou ambigus. En parti
ulier, nous mettons en éviden
e un fortdéséquilibre informationnel entre les exemples positifs et négatifs en apprentissagemulti-instan
es. Un approfondissement de 
et axe nous a permis d'établir des dé�ni-tions et propriétés relatives à la 
orrélation existant entre éléments informationnels.Nous démontrons qu'un ensemble d'éléments informationnels apporte plus d'infor-mation que la somme des 
ontributions de 
ha
un d'eux. En�n nous avons exhibéun 
ritère informationnel permettant de guider des 
hangements dynamiques dereprésentations au sein d'un espa
e de représentations possibles.Apprentissage de stru
turesNous nous intéressons à deux types de stru
tures qui apparaissent dans un grandnombre d'appli
ations, notamment en Bioinformatique : les séquen
es et les graphes.En 
e qui 
on
erne la re
her
he de stru
tures séquentielles, nous avons travaillésur la déte
tion de motifs relationnels répétés dans les séquen
es, 
'est-à-dire demotifs dé
rivant non seulement leurs 
omposants mais aussi les relations qui leslient. L'algorithme KMRRelat et les 
onditions de son appli
ation à la re
her
he demotifs stru
turaux 3D sur les protéines ont fait l'objet de la thèse de N. El-Zant. Desre
her
hes ré
entes nous ont 
onduits, ave
 N. Pisanti, en post-do
 CNRS au LIPN,et M. Carpentier (thèse en s
ien
es de la Vie à Paris VI, soutenue en dé
embre2005) à une amélioration de 
et algorithme permettant d'éviter la génération de(parfois très nombreux) 
andidats inutiles lors de la re
her
he de répétitions etaux représentations de 
es motifs en vue de leur re
her
he dans les séquen
es destru
tures de protéines [CL-15℄. Nous nous intéressons a
tuellement à la séle
tionet l'ordonnan
ement de 
es motifs (de di�érentes longueurs) en vue d'obtenir dessignatures stru
turales pour di�érentes familles de protéines.D'autre part, dans le 
adre de la thèse de M. Elati, nous abordons l'apprentissage destru
tures de graphes sous-ja
entes à des données propositionnelles. Ce travail estappliqué à l'extra
tion de réseaux de régulation à partir de données d'expression degènes, en 
ollaboration ave
 l'Institut Curie et l'Institut de Génétique Molé
ulairede l'Université Paris 11. La déte
tion de relations de régulation repose la plupart dutemps sur l'hypothèse qu'un régulateur et son gène 
ible sont 
orrélés. Construireun graphe a
y
lique où 
haque lien est une relation orientée de régulation et max-imisant une mesure de 
orrélation donnée est un problème NP-
omplet, et a donnélieu aux développements de multiples appro
hes heuristiques, dont bayésiennes.Cependant, 
es méthodes sont peu adaptées à la déte
tion de régulation 
oopéra-tives, où plusieurs régulateurs se 
oordonnent pour a�e
ter un gène 
ible et pourlesquelles l'expression d'un gène et d'un de ses régulateurs n'est pas né
essairementfortement 
orrélée. Nous avons développé une appro
he heuristique originale quire
her
he pour 
haque gène un réseau �lo
al� représentant l'ensemble de ses régula-teurs (a
tivateurs et/ou inhibiteurs). La re
her
he du meilleur ensemble de régula-teurs pour 
haque gène 
ible est restreinte à l'ensemble des régulateurs fréquemment
o-exprimés. Cette appro
he limite drastiquement le nombre d'ensemble de régu-lateurs 
andidats à explorer, tout en préservant les régulations 
oopératives. Ellea été appliquée ave
 su

ès à des données d'expression de levure et de patientsatteints de tumeurs de vessie. Nous 
ollaborons a
tuellement ave
 des statisti
iensde l'Université d'Evry pour 
onstruire, à partir des réseaux lo
aux ainsi obtenus,un réseau global reliant les gènes et/ou les régulateurs entre eux, et qui s'appuiesur une information plus 
omplexe que sur la déte
tion de 
orrélations d'expressiondire
tes.Programmation Logique Indu
tive 39
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Fig. 1.7: Motifs relationnels stru
turaux et analyse intégrée d'une dupli
ation 3DL'équipe aborde dans 
e thème les développements algorithmiques pour l'appren-tissage dans des fragments de la logique du premier ordre, 
omme le Datalog non-re
ursif ave
 negation, selon deux axes privilégiés : l'utilisation de ma
ro-opérateurspour l'abstra
tion de l'espa
e de re
her
he, qui béné�
ie de l'expertise a
quise dansle 
adre du thème �Treillis de Galois emboîtés - 
onstru
tions de taxonomies�, etla résolution algébrique du problème d'apprentissage dans des treillis distributifs.Ce deuxième axe s'intéresse à la formalisation et au développement de solveurs al-gébriques de problèmes d'apprentissage. Cela nous a notamment permis d'identi�erdes problèmes 
lés d'apprentissage de type MAX-CSP et CSP pondérés (WeightedCSP) qui sont des problèmes déjà étudiés dans l'équipe [CI-22℄. Notamment sur 
edernier point, nous avons formalisé et développé une te
hnique de résolution e�
a
edite �des
endante dirigée par les données� dans des restri
tions de la logique dupremier ordre.Dans un 
adre transversal, nous étudions l'e�
a
ité de 
es te
hniques dans le 
adre40
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1.4 Composante Apprentissage Symboliqueempirique de la transition de phase. Ce 
adre est une étude topologique de la
omplexité en moyenne de problèmes 
ombinatoires NP-
omplets en fon
tion deparamètres d'ordre. Ce travail au sein de l'équipe fait suite aux nombreuses étudeset publi
ations des di�érentes 
ommunautés d'Optimisation Combinatoire sur lesproblèmes de type SAT, CSP, TSP et
, ave
 la même �nalité de développer un 
adred'analyse et de 
omparaison des appro
hes algorithmiques proposées. Notamment,l'étude des transitions de phase permet le développement de générateurs de prob-lèmes di�
iles pour tout algorithme a�n de fa
iliter l'analyse des performan
esdes algorithmes en moyenne. Nous avons montré notamment que l'apparition d'unetransition de phase (du test de 
ouverture) en PLI était un 
as pathologique pour lare
her
he heuristique des algorithmes d'apprentissage. Cependant, nos premiers ré-sultats montrent que 
e 
as pathologique n'a�e
te systématiquement que les straté-gies dites � générer-tester � et non pas la stratégie � des
endante dirigée par lesdonnées �.1.4.2 Résultats signi�
atifs� formalisation et développement d'une te
hnique de résolution algébrique dite �de-s
endante dirigée par les données� dans des restri
tions de la logique du premierordre [CI-133℄ ;� étude de l'impa
t de la transition de phase du test de 
ouverture sur la re
her
heheuristique en Programmation Logique Indu
tive [RI-82*℄1.4.3 Domaines d'appli
ationsLes domaines visés par les méthodes d'apprentissage symbolique sont multiples, et enpleine extension, 
ar de nombreux utilisateurs ré
lament des méthodes d'apprentissagedont les résultats sont exprimés sous forme de règles utilisant un vo
abulaire expli
itepour 
es utilisateurs. Par exemple, nous avons travaillé sur des données semi-stru
turéesdé
rivant des produits informatiques (données C/NET). Les deux autres axes appli
atifsprivilégiés de l'équipe sont :� la Bioinformatique. Plus pré
isément l'équipe 
ollabore ave
 le laboratoire MIGde l'inra Jouy-en-Josas, ave
 l'Atelier de Bioinformatique, de l'Université Paris 6,ainsi qu'ave
 l'Institut Curie (Paris)� le traitement de 
onnaissan
es textuelles, ave
 le laboratoire MIG de l'inra Jouy-en-Josas égalementCes domaines d'appli
ations nous permettent d'établir des 
ollaborations au sein de l'U-niversité Paris 13 ave
 l'équipe RCLN et le Lim&Bio.1.4.4 Perspe
tives de re
her
heLes perspe
tives de l'apprentissage à partir d'exemples in
omplets et de l'analyse del'information mise en jeu au 
ours du pro
essus d'apprentissage, sont à la fois appliquées etthéoriques. Sur le plan des appli
ations, la Bioinformatique est un terrain prometteur. Ene�et les 
hangements de représentations en fon
tion de 
ritères informationnels semblentintéressants pour guider la re
her
he de motifs répétés au sein de séquen
es biologiques :ainsi une séquen
e de nu
léotides (ADN ou ARN) peut être représentée de façon plus ab-straite 
omme une séquen
e d'a
ides aminés. Sur le plan théorique, nous nous intéressonsà reproduire 
ette étude en présen
e d'informations révisables (non monotones).Une part importante de notre a
tivité est 
onsa
rée au développement d'un systèmehautement 
on�gurable d'apprentissage dans des langages de représentation au moins41
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1.4 Composante Apprentissage Symboliqueaussi ri
hes que le Datalog non-ré
ursif. Nous allons valoriser à 
ourt terme 
e développe-ment en o�rant à la fois aux spé
ialistes et aux prati
iens de l'apprentissage une plate-forme pour l'expérimentation et pour la résolution de problèmes d'apprentissage. Cettemise à disposition va permettre de 
entraliser et de di�user les di�érentes spé
ialisationsde la plate-forme e�e
tuées pour les appli
ations ; elle servira également de plate-formeexpérimentale pour le développement et la validation d'appro
hes algorithmiques de l'ap-prentissage développées dans l'équipe A3 et notamment en Programmation Logique In-du
tive. Les problèmes ouverts de re
her
he dans le 
adre relationnel que nous 
omptonsaborder ave
 
ette plate-forme sont la séle
tion/rédu
tion du langage de 
on
epts, en par-ti
ulier à l'aide de ma
ro-opérateurs, et le traitement de données in
omplètes et bruitées.En�n, à plus long terme, nous souhaiterions développer un axe de re
her
he transver-sal (relationnel et numérique) dans l'équipe sur le thème de de l'apprentissage relationnelprobabiliste, dont le but est d'e�e
tuer du raisonnement de l'inféren
e probabiliste surdes représentations logiques, qui nous permettra de modéliser et d'apprendre des 
on-naissan
es en utilisant la souplesse des représentations probabilistes et l'intelligibilité desreprésentations logiques.
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hes Transversales1.5 Appro
hes TransversalesParti
ipants : P. Gérard, R. Kanawati, H. Karoui, C. RouveirolCet axe rassemble les deux appro
hes qui font 
ollaborer des te
hniques d'apprentis-sage symbolique et numérique, l'apprentissage par renfor
ement relationnel d'une part, etle raisonnement à partir de 
as. L'apprentissage par renfor
ement (AR) est une appro
he
lassiquement numérique. Un système automatique d'apprentissage par renfor
ement in-teragit ave
 son environnement et utilise l'information ré
oltée pour apprendre un 
om-portement adéquat. Dans 
haque situation qui peut se présenter, le système 
her
he àapprendre quelle a
tion il vaut mieux entreprendre parmi 
elles qui sont à sa disposition.L'a
tion la meilleure est 
elle qui devrait lui permettre de maximiser un 
umul de ré-
ompenses s
alaires obtenues sur le long terme. En e�et, l'apprentissage se fonde sur uneré
ompense s
alaire sporadique, plus fa
ile à dé�nir par un 
on
epteur que le détail desa
tions à entreprendre dans 
haque situation possible. Le système 
her
he à maximiserle 
umul de 
es ré
ompenses su

essives, sans 
onnaître a priori son environnement, ene�e
tuant un 
ompromis entre ré
ompenses immédiates et ré
ompenses attendues dansle futur. Les systèmes d'AR peuvent être envisagés partout où un système autonome doits'améliorer au fur et à mesure de son expérien
e. Les domaines d'appli
ation les plus
ourants sont la robotique, les jeux vidéo ou la fabri
ation industrielle.Un problème 
entral de l'AR est 
elui de la généralisation. En e�et, dès que la tailledes problèmes augmente, il est illusoire de vouloir apprendre quelle a
tion entrepren-dre dans 
ha
une des multiples situations possibles. Il est alors né
essaire d'utiliser desreprésentations propres des espa
es d'états et d'a
tions de manière non-extensive. Depuis2001, l'apprentissage par renfor
ement relationnel 
ommen
e à explorer les représenta-tions relationnelles pour rempla
er les représentations attributs-valeurs, peu 
on
ises, peuaisées à généraliser, mais 
lassiquement utilisées en apprentissage par renfor
ement. Lesétats et les a
tions sont alors représentés par des prédi
ats relationnels plut�t que par desve
teurs d'attributs. A 
e jour, la plupart des travaux en AR relationnel portent sur lessystèmes de régression relationnelle employés. Nous envisagerons plut�t l'adaptation desalgorithmes 
lassiques d'apprentissage par renfor
ement aux systèmes de PLI employés.La deuxième appro
he transversale developpée dans l'équipe A3 
on
erne les travauxmenés dans le domaine du raisonnement à partir de 
as (RàPC). Le RàPC est uneméthodologie de résolution de problèmes fondée sur l'adaptation des solutions éprouvéesa�n de résoudre de nouveaux problèmes similaires à 
eux traités dans le passé. Naturelle-ment, l'emploi de 
ette méthodologie ne peut être envisageable que dans des domainesoù des problèmes similaires a

eptent des solutions similaires. La �gure 1.8 illustre les
héma 
lassique d'une appli
ation RàPC : une base de 
as dits 
as sour
es regroupe lesproblèmes résolus et leurs solutions. La résolution d'un nouveau problème passe par 
inqétapes su

essives : 1) l'élaboration qui permet de déterminer les attributs du nouveauproblème à résoudre (appelé 
as 
ible), 2) la rémémoration qui permet de trouver les 
assour
es les plus fa
ilement adaptables par rapport au 
as 
ible, 3) l'adaptation dont ler�le est de 
on
evoir une solution au 
as 
ible à partir des solutions appliquées aux 
assour
es retenues, 4) la révision de la solution proposée et 5) l'apprentissage qui permetd'ajouter le nouveau 
as résolu si opportun.Ainsi, la relation entre le domaine du RàPC et de 
elui de l'apprentissage automatiqueest double : d'une part, la 
inquième phase du 
y
le RàPC assure une fon
tion d'appren-tissage in
rémental et paresseux, d'autre part des te
hniques d'apprentissage, numériqueet symbolique, peuvent être employées pour mettre en ÷uvre les di�érentes phases du
y
le RàPC. Nos travaux dans l'équipe A3 traitent les deux aspe
ts de la relation entreles deux domaines.Nous proposons une appro
he RàPC originale, que nous appelons RàPC guidé parles données. Selon 
ette appro
he, la mémoire d'un système RàPC est organisée en deux43
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Fig. 1.8: Le 
y
le RàPCniveaux : la base de 
as sour
e et une base de données brutes qui alimente la base de
as. Le 
y
le RàPC est modi�é pour assurer une fon
tion de maintenan
e permanante dusystème (maintenan
e de la base de 
as, des fon
tions de similarité et des 
onnsissan
ed'adaptation). Dans 
e 
adre, deux axes de re
her
he sont explorés :� le dévelopement de systèmes RàPC hybrides 
ombinant des appro
hes symboliqueset numériques,� le dévelopement de systèmes RàPC 
oopératifs.1.5.1 Les axes de re
her
heApprentissage par renfor
ement relationnel Le re
her
he en apprentissage par ren-for
ement relationnel peut pourtant suivre deux voies 
omplémentaires : d'unepart, l'adaptation des algorithmes de programmation logique indu
tive (PLI) aux
ontraintes spé
i�ques des problèmes d'apprentissage par renfor
ement, largementétudiées à l'heure a
tuelle dans la 
ommunauté de PLI ; d'autre part, l'adaptationd'algorithmes de l'état de l'art d'apprentissage par renfor
ement aux systèmes dePLI employés, pour l'instant plus 
on�dentielle.Dans un premier temps, nous nous intéressons plus à l'exploitation de la naturerelationnelle des données pour améliorer à la fois les te
hniques d'AR (indire
t,hiérar
hique et
) de manière à produire des algorithmes e�
a
es.Raisonnement à partir de 
as A la di�éren
e d'un système RàPC 
lassique qui re-pose pour son fon
tionnement sur la disponibilité préalable d'une base de 
assour
es, un système RàPC guidé par les données vise à alimenter une base de
as, initialement vide, au fur et à mesure de la présentation de nouveaux problèmesà résoudre. La mémoire d'un système RàPC guidée par les données est 
omposéede deux parties : a) une base de 
as sour
e initialement vide et b) une base de don-nées brutes 
ontenant des observations sur le système 
ible. Par exemple, dans le44
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adre d'une appli
ation de personnalisation automatique de sites Web, les donnéesde tra
e de navigations (i.e. données de log web) 
onstituent la base de donnéesbrutes, et la base de 
as est 
omposée d'un ensemble de motifs de navigation quiont permis de prédire le 
omportement d'un utilisateur du site 
ible [CL-27℄.Le 
y
le RàPC 
lassique est modi�é a�n de prendre en 
ompte la nature de lamémoire du système. D'une manière simpli�ée, le nouveau 
y
le 
onsiste à explorerla base de données brutes a�n de proposer des 
as sour
es dits potentiels lorsqu'unedes phases de re
her
he, d'adaptation ou de révision du 
y
le RàPC 
lassique,é
houe. La phase d'apprentissage est aussi modi�ée pour ne retenire dans la basede 
as que les 
as potentiels à partir desquels des bonnes solutions ont été derivées.Ce nouveau 
y
le permet de 
onstituer une base de 
as qui évolue ave
 la nature desproblèmes à résoudre. Des te
hniques de maintenan
e asyn
hrones sont proposéesa�n d'éliminer de la base les 
as à faible 
ontribution [CI-35℄.Nous appliquons 
ette appro
he dans deux domaines, la 
lassi�
ation et prédi
tionde séquen
es et les systèmes de re
ommandations 
oopératifs. Le premier axe a faitle sujet de la thèse de F. Zehraoui où nous avons proposé un système hybride de
lassi�
ation et de prédi
tion de séqeun
es de navigation dans un site web. Dans
e travail, les étapes de remémoration et d'adaptation des 
as sont implantées sousforme d'une 
arte auto-organisatri
e (la 
arte M-SOM-ART [CO-33℄) 
onçue pourla 
lassi�
ation des séquen
es et qui possède les deux propriétés de plasti
ité et destabilité. Le deuxième axe fait le sujet de la thèse de H. Karoui. Une appli
ationpilote de partage et de re
ommendation de référen
es bibliographiques est dévelop-pée. Chaque utilisateur est assisté par un agent personel qui observe ses a
tionsa�n de déte
ter ses 
entres d'intérêt et qui 
oopère ave
 les autrs agents a�n dere
ommander de nouvelles référen
es pertinentes pour l'utilisateur asso
ié. Chaqueagent implante deux systèmes RàPC guidés par les données a�n de 1) 
al
uler lesre
ommandations [CI-104℄ et 2) apprendre à asso
ier une 
ommunauté d'agents à
haque 
entre d'intérêt déte
té [CO-118℄.1.5.2 Domaines d'appli
ationsUn domaine d'appli
ations priviligié pour nos travaux en RàPC 
on
erne le dévelope-ment de système de re
ommandations [CL-34℄. Deux 
hamps d'a
tivités sont parti
ulière-ment visés :� le 
ommer
e éle
tronique. Notre appro
he de traitement et de 
lassi�
ation deséquen
es a été appliquée pour prédire le 
omportement d'utilisateurs d'un sitede E-
ommer
e a�n de re
onnaître leur intention (i.e. a
hat ou non a
hat). Lesite peut alors être adapté dynamiquement en fon
tion de la 
lasse prédite. Cettemême appro
he peut servir aussi pour l'adaptation dynamique d'un site web a�nde proposer des ra

our
is de navigation.� l'a

ès 
oopératif et intelligent à l'information distribuée. Notre obje
tif est de per-mettre à un groupe organisé d'utilisateurs (ex. équipe de re
her
he) de partager,d'une manière impli
ite et automatique, leurs expérien
es de re
her
he d'infor-mation. Trois appli
ations di�érentes, 
onstruites selon la même ar
hite
ture detype égal-à-égal (P2P), sont proposées : une appli
ation de partage de signets web[CL-34℄, une appli
ation de re
ommandation de référen
es bibliographiques [RE-26℄et un méta-moteur de re
her
he d'information sur le web orienté 
ommunautés[CI-1℄. 45
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hes Transversales1.5.3 Résultats signi�
atifsSur le plan théorique les résultats les plus sign�
atifs sont :� la dé�nition et la validation de l'appro
he RàPC guidée par les données [CI-35℄� la proposition et la validation d'un système hybride RàPC 
onnexionniste pour la
lassi�
ation et la prédi
tion de séquen
es [CL-27℄Sur le plan appli
atif, les réalisations les plus signi�
atives sont :� Le prototype COBRAS : un système égal à égal pour la re
ommandation de référen
esbibliographiques. Ce système implante une appro
he RàPC pour la formation de
omité dans les systèmes de type égal à égal [CI-104℄� Le prototype d'un moteur de re
her
he orienté 
ommunauté. Le prin
ipe est d'ex-plorer les tra
es de l'utilisdation du moteur par une 
ommunauté d'utilisateurs a�nd'améliorer le tri des résultats obtenus par des moteurs 
lassiques de re
her
he surle web [CI-13, CI-1℄.
1.5.4 Perspe
tives de re
her
heL'axe d'apprentissage par renfor
ement relationnel est un axe qui débute tout juste, etqui est amené à se développer dans le futur. Il s'agit d'un travail novateur et exploratoirequi permet en outre d'initier une 
ollaboration entre le LIPN et l'équipe de Lu
 de Raedtde l'Université Catholique de Leuven (Belgique).En 
e qui 
on
erne l'axe RàPC, deux axes de re
her
he reliés sont en 
ours d'explo-ration :� L'apprentissage 
oopératif. Deux problèmes nous semblent parti
ulièrement in-téressants : 1) l'identi�
ation de 
ommaunautés d'experts dans un système RàPC
oopératif et 2) l'étude des di�érents niveaux de 
oopération envisageables entre dessystèmes RàPC autonomes. En 
e qui 
on
erne le premier problème, nous exploronsune appro
he fondée sur l'utilisation des systèmes de réputations et d'analyse de
ommunautés web. En 
e qui 
on
erne le deuxième problème, les travaux dans l'é-tat de l'art se 
on
entrent sur des stratégies d'é
hange de 
as entre systèmes RàPCautonomes a�n d'améliorer les performan
es globales du système. Nous voudronsexplorer l'utilité d'autres types de 
oopération notamment la 
oopération pour lamise en pla
e de 
ha
une des phases du raisonnement, en parti
ulier les phases de lare
her
he et de l'adaptation. Des algorithmes 
oopératifs pour le 
al
ul de similaritéde stru
tures 
omplexes (i.e. des séquen
es, des graphes) sont aussi à l'étude.� Te
hniques RàPC pour l'analyse des réseaux so
iaux. L'obje
tif est d'ex-plorer l'appli
ation de la méthodologie RàPC guidé par les données dans des tâ
hesd'identi�
ation des réseaux so
iaux par l'exploration des tra
es d'intera
tions entrea
teurs, mais aussi pour des tâ
hes d'analyse des réseaux identi�és notamment pourla prédi
tion de l'évolution des réseaux et pour la prédi
tion de �ux d'in�uen
esdans 
e type de réseaux. Les systèmes de re
ommandation restent des appli
ations
ibles favorites, où les réseaux so
iaux peuvent être employés à la fois pour enri
hirles pro�ls utilisateurs mais aussi pour 
ibler les utilisateurs de manière à augmenterl'impa
t des re
ommendations dans une 
ommunauté 
ible.46



A3

1.6 Animation de la re
her
he1.6 Animation de la re
her
he1.6.1 Formation à la re
her
heHabilitations à Diriger les Re
her
hesFran
ine Krief : Thèse d'HDR en Informatique, Université Paris 6, Les réseaux hautdébit : vers la gestion autonome et 
ontextuelle.Soutenue le 12 dé
embre 2003.Coordinateur : G. Pujolle.Jury : G. Pujolle, N. Agoulmine, D. Gaïti, A. Karmou
h, Y. Bennani, P. Dague,O.C.M. Bandeira Durate, S. Zinaty.Rapporteurs : N. Agoulmine, D. Gaïti, A. Karmou
h.Situation a
tuelle du dipl�mé : Professeur à Bordeaux.Thèses soutenuesAlejandro Guerra-Hernandez : Apprentissage d'Agents Rationnels BDI dans un universMulti-Agents.Finan
ement de la thèse : Bourse MexiqueSoutenue le 6 Dé
embre 2003.Dire
teurs : Amal Elfallah-Segrou
hni et Henry Soldano.Situation a
tuelle du dipl�mé : Maître de Conféren
es, Informatique Université deLa Cruz (Mexique).Khalid Benabdeslem : Appro
hes Connexionnistes pour la 
lassi�
ation et la visual-isation des séquen
es évolutives : Appli
ation aux données issues d'usages de l'In-ternet.Finan
ement de la thèse : CDD sur Contrat de re
her
he.Soutenue le 17 Dé
embre 2003.Situation a
tuelle du dipl�mé : Maître de 
onféren
es à l'Université Lyon 1.Farida Zehraoui : Systèmes d'apprentissage 
onnexionnistes et raisonnement à partirde 
as pour la 
lassi�
ation et le 
lassement de séquen
es.Finan
ement de la thèse : CDD sur Contrat de re
her
he.Soutenue le 2 o
tobre 2004 (Très Honorable+Féli
itations).Situation a
tuelle du dipl�mé : Maître de 
onféren
es à l'Université d'Evry.Hakima Kadri-Dahmani : Mise à jour in
rémentale des bases de données géographiqueset maintien de leur 
ohéren
e.Finan
ement de la thèse : Institut Géographique National (IGN fran
e) Soutenuele 22 novembre 2005.Dire
teur : Aomar Osmani, Philippe DagueNahla El-Zant : Re
her
he de motifs relationnels dans les séquen
es : Appli
ation auxséquen
es biologiques.Finan
ement de la thèse : Allo
ataire.Soutenue le 1er Dé
embre 2005.Dire
teurs : Henry Soldano et Daniel Kayser.47



A3

1.6 Animation de la re
her
heZeina El Jrad : Apport des te
hniques de l'intelligen
e arti�
ielle dans la négo
iationdynamique de niveaux de servi
e : Proposition d'une interfa
e utilisateur pour l'In-ternet de nouvelle génération.Finan
ement de la thèse : CDD sur projet RNRT.Soutenue le 15 mai 2006.Dire
teur : Fran
ine Krief.Situation a
tuelle du dipl�mé : Post-do
, INRIA (Ro
quen
ourt).Alexandre Pau
het : Modélisation 
ognitive d'intera
tions humaines dans un 
adrede plani�
ation multi-agents.Finan
ement de la thèse : Allo
ataire.Soutenue le 22 Septembre 2006. (Très Honorable+Féli
itations)Dire
teurs : Amal El Fallah-Seghrou
hni et Nathalie ChaignaudSituation a
tuelle : Post-do
, Fran
e Télé
om (Lannion).Hassine Moungla : Evolution vers une Gestion Autonomique des Réseaux de Télé-
ommuni
ations : Extension de l'appro
he PBM.Finan
ement : Allo
ataireSoutenue le 20 Novembre 2006.Dire
teur : Fran
ine KriefNejla Amara-Ha
hmi : Une ar
hite
ture générique d'agents mobiles sensibles au 
on-texte et auto-adaptables.Finan
ement : Bourse TunisieSoutenue le 6 Dé
embre 2006.Dire
teur : Amal El FallahSituation a
tuelle : Post-do
, Fran
e Télé
om.Sébastien Guérif : Rédu
tion de dimension en apprentissage non supervisé.Finan
ement de la thèse : Bourse CIFRE.Soutenue le 11 Dé
embre 2006.Dire
teur : Younès BennaniSituation a
tuelle : MCF Université Paris 13.Thèses en 
oursSujeevan Aseervatham : Thèse Paris 13, depuis 10/2004.Sujet : Apprentissage à noyaux et rédu
tion de dimension.Dire
teurs : Emmanuel Viennet et Younès BennaniFinan
ement : ATERGuénaël Cabanes : Thèse Paris 13, depuis 10/2007.Sujet : Classi�
ation topographique évolutive à deux niveaux simultanés.Dire
teur : Younès BennaniFinan
ement : Allo
ataireLah
ène Dehni : Thèse Paris 13, depuis 10/2004.Sujet : Anlyse et visualisation des données évolutives.Dire
teur : Younès Bennani 48
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her
heFinan
ement : ATERMohamed Elati : Thèse Paris 13, depuis 10/2006.Sujet : Apprentissage symbolique pour la bio-informatique.Dire
teur : Céline RouveirolFinan
ement : ATERHager Karoui : Thèse Paris 13, depuis 11/2003.Sujet : Un framework multi-agents pour l'aide à l'a

ès 
oopératif et intelligent àl'information distribuée.Dire
teurs : Rushed Kanawati et Laure Petru

i.Finan
ement : ATERNi
oleta Rogovs
hi : Thèse Paris 13, depuis 10/2006.Sujet : Apprentissage et réseaux so
iaux.Dire
teurs : Emmanuel Viennet et Younès BennaniFinan
ement : CDD sur projet ANRNistor Grozavu : Thèse Paris 13, depuis 10/2006.Sujet : Apprentissage non supervisé et pondération lo
al des variables.Dire
teur : Younès BennaniFinan
ement : CDD sur projet InfoMagi
En
adrement de stages de re
her
he� 2004 (Y. Bennani) : F. Ilo (DEA (IA-OC) Université P13), Outils 
onnexionnistespour la prévision d'usures� 2004 (Y. Bennani) : B. Laarabi (DEA Statistiques Université P7), Séle
tion de vari-ables en 
lassi�
ation automatique� 2004 (Y. Bennani et F. Krief) : L. Dehni (DEA (IA-OC) Université P13), Appren-tissage non supervisé et réseaux de 
apteurs� 2006 (Y. Bennani et S. Guérif) : M. Belga
em (Master Informatique (MICR) Uni-versité P13), Apprentissage 
onnexionniste non supervisé ave
 pondération et séle
-tion de variables� 2006 (E. Viennet) : B. Berrabah (Master Informatique (MICR) Université P13),Méthodes lo
ales pour la rédu
tion non-linéaire de dimension : Appli
ations à lafouille de textes� 2006 (D. Bouthinon et H.Soldano) : J. Boussaa (DESS Université CADI AYYAD,Marrake
h (Maro
)), Elaboration d'un système d'apprentissage d'ordre 1 à partird'exemples ambigus� 2006 (Y. Bennani et C. Re
anati) : N. Rogovs
hi (Master Informatique (MICR)Université P13), Systèmes d'apprentissage non supervisé 
onnexionnistes et sto
has-tiques pour la fouille de données stru
turées en séquen
es� 2006 (R. Kanawati) : M. Lafer (Master Informatique Re
her
he, Université ParisSud), Identi�
ation de 
ommunautés d'experts dans un système P2P.� 2007 (Y. Bennani) : M. Chelli (Master Informatique (MICR) Université P13), Ap-prentissage non supervisé ave
 pondération lo
ale des variables� 2007 (Y. Bennani) : G. Cabanès (Master Informatique (MICR) Université P13),Apprentissage non supervisé évolutif� 2007 (P. Gérard) : Ch. Rodrigues (Master Informatique (MICR) Université P13),Ar
hite
tures d'Apprentissage par Renfor
ement Relationel49
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her
heEnseignements liés à la re
her
he
Le travail de re
her
he d'une grande partie des membres de l'équipe a débou
hé surla 
réation de nouveaux enseignements au niveau du Master d'Informatique :� 2003-2005 (Y. Bennani) : Systèmes d'apprentissage 
onnexionnistes pour la ouillede données, DEA IA-OC Paris 8 - Paris 13� 2003-2005 (H. Soldano et M. Champesme) : Apprentissage symbolique (option),master 2 Informatique, spé
ialité EID, Paris 13� 2005-2006 (Y. Bennani) : Apprentissage numérique (option), master 2 Informatique,spé
ialité MICR, Paris 13� 2005-2006 (Y. Bennani) : Apprentissage 
onnexionniste (option), master 2 Infor-matique, spé
ialité EID, Paris 13� 2005-2006 (Y. Bennani) : Re
onnaissan
e statistique des formes (option), master 2Informatique, spé
ialité EID, Paris 13� 2005-2006 (E. Alphonse) : Apprentissage symbolique (option), master 2 Informa-tique, spé
ialité EID, Paris 13� 2005-2007 (A. Osmani et R. Kanawati) : Apprentissage symbolique et RàPC (op-tion), master 2 Informatique, spé
ialité MICR, Paris 13� 2006-2007 (Y. Bennani et P. Gérard) : Apprentissage numérique (option), master2 Informatique, spé
ialité MICR, Paris 13� 2006-2007 (C. Rouveirol) : Fouille de données relationnelles (option), master 2 In-formatique, spé
ialité MICR, Paris 13� 2007-2008 (C. Rouveirol et H. Soldano) : Apprentissage symbolique, master 2 In-formatique, spé
ialité MICR, Paris 13� 2007-2008 (C. Rouveirol et J.D. Zu
ker) : Fouille de Données 
omplexes en Bioin-formatique, master 2 Informatique, spé
ialité MICR, Paris 13

50
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her
he1.6.2 Valorisation de la re
her
heContrats de re
her
he
Type CoordinateurResp. s
ient. Nom Finan
eur Période Durée (mois)Budget global (Keuros)Part LIPN (Keuros)ANR Y. Bennani CADI MENESR 2008-2010 24 200ANR E. Viennet SEPTIA MENESR 2007-2009 24 554 100ANR Y. Bennani SILLAGES MENESR 2005-2008 36 375 113ARC • Y. Bennani EUROC25 ONERA 2006-2006 6 3CAP DIGITAL A. Nazarenko Infom�gi
 DGE 2005-2006 12 48BQR Y. Bennani Fa
es Univ. Paris 13 2005-2006 12 30 5CIFRE Y. Bennani AppMark NUMSIGHT 2004-2006 24 10ACI-IMPBio H. Soldano EVOLREP MENESR 2003-2005 24 40CIFRE Y. Bennani FouDon GEOBS 2003-2004 12 8RNRT F. Krief IP-SIG MENESR 2003-2004 24 120RNTL Ph. Dague RESEDA MENESR 2001-2003 48 200RNRT Ph. Dague MAGDA2 MENESR 2001-2003 48 180R&D • Y. Bennani WebMining NUMSIGHT 2000-2003 48 1515ième PCRDT • Ph. Dague IDD UE 2000-2003 36 145Au niveau internationalProjet européen IDD� Integrated Design pro
ess for on-board Diagnosis � (2000-2003)Partenaires du projet :� LIPN-CNRS : Ph. Dague� Fiat, Daimler-Chrysler, PSA, Renault, Magneti-Marelli, OCC'M et les universitésde Muni
h, de Turin.Obje
tifs : L'obje
tif du projet IDD, � Integrated Design pro
ess for on-board Diagno-sis �, soumis dans le 
adre du premier appel d'o�res du programme Croissan
e 
ompéti-tive et durable du 5ième PCRDT, était d'intégrer l'appro
he du raisonnement à base demodèles au pro
essus de 
on
eption et de développement, a�n de prendre en 
ompte dès
ette phase les né
essités du diagnosti
. Nous sommes 
onvain
us que le raisonnement àbase de modèles ne pénétrera réellement l'industrie que s'il a

ompagne tout le 
y
le devie d'un produit, de la 
on
eption à la maintenan
e, en passant par le développement,le test et le diagnosti
, ave
 un partage des modèles dans 
es di�érentes tâ
hes et leurmise à jour en amont au niveau de la 
on
eption. Les prin
ipales tâ
hes étudiées dans 
eprojet ont été la diagnosti
abilité (déte
tabilité et dis
riminabilité) et la génération desystèmes de diagnosti
 à bord. Le LIPN a été en 
harge de la 
on
eption et la réalisation51
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her
hed'interfa
es entre les outils de CAO ou de simulation numérique (MATLAB/Simulinkdans 
e 
as) et les systèmes de diagnosti
 à base de modèles (RAZ'R d'OCC'M dans 
e
as), 
e qui a né
essité des études sur la transformation automatisée de modèles (modèlesnumériques vers modèles qualitatifs). Il a réalisé le logi
iel MOUSE (MOdel StrU
tureExtra
tion) qui extrait les 
ara
téristiques stru
turelles (
omposants et 
onnexions) dumodèle MATLAB/Simulink et dis
rétise le modèle numérique de simulation en un mod-èle qualitatif de diagnosti
 au niveau des 
omposants, fournissant en sortie, au formatxml, un modèle dire
tement exploitable par RAZ' R. L'appli
ation retenue par PSA étaitle système de 
limatisation du véhi
ule et MOUSE a exploité le modèle Simulink de 
esystème.Projet de 
oopération FS-KDDMFeature Sele
tion for Knowledge Dis
overy and Data Mining. (1999-2003)Partenaires du projet :� LIPN-CNRS : Y. Bennani� University of Skopje : D. CakmakovObje
tifs : Ce projet porte sur l'étude de la fon
tion de base d'une méthode de séle
tionde variables (
ara
téristiques) qui est de 
hoisir un sous ensemble de variables pertinentesà partir de la représentation ve
torielle des formes observées. Généralement la phasede séle
tion et de dé
ision (
lassement) s'e�e
tuent l'une après l'autre dans un système
lassique de re
onnaissan
e des formes, les méthodes 
onnexionnistes sont très attrayantes
ar elles sont 
apables de mener les deux phases (séle
tion et 
lassement) en parallèle : lesvariables séle
tionnées optimisent le 
ritère d'apprentissage. Y. Bennani et M. Ya
oub ontproposé dans le 
adre de 
e projet quelques mesures de pertinen
e dont une dépendantedes données et du système et une autre dépendante du système. Y. Bennani a aussiproposé une autre appro
he qui 
onsiste à pondérer les variables en fon
tion de leursparti
ipation à la dis
rimination. Ce projet a donné lieu à la publi
ation d'un ouvrage surle thème : Cakmakov D. & Bennani Y. (2002) , Feature Sele
tion for Pattern Re
ognition,Informa Press, Ed. ISBN 9989-943-02-8.Projet de 
oopération, COCPRACombining and Optimizing Classi�ers for Pattern Re
ognition Appli
ations. (2004-2007)Partenaires du projet :� LIPN-CNRS : Y. Bennani� University of Skopje : D. Cakmakov, B. JaksimovskiObje
tifs :Ce projet 
on
erne la 
on
eption et la mise en oeuvre de systèmes hybrides qui font
oopérer di�érents rmodèles 
onnexionnistes entre eux et ave
 des te
hniques plus 
las-siques dans di�érents domaines d'appli
ation. Ces systèmes 
onstituent une autre généra-tion des modèles 
onnexionnistes et apparaissent 
omme la seule solution pour la réal-isation de tâ
hes 
omplexes et de grande taille. Les études théoriques portent sur lesalgorithmes d'apprentissage pour 
e type de système, la dé
omposition de tâ
hes, la 
on-
eption de 
haînes de traitement optimales. Y. Bennani a travaillé sur la possibilité de
oopération des algorithmes 
onnexionnistes et d'autres méthodes plus 
lassiques 
ommeles Chaînes de Markov Ca
hées, a�n de 
on
evoir des systèmes modulaires hybrides.Ces ar
hite
tures présentent en théorie l'avantage de 
ombiner les points forts de leurs
omposants et par exemple d'obtenir des systèmes qui soient à la fois dis
riminants et52
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her
hein
rémentaux. Y. Bennani et V. Radevski ont proposé aussi des appro
hes pour la fusionde plusieurs types de données (stru
turelles et statistiques) et pour la fusion de dé
isionsdans des systèmes multi-modulaires.Projet de 
oopération, DCL&WSNDistributed Conne
tionist Learning for Wireless Sensor Networks " ave
 Federal Uni-versity of Ceará, Brazil. (2005-2007)Partenaires du projet :� LIPN-CNRS : Y. Bennani� Federal University of Ceará : J. Neuman de Souza, D. GomesObje
tifs : Les estimations de la bande passante allouée au tra�
 vidéo IP sont réal-isées par le biais de deux te
hniques de prédi
tion 
omplémentaires. Une des 
ontributionsa 
onsisté à intégrer un module 
onnexionniste de prédi
tion dans une ar
hite
ture deprovisionning dynamique de la bande passante entre un fournisseur de VoD et un ISP(Internet Servi
e Provider). Le fon
tionnement de 
ette ar
hite
ture est géré par un en-semble de politiques à l'instar de l'ar
hite
ture PBM (Poli
y Based Management) del'IETF (Internet Engineering Task For
e) et réalisé à travers les te
hnologies du Web.En e�et, l'automatisation du provisionning est un 
on
ept nouveau qui n'est pas en
orebien a

epté au niveau des opérateurs qui souhaitent que toutes les pro
édures soientvalidées par des 
ontrats papiers. Néanmoins, la 
omplexité des 
hangements asso
iés àla dématérialisation de la so
iété pousse vers des solutions d'automatisation 
omplète del'installation et de la 
on�guration de nouveaux servi
es. Pour réduire leurs frais opéra-tionnels, les opérateurs vont re
ourir de plus en plus à l'automatisation des 
on�gurationsde servi
es et à leur 
ontr�le. Ce domaine en pleine expansion s'appelle : l'autonomi
 net-working ou en
ore les réseaux auto-gérables. L'obje
tif prin
ipal de 
ette étude 
onsisteà développer des algorithmes d'apprentissage numériques adaptés à un environnementdistribué. Ce type d'algorithmes est plus adaptés à notre domaine d'appli
ation.Au niveau nationalProjet Infom�gi
[Dans le 
adre du p�le de 
ompétitivité Cap Digital (IMVN : Image, Multimédia etVie Numérique)℄ (2006-2008)Pilote industriel : ThalesPartenaires du projet :BERTIN, EADS, EUROPLACE, INA, INTUILAB,ODILE JACOB, ONERA, PERTIMM, SPIKENET, TEMIS, THALES, VECSYS, XEROX , CEA, ENST, Univ. Paris 6, Univ.Paris 8, Univ. Paris 13, Univ. Paris Dauphine, Univ. Orsay, Univ. Marne la Vallée, CNRSObje
tifs : Ce projet 
onsiste à mettre en pla
e, sur une période de trois ans, un labo-ratoire industriel de séle
tion, de test, d'intégration et de validation sur des appli
ationsopérationnelles des meilleures te
hnologies fran
iliennes dans le domaine de l'ingénieriedes 
onnaissan
es. Ce laboratoire s'appuie sur une plate-forme 
ommune d'interopéra-bilité. Cette plate-forme doit 
ouvrir les grands domaines fon
tionnels et te
hniques del'analyse d'information que sont la re
her
he et l'indexation, l'extra
tion de 
onnais-san
es, et la fusion d'informations multimédias, sur tous les types de sour
es : texte,données, images, son. Elle in
orpore des appli
ations des te
hnologies développées dansles domaines de la e-Edu
ation, et de la gestion des patrimoines 
ulturels numériques.53
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her
heParti
ipation du LIPN-CNRS :� Sous-Projet 2 : Extra
tion d'informations (ST 2.12), A. Nazarenko, T. Poibeau.� Sous-Projet 3 : Analyse et fusion d'informations (ST 3.12 et ST 3.21), S. Aseer-vatham, Y. Bennani, N. Grozavu, S. Guérif, M. Lebbah, E. Viennet.Projet (ANR) CADIComposants Avan
és pour la DIstribution (2008-2010)Partenaires du projet :� LIPN-CNRS, Younès Bennani� LIP6-CNRS, Massih-Reza Amini� LITIS, Stéphane Canu� KXEN, Erik Mar
ade� Numsight, Eri
 Janvier� SPACECODE, Georges Fol
ke� SAMSE - La Boîte à Outils, Frédéri
 Dufau-Joël� MONDOMIX, Mar
 Benaï
heObje
tifs : Le projet CADI vise à produire un prototype de 
omposants logi
iels pour laDistribution, tant bri
k-and-mortar (magasins) que vente en ligne (site de e-
ommer
e).Dans le nouveau modèle é
onomique de la distribution, dit de la � Longue Traîne �,on voit émerger d'un 
atalogue potentiellement illimité des multipli
ités de mar
hés demi
ro-ni
hes que le site 
ommerçant peut espérer développer pour dériver des revenusimportants. Pour 
ela, le site doit aider le 
lient à trouver le produit sus
eptible del'intéresser dans des mi
ro-ni
hes de produits adaptées à ses goûts et ses attentes etadapter ses pratiques marketing et 
ommer
iales traditionnelles pour prendre en 
ompteles 
ommunautés qui se 
réent sur les blogs et les forums autour de ses produits. Visant unmar
hé à l'interse
tion de quatre domaines en forte 
roissan
e (e-
ommer
e, data mining,réseaux so
iaux et RFID), représentant un mar
hé potentiel de plusieurs milliards d'euros,le projet CADI produira, dans une appro
he Web servi
es sur une ar
hite
ture SOA, lesprototypes des 
omposants logi
iels suivants :� Analyse de 
omportement d'a
hat� Moteur de re
ommandation� Moteur de rating� Analyse des 
ommunautésProjet (ANR) SEPTIASolution automatique pour le traitement des intera
tions 
lients (2007-2009)Partenaires du projet :� LIPN-CNRS : E. Viennet� LIP6-CNRS : P. Gallinari� KXEN : F. Fogelman� TEMIS : Charles Huot� EPTICA : Thierry GandilhonObje
tifs : Le projet Septia vise à produire un logi
iel avan
é de traitement des in-tera
tions 
lients dans le 
adre d'un 
entre de 
onta
ts. Axé de façon prédominante surle traitement des emails, le projet étudiera également l'apport des données 
lients, des54
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1.6 Animation de la re
her
hedonnées d'intera
tions téléphoniques et des données d'intera
tions inter-
lients dans unportail 
ollaboratif. Les 
ara
téristiques prin
ipales :� Extra
tion automatisée des thèmes des emails et 
onstitution des ontologies asso-
iées, en utilisant de ste
hniques statistiques et sémantiques.� Aide à la réponse (re
her
he automatique du "meilleur" interlo
uteur.� Supervision des a
tivités (prévision de séries temporelles)� Portail 
ollaboratif : étendre les otils à un portail (forum, base 
lient, 
hats, ...)Le projet prévoit la 
onstru
tion d'un démonstrateur qui sera testé sur des données réellesde grande taille. Il sera l'o

asion de développer des te
hnologies avan
ées dans le domainede la fouille de texte, de la fouille de données et de l'étude des "réseaux so
iaux".Projet (ANR) SILLAGESSuivi Individuel par Label éLe
tronique Au sein de Groupes 
omplexES. (2006-2008)Partenaires du projet :� LIPN-CNRS : Y. Bennani� LEEC-CNRS : D. Fresneau� ULB (Université Libre de Bruxelles) : J-L. Deneubourg� SPACECODE : G. Fol
keObje
tifs : Les stru
tures so
iales animales sont des systèmes dynamiques 
ara
tériséespar un grand nombre d'intera
tions entre individus. Malgré leur diversité, 
es stru
turessont basées sur un nombre limité de règles génériques (ampli�
ations, inhibitions, 
om-pétition pour les ressour
es). Les dynamiques du groupe et ses réponses résultent de lasynergie entre 
es intera
tions, des 
apa
ités individuelles à traiter l'information et de ladiversité de 
es réponses individuelles.
Fourmi ave
 le 
apteur RFIDLes obje
tifs de 
e projet sont :� le développement de nouveaux systèmes autonomes de suivi de l'a
tivité spatio-temporelle des groupes, systèmes donnant a

ès à des données ina

essibles a
tuelle-ment ;� le développement d'outils d'analyse automatique de 
es données et de quanti�
ationdes 
omportements individuels ou 
olle
tifs ;� l'intégration de 
es quanti�
ations aux outils de modélisation qui permettent devalider le lien entre les niveaux individuels et 
olle
tifs ;� 
es systèmes autonomes de suivi pourront 
ontr�ler des dispositifs et modi�er l'en-vironnement en fon
tion de l'identité des individus. Ce
i permettra de tester no-tamment des hypothèses portant sur la plasti
ité 
omportementale.Ces obje
tifs font de SILLAGES une a
tion interdis
iplinaire à l'interse
tion des s
ien
esdu 
omportement et du 
omplexe et des s
ien
es informatique et de l'ingénieur.55
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her
he

Dispositif expérimental RFID pour le suivi des fourmisProjet EVOLREP, ACI-IMPBioImpa
t et évolution des répétitions dans les génomes : intera
tions entre innovationgénétique et fon
tion bio
himique (2003-2005).Porteur : J. Pothier.Atelier Bioinformatique, UFR 927, Université Pierre et Marie Curie, Paris.Partenaires du projet :� Unité Génétique des Génomes Ba
tériens, URA CNRS 2171, Institut Pasteur� Equipe Stru
ture et Dynamique du Génome, Institut Ja
ques Monod, UMR CNRS7592� Equipe Helix, INRIA Rh�ne-Alpes� LIPN-CNRS : H. Soldano� Equipe Contr�le de l'Expression Génique Laboratoire Adaptation et Pathogéniedes Mi
roorganismes, (CNRS UMR 5163), Université Joseph Fourier, Grenoble.Obje
tifs : Une des énigmes majeures de l'évolution des génomes reste le r�le desphénomènes de dupli
ation de l'ADN. Les évènements de dupli
ation sont à l'originede l'a

roissement de la taille des génomes, des familles de gènes et de la 
réation dela nouveauté fon
tionnelle. Malgré 
ela, le r�le et les raisons de leur existen
e et lesmé
anismes qui 
ontr�lent leur développement sont en
ore peu 
onnus. Ce projet avaitpour ambition l'étude intégrée des dupli
ations intra-géniques dans les génomes des mi
ro-organismes 
omplètements séquen
és (ar
heae, ba
téries et levures) aux trois niveauxde des
ription que sont les séquen
es nu
léiques, protéiques et les stru
tures 3D desprotéines. Di�érentes méthodes de re
her
he (
lassiques ou développées dans le 
adre duprojet) ont été utilisées pour analyser les intera
tions que 
es dupli
ations intra-géniquespeuvent avoir aux trois niveaux de des
ription pré
ités. En parti
ulier le LIPN a travaillésur l'algorthmique de la re
her
he de motifs stru
turaux répétés dans les stru
tures 3Dde protéines.Dans le 
adre de 
e 
ontrat, le CNRS (département STIC) a a

ordé une bourse depost-do
 d'un an au LIPN, attribuée à Nadia Pisanti.56
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1.6 Animation de la re
her
heBonus Qualité Re
her
he (BQR) [Fa
e℄ (2005-2006)Projet de 
oopération LIPN-LEEC (BQR) : Déte
tion et re
onnaissan
e des mouve-ments fa
iaux liés au genre 
hez l'Homme. (2006-2007)Partenaires du projet :� LIPN-CNRS : Y. Bennani, S. Guérif� LEEC-CNRS : C. BaudoinObje
tifs : Ce projet 
on
erne l'étude de la signalisation et de la re
onnaissan
e dugenre à partir des mouvements fa
iaux. La prise en 
ompte des mouvements fa
iaux estrelativement ré
ente et a été e�e
tive dans 
ertains travaux portant sur l'expression desémotions et dans la 
ommuni
ation parlée. Curieusement malgré des études 
ompara-tives, déjà an
iennes sur les 
ommuni
ations non verbales, peu de re
her
hes ré
entes
on
ernent le r�le des mouvements fa
iaux dans la signalisation d'appartenan
e à ungroupe et dans la re
onnaissan
e so
iale 
hez l'Homme. Les obje
tifs du projet sont :� de déte
ter les mouvements fa
iaux émis par des hommes et des femmes, appar-tenant à di�érents groupes 
ulturels, dans des situations standardisées en situation
ontr�lée de laboratoire,� de véri�er les résultats d'une étude pilote indiquant l'existen
e de mouvementsfa
iaux latéralisés indi
ateurs du genre,� de dé�nir si 
es mouvements sont perçus par des sujets � juges � des deux sexes,indépendamment d'indi
es morphologiques du visage,� d'explorer 
es mêmes informations par des réseaux 
onnexionnistes (supervisés etnon-supervisés),� d'interpréter les phénomènes de 
ausalité à partir des résultats de l'exploration deséquen
es spatio-temporelles des visages au moyen de modèles graphiques de typeréseaux bayésiens.Convention Industrielle de Formation par la Re
her
he, NumsightCIFRE N° 654/2002 : Extra
tion de 
onnaissan
es à partir de données évolutives :appli
ation aux données 
omportementales. (2003-2006)Partenaires du projet :� LIPN-CNRS : Y. Bennani, S. Guérif� NumSight : E. JanvierObje
tifs : Ce projet de re
her
he possède deux aspe
ts : un aspe
t fondamental qui
onsiste à développer de nouveaux algorithmes d'apprentissage non supervisé pour letraitement et l'exploration de données 
omportementales, et un aspe
t appli
atif qui ren-tre dans le 
adre des a
tivités de Numsight Consulting Fran
e en ingénierie de Marketing.Dans le 
adre de 
ette 
onvention CIFRE, nous avons proposé d'étudier un ensemble deproblématiques des modèles 
onnexionnistes et leur mise en oeuvre pour lesquels nouspensons qu'ils o�rent des avantages et des spé
i�
ités par rapport aux te
hniques 
las-siques d'analyse des données.� L'étude est stru
turée en quatre phases :� Modélisation globale : 
her
he un modèle unique de représentation qui résume d'unemanière globale l'ensemble des données.� Étude de l'interstru
ture : 
onsiste à identi�er des proximités ou des di�éren
esentre les ensembles de données, sans des
ription.� Étude de l'intrastru
ture : permet grâ
e à une analyse �ne des ressemblan
es oudes di�éren
es d'expliquer la stru
ture identi�ée.57
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her
he� Étude de l'évolution des informations : analyse et dé
rit l'évolution du phénomèned'une manière globale ou étudier les évolutions de 
ha
un des éléments.ARC-ONERAA
tion de Re
her
he Coopérative ave
 l'ONERA � Algorithmes d'apprentissage arti-�
iel pour le traitement des pro�ls atmosphériques �. (2005-2006).Partenaires du projet :� LIPN-CNRS : Y. Bennani, S. Guérif� ONERA : T. HuetObje
tifs : Cette étude 
onsiste à dé�nir une méthode de 
lassi�
ation automatiquepermettant une rédu
tion notable des pro�ls atmosphériques 
onstituant les s
ènes EU-ROC25 issus de Météo-Fran
e. Le domaine EUROC25 
omprend 129 points Ouest-Estpar 105 points Nord-Sud. Chaque point de grille est 
ara
térisé par 21 niveaux 
om-prenant l'altitude, la pression, la température et l'humidité relative. La situation du pro�lpar rapport à la mer est également pré
isée dans le �
hier. Sous-ja
ente à 
es données,une information fréquentielle est également présente, sous la forme d'un 
oe�
ient d'ab-sorption 
al
ulé à partir des données pré
édemment 
itées. L'étude s'arti
ule autour del'exploration et l'extra
tion de 
onnaissan
es à partir de données EUROC25. L'évolutiondes données au 
ours du temps et leur position spatiale né
essitent d'explorer simul-tanément plusieurs ensembles de données multi-variables. En statistique, des méthodesd'analyse fa
torielle multiple et de 
lassi�
ation ont été développées 
es dernières années,mais elles sous-estiment le plus souvent le 
ara
tère spatial des données. Par 
ontre, dansle domaine de l'apprentissage arti�
iel, et en parti
ulier 
onnexionniste, le traitement de
e type de données est un problème qui représente une voie de re
her
he très prometteuseouvrant d'ex
ellentes perspe
tives. Dans le 
adre de 
ette prestation entre l'ONERA et leLaboratoire d'Informatique de Paris Nord (LIPN, UMR 7030 du CNRS), Y. Bennani etF. Carton (étudiant en Master Pro EID) ont proposé d'étudier un ensemble de probléma-tiques des systèmes d'apprentissage 
onnexionnistes et leur mise en oeuvre pour lesquelsils pensent qu'ils o�rent des avantages et des spé
i�
ités par rapport aux autres te
h-niques. Cela les 
onduira à réaliser soit des études pon
tuelles sur quelques points très
iblés qui doivent pouvoir s'insérer dans d'autres études déjà menées à l'ONERA, soit àdévelopper des nouveaux outils 
onnexionnistes de 
lassi�
ation automatique.Projet RESEDA [RNTL℄RESEDA (Réalisation d'un Environnement Système Evolutif pour le Diagnosti
 Au-tomobile). (2001-2005)Partenaires du projet :� LIPN-CNRS : S. Aseervatham, Y. Bennani, P. Dague, A. Osmani� Renault : P. Dubois� Sili
omp : V. Jolobo�, A. Boutin� Trialog : P. RobinObje
tifs : Ce projet se propose 3 obje
tifs :� Dé�nir une ar
hite
ture de 
omposants logi
iels évolutifs de diagnosti
 en utilisantdes te
hniques d'objets distribués, et la te
hnologie de 
ode mobile Java.58
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1.6 Animation de la re
her
he� Construire un démonstrateur qui permettra de valider l'infrastru
ture en utilisantl'état de l'art des méthodes de diagnosti
 
hez les 
onstru
teurs.� Elaborer, dans une démar
he plus exploratoire, les méthodes et outils qui perme-ttront de béné�
ier du retour d'expérien
e sur le par
 de véhi
ule en 
ir
ulationpour faire évoluer les 
omposants de diagnosti
 en tenant 
ompte des problèmes
onstatés sur le terrain.Projet MAGDA 2 [RNRT℄MAGDA 2 : Modélisation et Apprentissage pour une Gestion Distribuée des AlarmesDe bout En boUt . (2001-2003)Partenaires du projet :� LIPN-CNRS : P. Dague, F. Krief, A. Osmani, E. Viennet� Al
atel : G. Desoblin, H. Papini, A. Aghasaryan, E. Marilly, B. Lapraye� ILOG : B. Berstel, P. Feillet, E. Mazeran, C. de Sainte Marie� Fran
e Tele
om : D.Collobert, C. Dousson� IRISA : A. Benveniste, Eri
 Fabre, C. Jard, M-O. CordierObje
tifs : L'obje
tif du projet MAGDA 2 est de trouver des solutions avan
ées auxproblématiques de la gestion des réseaux hétérogènes et de la prise en 
ompte d'événe-ments faisant intervenir l'intera
tion entre la 
ou
he réseau et la 
ou
he servi
e . A 
ette�n, nous envisageons d'une part l'étude et le développement d' algorithmes robustes de
orrélation et de diagnosti
 pour les réseaux de télé
ommuni
ation ainsi que pour l'in-tera
tion entre la 
ou
he réseau et la 
ou
he servi
es. Par ailleurs, nous développeronsdes te
hniques d'automatisation (partielle) de l' a
quisition des 
onnaissan
es et modèlesné
essaires. Le projet MAGDA2 s'appuie de manière essentielle sur le su

ès du projetMAGDA. Il vise à étendre les résultats aussi bien te
hniques qu'industriels de MAGDAen pro�tant des 
onnaissan
es 
ommunes a
quises et de la dynamique que les parte-naires ont su 
réer au sein de 
e projet. Plus, Il vise à lever des limitations identi�ées parMAGDA et à résoudre les nouveaux problèmes qu'engendre la mise en oeuvre industrielledes te
hniques développées dans 
e projet.Projet IP-SIG [RNRT℄IP-SIG : Signalisation générique du monde IP. (2003-2004)Partenaires du projet :� LIPN-CNRS : F. Krief� ENST, ALCATEL, UTT, ISEP, LIP6, THALESObje
tifs : Le monde IP a longtemps lutté pour se passer d'une signalisation grâ
e àl'adresse IP qui est routée et qui se situe dans tous les paquets IP. Cependant, depuis déjàune dizaine d'années, le monde IP se pose la question d'une signalisation permettant degérer le réseau di�éremment des solutions existantes. Les évolutions MPLS et GMPLS,la voix sur IP ainsi que les te
hniques de 
ontr�le par politique ont abouti à de nouvellessignalisations 
omplètement in
ompatibles. L'IETF a dé
idé en 2002 de lan
er un groupede travail pour essayer d'uni�er toutes 
es solutions ou tout au moins de les faire 
oexister.Le but de 
e projet est de parti
iper aux travaux de l'IETF en proposant une normede signalisation universelle 
apable de répondre au moins aux besoins de sé
urité, deQoS et de mobilité. Notre idée dans 
e projet est d'explorer la voie du proto
ole COPS
omme proto
ole fédérateur. La raison en est simple, COPS est la solution poussée par59
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her
hede nombreux industriels pour arriver à faire de la qualité de servi
e, COPS est �exibleet peut parfaitement s'adapter à la gestion de la sé
urité et de la mobilité.Les obje
tifs de 
e projet sont :� La dé�nition d'une ar
hite
ture de signalisation universelle qui est 
apable de mettreen pla
e une 
onnexion sé
urisée tout en tenant 
ompte des besoins de QoS et demobilité.� La dé�nition d'un SLS standard.� Une étude prospe
tive sur la dynamisation du SLS.ARC-THALWEGProjet ARC-THALWEG : A
tion de Re
her
he Coopérative ave
 le projet AIR del'INRIA, "Modèles de traitement d'image pour les données turbulentes". (2002-2004)Partenaires du projet :� LIPN-CNRS : Y. Bennani� LMD-E
ole Polyte
hnique : M. Desbois, R. Ro
a, A. Szantai� LPS-ENS-Ulm : J.P. Nadal� INRIA-Ro
quen
ourt : H. Yahia, I. Herlin, J. Grazzini, A. TurielObje
tifs : Ces travaux sont basés sur l'élaboration de nouvelles méthodes de traite-ment d'image dans lesquelles on s'intéresse à la 
ara
térisation de la turbulen
e dans unsignal. Il est don
 fait appel à des résultats ré
ents utilisant les domaines de la physiqueet du traitement du signal, de la théorie des ondelèttes, des multifra
tales, du traite-ment d'image et de l'apprentissage arti�
iel. Ces méthodes sont a
tuellement appliquéesà la détermination de 
ertaines zones 
ara
téristiques dans des images météorologiquesinfrarouges Meteosat. On 
her
he à segmenter les zones 
orrespondant à une a
tivité plu-viométrique dans un nuage, en tenant 
ompte des propriétés de turbulen
e dans le signalimage. Cela 
onduit à la détermination de zones parti
ulières appartenant à la "MSM("Most Singular Manifold" ou "variété la plus singulière") 
ontenant l'information deszones de transition maximale dans le signal. Ces ensembles sont de nature multifra
tale.Dans une première phase, on a don
 tenté de dé�nir des attributs reliés à la MSM et 
on-duisant à des opérateurs de traitement d'image permettant la détermination des zonespluviométriques.Numsight [Web mining℄Apprentissage numérique pour la modélisation des Internautes. (2000-2003) Parte-naires du projet :� LIPN-CNRS : K. Benabdeslem, Y. Bennani, R. Kanawati, S. Salotti, F. Zehraoui� NumSight : E. Janvier, F. MartinObje
tifs : La 
roissan
e a

élérée du nombre d'utilisateurs d'Internet, pour la plu-part novi
es, motive fortement le développement des appro
hes d'aide adaptative pourfa
iliter l'a

ès à l'information.L'obje
tif de 
e projet est le développement de systèmesd'apprentissage 
onnexionnistes pour réaliser d'une part des tâ
hes de 
lassi�
ation visantà déte
ter des pro�ls de 
omportement et d'autre part de re
onnaissan
e dynamique baséesur l'évolution à 
ourt terme des tra
es de navigations des internautes a�n d'anti
iper lepro�l du navigateur ou de déte
ter l'émergen
e de 
omportements 
ara
téristiques d'unpro�l déjà 
onnu par le système. 60
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her
heRéalisations informatiques (logi
iels) et BrevetsPrototype Diagnosti
 embarqué (RESEDA) : Le démonstrateur de diagnosti
 em-barqué a été réalisé dans le but d'évaluer, en temps réel, les méthodes de diagnosti
smises au point par le LIPN dans le 
adre du projet RESEDA. Le démonstrateurest 
onstitué d'une unité 
entrale de diagnosti
 intégrant un mi
ropro
esseur Javaet d'un module de 
ommuni
ation sans �ls "Bluetooth". La 
arte se 
onne
te ausystème à diagnostiquer par un bus CAN.

Ar
hite
ture du système de diagnosti
 embarquéPour la simulation, la 
arte peut se 
onne
ter à un PC, par une liaison CAN, etsurveiller le 
omportement d'un simulateur développé sous Matlab/Simulink ouJava. Les informations de diagnosti
 peuvent, ensuite, être transmises à un systèmedistant par une liaison Bluetooth sé
urisée.Auteur : S. Aseervathamhttp ://www-lipn.univ-paris13.fr/ aseervatham/proje
ts/
ardiag.htmlPlateforme Gali
ia : Les travaux sur les treillis de Galois emboîtés sont a
tuellementimplémentés dans le 
adre de la �plateforme Gali
ia�Auteurs : M. Champesme et H. Soldano(http ://www.iro.umontreal.
a/ gali
ia/)RNA : Un programme de re
her
he de la stru
ture se
ondaire 
ommune à un ensemblede séquen
es d'ARN non alignées.Auteurs : D. Bouthinon et H. Soldanohttp ://www-lipn.univ-paris13.fr/ bouthinon/rnaHomedb/index.htmlMACS (Modular Anti
ipatory Classi�er System) : MACS est un Sytème de Classeurqui utilise l'apprentissage de modèles dans une ar
hite
ture de type �Dyna�, touten o�rant des 
apa
ités de généralisation.Auteur : P. Gérardhttp ://animatlab.lip6.fr/Re
her
heProjetXBotMACSMethod for pro
essing Internet Request �les : Brevet International, [N° de pub-li
ation : WO 02/059781, date de publi
ation : 01/08/2002℄61
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1.6 Animation de la re
her
heAuteurs : K. Benabdeslem, Y. Bennani, E. JanvierUn moteur de re
her
he sur le Web orienté 
ommunauté : (Système développéen projet de Master). Logi
iel développé en Java, MySQL.Auteur R. KanawatiUn premier prototype du système CORBAS : Système de gestion et de re
om-mandation de référen
es bibliographiques. Système réalisé dans la 
adre de la thèsede H.Karoui. Système dévelopé sur la plate-orme multi-agent Jade.Auteur R. Kanawati1.6.3 Di�usion de la re
her
heLa vie s
ienti�que de l'équipe A3 est organisée autour de plusieurs manifestations(trimestriel en alternan
e : 
haque mois une manifestation) visant à introduire une dy-namique permanente entre les di�érents 
her
heurs sur la thématique de l'apprentissage.Citons quelques exemples :Séminaire �Apprentissage de Paris-Nord� (APN)Responsables : P. Gérard et M. Lebbah (LIMBio).La fréquen
e des interventions est tous les mois, les thèmes abordés portent essentielle-ment sur l'apprentissage et la fouille de données (http ://www-lipn.univ-paris13.fr/A3/Seminaire/).Tutoriels A3Responsable : A. OsmaniEn alternan
e ave
 le séminaire, 
es exposés sont d'intérêt général (sous forme de 
ours)et durent de 1h à 1h30 et sont suivis d'une dis
ussion s
ienti�que.Atelier des do
torants A3Responsables : D. Bouthinon et H. MounglaEn 
omplément au � séminaire junior �, 
et atelier est organisé sous forme d'une tableronde par les do
torants qui s'intéressent de près ou de loin aux te
hniques d'apprentis-sage. Le but est de leur permettre de présenter leurs travaux de re
her
he, les problèmesliés à leur sujet de thèse, ou de partager ave
 les autres do
torants et les permanentsleurs expérien
es.Journées thématiques �Apprentissage Arti�
iel et Fouille de Données�(AAFD)Responsables : Y. Bennani et E. ViennetTous les deux ans, l'équipe A3 organise les journées (AAFD). L'obje
tif de 
es journéesest de faire le point sur l'état de l'art des te
hniques et des appli
ations utilisant l'ap-prentissage pour la fouille de données. Ces journées se présentent sous forme d'un forumde ren
ontres entre 
her
heurs et industriels oeuvrant dans le domaine de la fouille dedonnées (http ://www-lipn.univ-paris13.fr/A3/AAFD06/).A
tions de vulgarisationS. Aseervatham, Y. Bennani, L. Dehni, et S. Guérif, ont présenté des démonstrationsde plusieurs prototypes, lors de visites du LIPN par des universitaires, des membres duCNRS ou des industriels ou lors de manifestations telles que les journées � S
ien
e en62
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1.6 Animation de la re
her
hefête - Savante Banlieue � : systèmes de re
onnaissan
e vo
ale, de re
onnaissan
e visuelle,de déte
tion et d'identi�
ation de perturbations sur le réseau téléphonique 
ommuté, dediagnosti
 autonome et évolutif, é
onomie d'énergie dans les réseaux de 
apteurs sans �l,systèmes de diagnosti
s pour automobiles.1.6.4 Evaluation de la re
her
heOrganisation d'événements s
ienti�ques, Comité d'organisation, de pro-gramme et de le
ture� Comité de programme de la 
onféren
e fran
ophone Extra
tion et Gestion des Con-naissan
es (EGC'08), Sophia Antipolis, 29 janvier- 1 février 2008 ; Y. Bennani� Comité de programme de EPNACS'07 - Emergent Properties in Natural and Arti-�
ial Complex Systems, Dresden, Germany O
tober 4-5, 2007 ; Y. Bennani� Comité de programme de International Symposium on Signal Pro
essing and itsAppli
ations (ISSPA) in 
onjun
tion with the International Conferen
e on Informa-tion S
ien
es, Signal Pro
essing and its Appli
ations (ICISSPA) 12 - 15 February2007, Sharjah, United Arab Emirates (U.A.E.) ; Y. Bennani� Comité de programme de Intenational Symposium on Programming and Systems,May 7-9, 2007, Algeria ; Y. Bennani� Comité de programme de European Conferen
e on Ma
hine Learning (ECML) 2007,Warsaw, Poland ; C. Rouveirol� Comité de programme de ACM SIGKDD International Conferen
e on KnowledgeDis
overy and Data Mining (KDD) 2007, San José, California (U.S.A) ; C. Rouveirol� Comité de programme de IEEE International Conferen
e on Data Mining series(ICDM) 2007, Omaha NE (USA) ; C. Rouveirol� Comité de programme de International Conferen
e on Indu
tive Logi
 Program-ming (ILP) 2007, Corvalis, OR (U.S.A.) ; C. Rouveirol� Comité de programme du 6th Workshop on Multi-Relational Data Mining (MRDM)2007, workshop atta
hé à ECML/PKDD 2007, Warsaw, Poland ; C. Rouveirol� Comité de programme du workshop 'Ma
hine Learning in Systems Biology', 2007,Evry ; C. Rouveirol� Comité de programme de la 
onféren
e d'Apprentissage (CAp) 2007, plateformeAFIA 2007, Grenoble ; Y. Bennani, C. Rouveirol� Comité de programme de l'atelier Bases de Données Indu
tives, plateforme AFIA2007, Grenoble ; C. Rouveirol� Comité de programme de l'atelier 'Réseaux d'Intera
tions, Analyse, Modélisation,Simulation' (RIAMS) 2007, atta
hé à la 
onféren
e 'Integrative Post Genomi
s',Lyon ; C. Rouveirol� Comité de programme de European Conferen
e on Ma
hine Learning and Euro-pean Conferen
e on Prin
iples and Pra
ti
e of Knowledge Dis
overy (
o-lo
ation)(ECML/PKDD 2006) ; C. Rouveirol, E. Alphonse� Comité de programme de The Se
ond International Workshop on Mining Com-plex Data - MCD'06 - in Conjun
tion with IEEE ICDM'06, Hong Kong, 18 - 22De
ember 2006, The IEEE International Conferen
e on Data Mining (ICDM) ; Y.Bennani� Comité de programme de la 7ème édition de la 
onféren
e fran
ophone Extra
tionet Gestion des Connaissan
es (EGC'07), Namur, Belgique, 23-26 janvier 2007 ; Y.Bennani� Comité de programme de l'atelier �Fouille de Données et Algorithmes Biomimé-tiques� dans le 
adre de la 
onféren
e Extra
tion et Gestion de Connaissan
es(EGC'07) ; Y. Bennani 63
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1.6 Animation de la re
her
he� Comité de programme de l'atelier �Visualisation de données� dans le 
adre de la
onféren
e Extra
tion et Gestion de Connaissan
es (EGC'07) ; Y. Bennani� Comité de programme de SIGMAP is part of ICETE - The International JointConferen
e on e-Business and Tele
ommuni
ations Conferen
e, 7-10 August 2006Setúbal, Portugal ; Y. Bennani� Comité de programme de la Conféren
e fran
ophone sur l'apprentissage automa-tique CAp 2006, 22-24 mai 2006 - Trégastel ; Y. Bennani� Comité de programme de FW-EGC06 � Fouille du Web � ; Y. Bennani� Comité de programme de la 
onféren
e internationale WSOM'05, Paris ; Y. Bennani� Comité de programme The Seventh International Symposium On Programmingand Systems, ISPS'05, May 9-11, 2005 Algiers ; Y. Bennani� Comité de programme de ALAMAS'2005 et ALAMAS'2006 ; H. Soldano� Comité de programme de GRES 2006 ; Y. Bennani� Comité de programme de CLA'06 ; H. Soldano� Comité de programme : PSACE'06, ateliers française sur le RàPC (04-06) ; R.Kanawati� Comité de programme de CoSSoM'06, Complex Systems and Self-organizationModelling, A workshop for ESM'2006, O
tober 23-25, 2006, LAAS, Toulouse, Fran
e ;Y. Bennani et H. Kadri� Comité de programme des 2es Journées thématiques �Apprentissage Arti�
iel etFouille de Données� (AAFD'06), 27-28 avril 2006, Université Paris 13, InstitutGalilée ; E. Alphonse, Y. Bennani, D. Bouthinon, M. Champesme, P. Gérard, R.Kanawati A. Osmani, H. Soldano, E. Viennet� Comité d'organisation CBRSEQ : International Workshop on Applying CBR toTime series predi
tion). Prmière édition à Trondheim, 2003 et deuxième édition àMadrid Septembre 2004 ; R. Kanawati ave
 S. Salotti et M. Malek� Comité d'organisation de l'atelier française sur le raisonnement à partir de 
as.Villetaneuse, Mars 2004 ; R. Kanawati ave
 S. Salotti, F. Zehroui� Comité d'organisation de l'atelier �Fouille de Données et Algorithmes Biomimé-tiques� dans le 
adre de la 
onféren
e Extra
tion et Gestion de Connaissan
es(EGC'07) ; H. Azzag� Comité d'organisation de GRES 2006 ; L. Dehni, Z. El Jrad, H. Moungla� Comité d'organisation des 2es Journées thématiques �Apprentissage Arti�
iel etFouille de Données� (AAFD'06), 27-28 avril 2006, Université Paris 13, InstitutGalilée ; Y. Bennani et E. Viennet� Comité de le
ture du Numéro spé
ial de la Revue des Nouvelles Te
hnologies del'Information � Fouille du Web � ; Y. Bennani� Comité de le
ture du Numéro spé
ial de la Revue des Nouvelles Te
hnologies del'Information (AAFD'06) ; Y. Bennani et E. ViennetExpertises� Expertise sur projets ANR (2005-2007) ; Y. Bennani� Expertise sur projets ACI Masses de Données (2004) ; Y. Bennani� Expertise sur projets ANR Blan
, Jeunes Cher
heurs et Masses de Données (2007) ;C. Rouveirol� Expertise sur dossiers masters (2007) ; Y. BennaniJurys de thèses et d'HDR depuis 2003 (hors Paris 13)� Jurys de thèse : Y. Bennani (25 dont 13 
omme rapporteur), H. Soldano (1), R.Kanawati (2 à l'étranger dont 1 
omme rapporteur), C. Rouveirol (2 dont 1 
omme64
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1.7 Publi
ations prin
ipalesrapporteur).� Jury d'Habilitation à diriger des Re
her
hes : Y. Bennani (4 dont 2 
omme rappor-teur).1.6.5 CollaborationsCollaborations internationales� University of Skopje (D. Cakmakov), Feature Sele
tion for Knowledge Dis
overyand Data Mining ; Y. Bennani.� University of Skopje (D. Cakmakov, B. Jaksimovski), Combining and OptimizingClassi�ers for Pattern Re
ognition Appli
ations ; Y. Bennani.� Federal University of Ceará (J. Neuman de Souza, D. Gomes), Distributed Conne
-tionist Learning for Wireless Sensor Networks ; Y. Bennani.� University of Torino, Ma
hine Learning group, (Attilio Giordana) ; Y. Bennani, H.Azzag.� University of Torino, Ma
hine Learning group, (Lorenza Saitta) ; Y. Bennani, C.Rouveirol.� Université Libre de Bruxelles, Centre Interdis
iplinaire de Phénomènes Non-linéaireset de Systèmes Complexes, (Jean-Louis Deneubourg) ; H. Azzag, Y. Bennani.� Université Catholique de Leuven (Kurt Driessens) ; P. Gérard, Céline Rouveirol.� TU Mün
hen - Fakultät für Informatik (Stefan Kramer) ; E. Alphonse et C. Rou-veirol.Collaborations industrielles (hors 
ontrat)� Convention Cifre ave
 la so
iété Géobs (2003-2004, thèse de S. Guérif)� Convention Cifre ave
 la so
iété NumSight (2004-2006, thèse de S. Guérif)� So
iété KXEN (E. Viennet, 
omité s
ienti�que)1.7 Publi
ations prin
ipalesLivres[ :2006fx℄ Younès Bennani, éditeur. Apprentissage Connexionniste. Hermès, 2006, ISBN 2-7462-1337-0. Chapitres de livres[RK07℄ Rushed Kanawati. Agents RàPC 
oopératifs pour la re
her
he d'information, JeanRenaud, Brigitte Chebel Morello, Béatri
e Fu
hs et Jean Lieber, éditeurs, Raisonnementà partir de 
as 2, surveillan
e, diagnosti
 et maintenan
e, volume 2 de Informatique etsystème d'information, Chapitre 6, pages 177�195. Hermès, 2007.[zehraoui07℄ Farida Zehraoui, Rushed Kanawati et Sylvie Salotti. CASEP2 : Système Hybridepour le traitement de séquen
es de navigation sur le Web, Jean Renaud, Brigitte Cheble-Morello, Bétari
e Fu
hs et Jean Lieber, éditeurs, Raisonnement à Partir de Cas 2 : surveil-lan
e, diagnosti
 et maintenan
e, volume 2 de Informatique et système d'information,pages 151�176. Hermès, 2007.[Pisanti :2006li℄ Nadia Pisanti, Henry Soldano, Mathilde Carpentier et Joël Pothier. Impli
it andexpli
it representation of approximated motifs. C. S. Iliopoulos, K. Park et K. Steinhoefel,éditeurs, Algorithms in Bioinformati
s, pages 1�15. College Press, 2006.65
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1.7 Publi
ations prin
ipalesArti
les dans des revues internationales ave
 
omité de le
ture séle
tif[RI-2*℄ Eri
k Alphonse et Aomar Osmani. On the 
onne
tion between the phase transition ofthe 
overing test and the learning su

ess rate in ilp. Ma
hine Learning Journal , 2007.[Zehraoui :2005wy℄ Farida Zehraoui et Younès Bennani. New self-organising maps for multi-variate sequen
es pro
essing. International Journal of Computational Intelligen
e andAppli
ations, 5(4) :439�456, 2005.Arti
les dans des revues nationales ou internationales[HK-RK-LP-SGAI-06℄ H. Karoui, R. Kanawati et L. Petru

i. An intelligent peer-to-peer multi-agent system for 
ollaborative management of bibliographi
 databases. SGAI's expertupdate magazine, 8(3) :22�31, printemps 2006.[Ventos :2005vp℄ Véronique Ventos et Henry Soldano. Treillis de Galois alpha. Revue d'Intelli-gen
e Arti�
ielle RSTI série RIA, 19(4-5) :799�227, 2005.Communi
ations dans des 
onféren
es internationales ave
 
omité de le
ture[Azzag2007j℄ Hanane Azzag, Younès Bennani et Mustapha Lebbah. A sto
hasti
 algorithm for
lustering inspired from 
o
kroa
hes behavior. V International Conferen
e on Mi
roele
-troni
s and Computer S
ien
e, 2007.[
abanes :2007℄ Guénaël Cabanes et Younès Bennani. A simultaneous two-level 
lustering algo-rithm for automati
 model sele
tion. (ICMLA'07), International Conferen
e on Ma
hineLearning and Appli
ations, Cin
innati, Ohio, USA, dé
embre 2007.[Azzag2007a℄ Julien Lavergne, Hanane Azzag, Christiane Guinot et Gilles Venturini. Constru
-tion in
rémentale et visualisation de graphes de voisinage par des fourmis arti�
ielles.Monique Noirhomme-Fraiture et Gilles Venturini, éditeurs, Extra
tion et gestion des 
on-naissan
es (EGC'2007), volume I de Revue des Nouvelles Te
hnologies de l'Information(RNTI-E-9), pages 135�146, Namur, Belgique, Janvier 2007. Cépadués Éditions.[Alphonse2006b℄ Eri
k Alphonse et Céline Rouveirol. Extension of the top-down data-drivenstrategy to ILP. 16th International Conferen
e on Indu
tive Logi
 Programming (ILP2006), /LNAI 4455/, pages /49�63/, 2006.[Guerif :2006xz℄ Sébastien Guérif et Younès Bennani. Sele
tion of 
lusters number and featuressubset during a two-levels 
lustering task. Pro
eeding of the 10th International Conferen
eArti�
ial intelligen
e and Soft Computing 2006 , pages 28�33, Palma de Mallor
a, Spain,août 2006.[karoui06b℄ Hager Karoui, Rushed Kanawati et Laure Petru

i. COBRAS : Cooperative CBRSystem for Bibliographi
al Referen
e Re
ommendation. 8th European Conferen
e onCase-Based Reasonning (ECCBR'06), volume 4106 de LNCS , pages 76�90, Fethiye,Turkey, 2006. springer.[MMaRK05℄ Maria Malek et Rushed Kanawati. A Data Driven CBR Approa
h : A ContineousMaintenan
e Strategy. International Conferen
e on Advan
es in Intelligent Systems :Theory and Appli
ations, page 6. IEEE, Novembre 2004.[Zehraoui :2004qb℄ Farida Zehraoui et Younès Bennani. M-SOM-ART : Growing self organiz-ing map for sequen
e 
lustering and 
lassi�
ation. ECAI'04, European Conferen
e onArti�
ial Intelligen
e, 2004.[Benna
eur :2003mw℄ Ha
hemi Benna
eur et Aomar Osmani. Computing lower bound for MAX-CSP problems. International Conferen
e on Industrial, Engineering Appli
ations ofArti�
ial Intelligen
e and Expert Systems, Le
ture Notes in Arti�
ial Intelligen
e, pages614�624. Springer, 2003.[kanawati03b℄ Rushed Kanawati. A Multi-agent System for Improving Result Ranking Servi
eof Web Sear
h Engines. 10th ISPE International 
onferen
e on 
on
urrent engineering(CE 2003), volume 1, pages 91�99, Fun
hal, Madeira, June 2003. Balkema.[Zeboulon :2003kv℄ Arnaud Zeboulon, Younès Bennani et Khalid Benabdeslem. Hybrid 
on-ne
tionist approa
h for knowledge dis
overy from web navigation patterns. ACS/IEEEInternational Conferen
e on Computer Systems and Appli
ations, juillet 2003.66
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1.7 Publi
ations prin
ipales[kanawati07b℄ Rushed Kanawati et Maria malek. Computing So
ial Networks for InformationSharing : A Case-based Approa
h, volume = 4564, year = 2007. S
huler Douglas, éditeur,Se
ond international 
onferen
e on Online Communities and So
ial Computing , LNCS,pages 86�95, Beijing, China, July. Springer.Workshops et autres 
onféren
es ave
 
omité de le
ture[karoui06d℄ Hager Karoui, Rushed Kanawati et Laure Petru

i. Cooperative CBR system forpeer agent 
ommittee formation. Pro
. 5th Workshop on Agents and Peer-to-Peer Com-puting (AP2PC'06), pages 76�90, Hakodate, Japan, mai 2006.[Guerif :2005ya℄ Sébastien Guérif, Younès Bennani et Eri
 Janvier. µ-SOM : Weighting fea-tures during 
lustering. Pro
eedings of the 5th Workshop On Self-Organizing Maps(WSOM'05), pages 397�404, Paris, Fran
e, septembre 2005.[Guerra-Hernandez :2004xi℄ Alejandro Guerra-Hernandez, Amal El Fallah-Seghrou
hni etHenry Soldano. Learning in BDI multi-agent systems. Fourth International Workshopon Computational Logi
 in Multi-Agent Systems (CLIMA IV), volume 3259 de Le
tureNotes in Computer S
ien
e, pages 218�233. Springer, 2004.[Zehraoui :2004x
℄ Farida Zehraoui et Younès Bennani. SOM-ART : In
orporation des pro-priétés de plasti
ité et de stabilité dans une 
arte auto-organisatri
e. Atelier FDC :Fouille de Données Complexes dans un pro
essus d'extra
tion de 
onnaissan
es (EGC2004), pages 169�180, janvier 2004.
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k CR CNRSBoudes Pierre MCF IGBoufares Faouzi MCF IUTVCastaing Ja
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2.1 Membres de l'équipeMoyen Jean-Yves MCF IGPetru

i Laure PU IUTVS
hwer Sylviane PU IUTVTollu Christophe MCF IGToumazet Frédéri
 MCF IUTVVauzeilles Ja
queline PU IGDo
torants Nom Prénom Situation InstitutionAtassi Vin
ent AM Université Paris 13Bertrand Olivier CDI ONERAFalempe Lionel AM Université Paris 13Hamdoun Sana Université Paris 13Ja� Luai B Université Paris 13Kenni
he Hi
hem AM Université Paris 13personnel temporaire du 1/9/2002 au 1/9/2007Nom Prénom Situation Début Fin Finan
ementJa
obé de Naurois Paulin ATER 09/2005 09/2006 ATERMoyen Jean-Yves Post-do
 09/2005 09/2006 CNRS (STIC)Dal Lago Ugo Post-do
 05/2006 11/2006 Université Paris 13Popov Todor poste rouge 10/2004 01/2005 CNRS (STIC)Pul
ini Gabriele Post-do
 04/2007 03/2008 Région IdFMazza Damiano Post-do
 09/2006 08/2007 ANRpersonnels invités du 1/9/2002 au 1/9/2006 (au moins 1 semaine)1Prénom Nom Origine Finan
ement2007Stefano Guerrini Univ. di Roma 1 (Italie) professseur invitéGianna Reggio Univ. di Genova (Italie) professseur invitéMax Kanovi
h Queen Mary, Univ. of London (UK) professseur invitéKurt Jensen Univ. of Aarhus (Danemark) professseur invitéMi
hele Pagani Univ. di Roma 3 (Italie) ANR no
ostMartin Hofman Ludwig-Maximilians-Universität Mün
hen (Allemagne) professseur invité2006Kazushige Terui NII, Tokyo (Japan) ANR no
ostCosimo Laneve Univ. di Bologna (Italie) professseur invitéGianna Reggio Univ. di Genova (Italie) professseur invité1professeur invité : 1 mois d'invitation par l'université Paris 1371
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hni
al Univ. of Denmark professseur invitéMaritta Heisel Univ. Duisburg-Essen (Allemagne)2004Simone Martini Univ. di Bologna (Italie) professseur invitéKazushige Terui NII, Tokyo (Japan) ACI 
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2.1 Membres de l'équipe2.1.1 Evolution de l'équipe (permanents)Départs� D. Bé
het, MCF (thème logique), mutation àNantes (2004)� M. Masseron, MCF (thème logique), départen retraite (2004)� K. Lellahi, MCF (thème bases de données),départ en retraite (2006)� J. Castaing, MCF (thème logique), départ enretraite (2007)
Arrivées� J.-V. Loddo, MCF IUTV (thème logique),2003 (thèse Paris 7)� L. Petru

i, PU IUTV (thème spé
i�
ation),2003 (auparavant MCF Evry, LSV Ca
han)� M. Mayero, MCF IUTV (thème spé
i�
a-tion), 2004 (thèse Paris 6)� G. Du
hamp, PU IG (thème 
ombinatoire),2004 (auparavant PU Rouen, LIFAR)� P. Boudes, MCF IG (thème logique), 2005(thèse Aix-Marseille 2)� V. Ja
obé de Naurois, CR CNRS (thèmelogique), 2006 (thèse INPL-Hong Kong)� K. Klai, MCF IG (thème spé
i�
ation), 2006(thèse Paris 6)� J.-Y. Moyen, MCF IG (thème logique), 2006(thèse INPL)� L. Poinsot, MCF IG (thème 
ombinatoire),2007 (thèse Toulon)Après des départs pour 
onvenan
es personnelles, l'équipe a 
onservé son potentielde re
her
he dans la thématique logique en élargissant ses 
ompéten
es vers la program-mation fon
tionnelle (J.-V. Loddo) et l'analyse de la 
omplexité en septembre 2006 (P.Ja
obé de Naurois et J.-Y. Moyen). Dans le même temps, elle a véritablement 
onstituéune thématique spé
i�
ation autour de C. Choppy par les arrivées de L. Petru

i 
ommeprofesseur et M. Mayero et K. Klai 
omme MCF. Elle a en�n donné à la thématique
ombinatoire un professeur (G. Du
hamp) qui travaille ave
 les deux MCF déjà présents,auquel s'ajoutera à la rentrée 2007 un MCF.
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2.2 Combinatoire algébrique2.2 Composante CombinatoireParti
ipants : G. Du
hamp, C. Tollu, F. Toumazet2.2.1 Thèmes de re
her
heL'a
tivité du groupe de 
ombinatoire au 
ours de la période 2003-2006 peut êtrerépartie en deux p�les qui semblent disjoints et dont les multiples liens n'ont pas en
oreété exploités : un p�le �Combinatoire et Physique� (G. Du
hamp, C. Tollu, F. Toumazet)et un p�le d'�Informatique Théorique� (G. Du
hamp).Les intera
tions entre 
ombinatoire, informatique et physique ont été, dès la 
réationde notre groupe de travail en 2001, au 
÷ur de nos re
her
hes. Les membres du groupe sont
onvain
us qu'un important e�ort en 
ombinatoire se révèlera extrêmement pro�tablepour une appro
he algorithmique en physique.Il est en e�et devenu 
ourant de 
onstater que la solution de nombreux problèmes enphysique et 
himie (
lassique et quantique) est étroitement liée à la théorie des représen-tations des groupes et des algèbres, par exemple des algèbres de Lie, 
'est-à-dire à la façondont 
es derniers agissent sur des espa
es de dimension �nie ou in�nie. En
ore faut-il,dans des appli
ations 
on
rètes, être en mesure de 
al
uler des grandeurs pertinentes
ara
térisant 
es représentations : éléments matri
iels, dé
ompositions en irrédu
tiblesde produits tensoriels de représentations, tra
es de représentations irrédu
tibles (i.e. 
ar-a
tères), 
÷�
ients de Clebs
h-Gordan et de Ra
ah.C'est à 
e niveau que la 
ombinatoire joue un r�le 
lé, en permettant de dé
rire ex-pli
itement (�
ombinatoirement�) des a
tions de groupes et d'algèbres (de dimension�nie ou in�nie) qui satisfont des 
ontraintes pré
ises, physiquement pertinentes, ou enfournissant le paramétrage des objets de l'algèbre par des familles de stru
tures 
ombi-natoires (diagrammes ou tableaux de Young, graphes, et
.) sujettes aux manipulationsélémentaires, don
 au 
al
ul e�e
tif. La théorie des fon
tions symétriques (i.e. invariantespar permutation des variables) en o�re une brillante et 
lassique illustration : on travailledans des bases orthogonales expli
ites2 (par exemple les fon
tions de S
hur) paramétréespar des diagrammes de Young, et la 
ombinatoire des tableaux de Young permet de menerdes 
al
uls sans de 
oûteux développements en mon�mes. C'est d'ailleurs sur l'utilisationde telles familles de polyn�mes (symétriques) orthogonaux que reposent les algorithmes
al
ulant les objets (fa
teurs irrédu
tibles, 
ara
tères, et
.) mentionnés à la �n du para-graphe pré
édent, quand 
es algorithmes existent (essentiellement, dans le 
as des groupes�nis et des groupes de Lie 
ompa
ts).Mé
anique des matri
es in�niesCette a
tivité, initiée par la 
ombinatoire de l'ordre normal bosonique, est fortementinspirée par la �mé
anique des matri
es� de Werner Heisenberg. En e�et, il est 
onnu qu'iln'existe au
une représentation (�dèle) de l'algèbre de Weyl (même à deux dimensions)par des opérateurs bornés (don
 au
une représentation de dimension �nie). La premièretelle représentation est dans un espa
e de Fo
k de dimension in�nie. C'est 
e même espa
ede Fo
k qui est utilisé pour trouver l'ordre normal de puissan
es d'opérateurs homogènes,i.e. du type
Ω =

∑

w∈W2, |w|
a
+−|w|a=e

αww (2.1)2entre lesquelles des formules e�e
tives de 
hangement de base existent.74
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2.2 Combinatoire algébriqueoù w est un produit d'opérateurs a+, a ∈ W et W est l'algèbre de Weyl de dimension
2. On voit fa
ilement que, selon que l'ex
ès (le degré diraient les mathémati
iens) e =
r − s est positif ou négatif, on a pour forme normale de Ωn,

(a+)ne

(

∞
∑

k=0

SΩ(n, k)(a+)kak

) ou ( ∞
∑

k=0

SΩ(n, k)(a+)kak

)

(a)n|e|. (2.2)L'étude des matri
es in�nies SΩ(n, k) et de leurs impli
ations 
ombinatoires a o

upéG. Du
hamp et ses 
ollaborateurs physi
iens dans les travaux [RI-10, RI-39, CI-48, CI-97℄.L'arti
le [CI-48℄ fait le lien entre les représentations de Bargmann-Fo
k d'opérateurshomogènes à une annihilation et les 
hamps de ve
teurs sur la droite. On a en faitl'a
tion d'un groupe de Lie fré
hetique sur les fon
tions développables en série de Taylor.Les sous-groupes à un paramètre de 
e groupe étant déterminés par leur ve
teur tangent(qui est une �fon
tion�), on obtient le 
al
ul des 
÷�
ients des matri
es asso
iées parune intégration élémentaire. On voit alors que 
es matri
es sont stables par substitutionet multipli
ation (propriété dite �de She�er� par les 
ombinatoristes [RI-40, CI-97℄), 
equi donne un é
lairage analytique à la 
omposition des graphes (de type �Grafting�[RI-40, CI-93℄).Algèbres de Hopf, déformationsDans une publi
ation relativement ré
ente, Bender, Brody et Meister introduisent unethéorie des 
hamps spé
iale dé
rite par une formule du produit (un produit de Hadamardsur les fon
tions génératri
es exponentielles) pour montrer que 
ertaines suites de nombrespeuvent être dé
rites par des règles appliquées à des types de diagrammes de Feynman.Ces diagrammes étiquettent des mon�mes en deux alphabets, que l'on peut nommerpotentiel et a
tion, lorsque les fon
tions génératri
es 
ouplées ont pour terme 
onstant1. Les stru
tures dis
rètes mises au point par l'informatique théorique (
ombinatoiredes mots) qui ont été employées pour développer la théorie des Fon
tions SymétriquesNon-Commutatives (NCSF III et VI) réinterviennent i
i et la théorie des déformationsd'algèbres de Hopf met en 
orrespondan
e, 
omme l'ont montré G. Du
hamp et ses
ollaborateurs physi
iens, l'algèbre de Hopf déformée des diagrammes de type Feynmanétiquetés (LDIAG(qc, qs, t), dans laquelle on garde la tra
e des superpositions qs et des
roisements qc) ave
 les travaux ré
ents de Connes et Kreimer par l'intermédiaire del'algèbre des arbres planaires de Foissy.D'autre part, le fait que 
es algèbres sont libres a deux 
onséquen
es. La première estque l'on peut 
onstuire une véritable déformation de Hopf (le paramètre t de LDIAG(qc, qs, t))entre LDIAG et MQSym (fon
tions symétriques non 
ommutatives matri
ielles). Ladeuxième est que leurs duaux de Sweedler (souvent 
onsidérés 
omme trop gros par lesspé
ialistes et mal
ommodes à manipuler) sont 
al
ulés à l'aide d'un théorème de Kleene-S
hützenberger modi�é. Ce théorème donne la stru
ture des fon
tions re
onnues par desautomates à multipli
ités [RI-14, RI-30, CI-80, CI-81℄ lorsque l'alphabet de 
ommandeest in�ni. Ce
i est le véritable lien entre 
es stru
tures de pure 
ombinatoire algébrique etla théorie des automates. Un arti
le sur 
e sujet, "Sweedler's dual and S
hützenberger's
al
ulus", par G. Du
hamp et C. Tollu, est prêt à être soumis à l'automne 2007.L'algèbre LDIAG et sa déformation LDIAG(qc, qs) peuvent aussi, 
omme toute unefamille d'algèbres de Hopf dont les bases sont indexées aux matri
es tassées d'entiers oud'ensembles d'entiers, être réalisées sur des bimots. Cette réalisation 
ombinatoire permetde mettre en éviden
e une stru
ture de bigèbre bidendriforme sur MQSym, de laquelledé
oulent nombre de propriétés de stru
ture importantes : liberté, 
o-liberté, stru
turede Lie des éléments primitifs [CI-154℄. 75
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2.2 Combinatoire algébriqueMultipli
ités et 
ombinatoire des polytopesC. Tollu et F. Toumazet étudient, en 
ollaboration étroite ave
 R.C. King (univer-sité de Southampton, Royaume-Uni), le 
omportement, sous l'a
tion de transformations
ombinatoires, de nombres qui apparaissent à de multiples reprises en algèbre (dimen-sion de l'espa
e des ve
teurs invariants du produit de trois représentations) en géométrie(
al
ul de S
hubert) et en physique (états d'énergie résultant de l'intera
tion de plusieursos
illateurs harmoniques).En physique, les représentations irrédu
tibles (polyn�miales) de dimension �nie dugroupe général linéaire GLn(C) ou du groupe unitaire U(n) jouent un r�le de premierplan. Il est 
onnu de longue date qu'elles sont paramétrées par les partitions 
ontenantau plus n parts, i.e. les suites d'entiers λ1 ≥ · · · ≥ λn ≥ 0. La 
ombinatoire de 
esreprésentations est intimement liée à des nombres entiers positifs ou nuls, appelés 
÷f-�
ients de Littlewood-Ri
hardson. Ces nombres 
orrespondent à des multipli
ités dansla dé
omposition en représentations irrédu
tibles du produit tensoriel de deux représen-tations polyn�miales ; partant, ils apparaissent aussi 
omme 
onstantes stru
turelles del'algèbre des fon
tions symétriques si la base 
hoisie est 
elle des fon
tions de S
hur, qui�sont" les 
ara
tères irrédu
tibles de GLn(C). Les nombres de Littlewood-Ri
hardson,notés cν
λ,µ, sont paramétrés par trois partitions λ, µ et ν ; dans de nombreux 
ontextes, ilest primordial, sinon de 
al
uler exa
tement un (ou plusieurs) cν

λ,µ, du moins d'avoir desinformations pré
ises (nullité du 
÷�
ient, en
adrement pré
is de sa valeur). La règle deLittlewood-Ri
hardson permet de 
al
uler cν
λ,µ pour tout triplet de partitions �xé, maisle 
oût de 
et algorithme devient prohibitif dès que la taille et le poids des partitionsdeviennent grands.Ré
emment, Knutson, Tao (et Woodward) ont fait des avan
ées spe
ta
ulaires3 grâ
eà deux nouveaux modèles 
ombinatoires pour les 
÷�
ients de Littlewood-Ri
hardson,
elui des ru
hes (hives) et 
elui des nids d'abeilles (honey
ombs), qui font 
lairement ap-paraître que les 
÷�
ients de Littlewood-Ri
hardson 
omptent les points à 
oordonnéesentières dans des polytopes (ensembles 
onvexes bornés de l'espa
e eu
lidien). Ils ontmontré d'une part, que cν

λ,µ = 0 si et seulement si la dilatation cNν
Nλ,Nµ (i
i, 
haque partde λ, µ et ν est multipliée par l'entier N > 0) est nulle (
onje
ture de saturation), d'autrepart, que cν

λ,µ = 1 si et seulement si cNν
Nλ,Nµ = 1 (
onje
ture de Fulton-Kirillov). Dansle prolongement de 
es travaux, King, Tollu et Toumazet ont étudié les relations entre

cν
λ,µ et cNν

Nλ,Nµ quand le 
÷�
ient de base cν
λ,µ > 1. Ils ont a

umulé assez de donnéesexpérimentales4 pour proposer et étayer une nouvelle 
onje
ture, qui généralise tous lesrésultats des travaux dé
rits 
i-dessus.Conje
ture 1 [CI-39℄ Le nombre cNν

Nλ,Nµ est un polyn�me en N à 
÷�
ients rationnelspositifs dont le terme 
onstant vaut 1 et dont le degré est donné par la dimension d'unpolytope asso
ié à cν
λ,µ.Dans [CI-39℄, 
ette 
onje
ture est demontrée dans deux 
as parti
uliers, (i) 
elui oùla longueur des partitions spé
i�ant cν

λ,µ est inférieure à 5, et (ii) 
elui où l'une des deuxpartitions λ, µ est une équerre.53Voir A. Knutson and T. Tao, �The honey
omb model ofGLn(C) tensor produ
ts. I : Proof of the satu-ration 
onje
ture", J. Amer. Math. So
. 12 (1999) 1055-1090, et A. Knutson, T. Tao and C. Woodward,�The honey
omb model of GLn(C) tensor produ
ts. II : Puzzles determine fa
ets of the Littlewood-Ri
hardson 
one", J. Amer. Math. So
. 17 (2004) 19-48.4Des 
al
uls MAPLE et surtout SCHUR ont été e�e
tués pour des valeurs de N |ν| de l'ordre de 500,
e qui représente plusieurs 
entaines d'heures de 
al
ul. Auparavant, les 
al
uls n'avaient été menés quepour des données à peu près dix fois plus petites.5La polyn�mialité des cNν
Nλ,Nµ a été depuis démontrée par E. Rassart.76
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2.2 Combinatoire algébriqueCette 
onje
ture en entraîne une similaire portant sur d'autres nombres, les nombresde Kostka, Kλβ, qui donnent la multipli
ité de l'espa
e de poids β dans la représentationirrédu
tible paramétrée par la partition λ.Conje
ture 2 [CI-39℄ Le nombre KNλ,Nβ est un polyn�me en N à 
÷�
ients rationnelspositifs dont le terme 
onstant vaut 1 et dont le degré est donné par la dimension d'unpolytope asso
ié à Kλ,β.En adaptant le modèle des ru
hes aux nombres de Kostka, King, Tollu et Toumazet ontaussi montré 
omment dé
omposer les polyn�mes Pλβ(t) = Ktλ,tβ en fa
teurs �primitifs�et déterminer une suite de fa
teurs linéaires (t + m). Quant au degré de 
es polyn�mes,ils ont obtenu une formule 
lose et aisément 
al
ulable, qui donne un nouveau majorant,nettement plus bas que le majorant évident donné par la dimension de l'espa
e ambiantdans lequel le polytope est plongé [CI-71, RI-53℄. Dans le 
as où Pλβ(t) est un polyn�meprimitif, 
e majorant est toujours atteint6.Certains de 
es résultats ont été généralisés aux 
÷�
ients de Littlewood-Ri
hardson(
ritère 
ombinatoire pour la fa
torisation des polyn�mes P ν
λµ(t) = ctν

tλ,tµ, détermina-tion d'une suite de fa
teurs linéaires), même si d'autres généralisations semblent aujour-d'hui hors de portée [CI-39, RI-52℄. Une publi
ation sur 
e sujet, "The fa
torisation ofLittlewood-Ri
hardson 
oe�
ients" par R.C. King, C. Tollu et F. Toumazet, est soumiseà J. Comb. Th. A.Tous 
es résultats sont a
tuellement exploités pour le développement d'algorithmesdistribués permettant de 
al
uler les nombres Kλβ et cν
λ,µ. Les performan
es des proto-
oles mis au point au LIPN se 
omparent favorablement à 
elles d'un sytème 
omme LaTTe(UC Davis, États-Unis) [CI-98℄. Les possibilités de parallélisation sont prometteuses etméritent d'être mieux prises en 
ompte, 
ar il est vain d'espérer des algorithmes séquen-tiels e�
a
es pour des nombres Kλβ et cν

λ,µ asso
iés à des partitions de grands poids : le
al
ul de 
es nombres est #P -
omplet7.Invariants et information quantiqueF. Toumazet, en 
ollaboration ave
 J.-G. Luque et J.-Y. Thibon (Laboratoire d'infor-matique de l'Institut Gaspard Monge, université de Marne-la-Vallée) est engagé dans unprojet de 
lassi�
ation des états intriqués via le 
al
ul d'invariants pour les hyperdéter-minants.L'intri
ation, propriété des systèmes quantiques, a été étudiée depuis longtemps, etremonte aux travaux de S
hrödinger. Elle s'est ré
emment distinguée ave
 l'avènement detravaux théoriques sur le 
al
ul quantique et d'autres phénomènes purement quantiques.Aujourd'hui, des mesures et des 
ritères théoriques ne sont 
onnus que pour les systèmesles plus simples, bien que des progrès aient été ré
emment a

omplis dans 
ette dire
tion.En fait, il n'existe même au
une dé�nition universellement a

eptée pour les systèmesde plus de deux parti
ules, et la re
her
he d'une bonne dé�nition 
onstitue un préalable àla détermination de mesures utilisables. En e�et, l'intri
ation est l'une des 
ara
téristiquesfondamentales qui distinguent les systèmes quantiques du monde 
lassique, et par là mêmeune propriété physique importante à 
omprendre.C'est aussi une ressour
e importante dans la théorie de l'information quantique, jouantun r�le vital dans la 
ryptographie quantique et la 
ommuni
ation quantique, par exem-ple.6Cela a été 
on�rmé par T. M
Allister, �Degrees of stret
hed Kostka 
oe�
ients",ArXiv :math.RT/0603173.7Ce résultat a été publié dans H. Narayanan, �The 
omputation of Kostka numbers and Littlewood-Ri
hardson 
oe�
ients is #P -
omplete�, ArXiv :math.CO/0501176.77
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2.2 Combinatoire algébriqueDans le 
al
ul quantique par états purs, il a été montré qu'une a

élération exponen-tielle pour 
ertains problèmes n'est possible qu'ave
 une intri
ation su�sante.Toutefois, il reste de nombreuses questions ouvertes, 
on
ernant en parti
ulier lessystèmes à états mixtes.Des travaux ré
ents sur l'intri
ation d'unités quantiques de dimensions supérieures(qudits), parti
ulièrement les qutrits, ont de plus montré que de tels systèmes peuventexhiber de nouvelles propriétés telles que la non-lo
alité quantique sans intri
ation, et deplus fortes violations des inégalités de Bell. Les impli
ations de 
es travaux ne sont pasen
ore 
omplètement 
omprises.Des méthodes basées sur la théorie des groupes peuvent être avantageusement utiliséesdans 
e 
ontexte, et 
'est dans 
et esprit que 
e travail est mené.Ainsi, depuis sa dé
ouverte théorique, en 1935 par Einstein, Podolsky et Rosen l'intri-
ation a fait l'objet de nombreuses investigations. La 
onnaissan
e d'une 
lassi�
ation desétats intriqués devrait permettre de tirer pro�t des propriétés des systèmes quantiquesde parti
ules a�n de 
onstruire des appli
ations nouvelles. L'idée de re
ourir à la théoriede Mumford dans 
e 
ontexte a été proposée en Juin 2002 par Alexander Klya
hko. Lebut de l'opération est d'identi�er les invariants pertinents sus
eptibles d'une dé�nitionuniforme, et d'évaluer l'utilité des 
ritères a

essibles à la théorie géométrique des in-variants de Hilbert et Mumford, dont le but est de remédier à l'impossibilité des 
al
ulsexpli
ites.Luque, Thibon et Toumazet ont déjà obtenu des résultats sur les invariants des 4-qubits, 3-qutrits et 5-qubits ainsi que sur les invariants unitaires des systèmes purs dek-qubits (les invariants unitaires interviennent dans la 
onstru
tion de mesures d'intri
a-tion) [RI-49*℄.Cal
ul formel pour la physiqueL'étude systématique des propriétés des groupes et algèbres de Lie, leurs appli
ationsà la 
himie, la physique, les mathématiques, a 
onduit à l'élaboration de nombreux outilsde 
al
uls symboliques dans di�érents types de langage de 
al
ul formel (bibliothèquesde John Stembridge sous MAPLE, bibliothèque 
ombinat sous MUPAD et
). Une autrealternative fut le développement d'environnements spé
i�ques tels LIE ou en
ore GAP.Ces outils, très e�
a
es, sont aussi très lourds à mettre en ÷uvre et tout en se spé
ialisantdans leurs domaines mathématiques, ils n'o�rent pas toujours les fon
tions de base liées àl'utilisation des fon
tions symétriques, très utiles dans l'étude systématique des représen-tations polyn�miales des groupes et algèbres de Lie. Dans 
e 
adre, F. Butelle (LIPN,équipe OCAD) et F. Toumazet ont dé
idé (ave
 R.C. King, Université de Southampton)de poursuivre le développement du programme SCHUR, important outil de 
al
ul permet-tant la manipulation des objets 
ombinatoires les plus usuels. Ce programme, initialementdéveloppé à la �n des années 70 par B. G. Wybourne et ses étudiants du département dephysique de l'université de Christ
hur
h (Nouvelle-Zélande), a été 
ommer
ialisé dans lesannées 80. Devenu 
on�dentiel et à usage privé dans les années 90 (un très petit 
er
leautour de son auteur), il a subi d'importantes phases de 
hangement 
omme sa tradu
-tion en C et l'addition de nombreuses fon
tionnalités, ajoutées année par année suivantles derniers développements s
ienti�ques dans le domaine de la 
ombinatoire algébrique.Après le dé
ès de B.G. Wybourne, ses amis physi
iens et 
ombinatoristes ont souhaité
ontinuer à faire vivre le programme SCHUR. Le logi
iel SCHUR vient d'être di�usé enGPL sur le site Sour
eforge (http ://s
hur.sour
eforge.net). Avant 
ette publi
ation, le
ode C a été naturellement 
omplètement remanié, rendu plus lisible et amendable par la
ommunauté du logi
iel libre. En outre, il est livré ave
 une importante do
umentation(environ 230 pages) et un ensemble d'exemples permettant de valider et de 
omprendrele fon
tionnement du logi
iel. A
tuellement 
ompilé pour Linux et Windows, une version78
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2.2 Combinatoire algébriquepour Ma
OS X est en 
ours de préparation. Ce programme, de par sa taille modeste,peut s'exé
uter sur de nombreuses ma
hines et ne né
essite pas de 
on�guration trèsimportante pour fon
tionner (du moins pour les fon
tionnalités de base). Ave
 plus de200 fon
tions, il permet outre les manipulations standards sur les fon
tions symétriques,de nombreux 
al
uls sur les représentations des groupes et algèbres de Lie de tout typeainsi que sur les représentation du groupe symétrique et dans une moindre mesure desalgèbres de He
ke.Ainsi, SCHUR est un outil puissant, et malgré tout léger, spé
ialement e�
a
e pourexaminer de nouvelles 
onje
tures en théorie des représentation des groupes (
ompa
ts
omme non 
ompa
ts). Il est aussi utile pour 
her
her de nouvelles identités sur les fon
-tions symétriques et valider ou invalider des 
onje
tures. Pour 
iter quelques exemples,mentionnons que SCHUR a permis les premiers 
al
uls pour 
her
her à établir de nou-velles ré
urren
es permettant le 
al
ul des puissan
e des q déterminants de Vandermonde[RI-12℄, d'obtenir les 
ritères pré
is 
on
ernant les produits génériques pour les groupessymple
tiques réels (produits de représentations de dimension �nie par des représenta-tions de dimension in�nie) [CI-92℄ ou en
ore de trouver les premiers polyn�mes asso-
iés à la dilatation des 
÷�
ients de Littlewood-Ri
hardson ou des nombres de Kostka[CI-98, CI-39, CI-71℄.A 
e sujet et pour terminer, à 
haque prise en 
ompte de nouveaux résultats, lesalgorithme sont amendés et il est prévu d'implémenter très pro
hainement le modèledes ru
hes de Knutson-Tao dans SCHUR, jusqu'à présent uniquement utilisé dans desprogrammes MAPLE, et de l'utiliser pour faire du 
al
ul distribué.Automates (à multipli
ités)La théorie des automates à multipli
ités telle qu'elle est exposée dans le livre de S.Eilenberg �Automata, Languages and Ma
hines� est due essentiellement à S
hützen-berger et à son é
ole. Il s'agit d'une véritable généralisation de la théorie 
lassiquepuisqu'en variant les s
alaires on peut obtenir les automates booléens, sto
hastiques(
haînes de Markov), plus 
ourts 
hemins et transdu
teurs. Les s
alaires les plus générauxdoivent être pris dans un semi-anneau (généralisation des anneaux où on ne demande pasqu'il y ait une opération de �passage à l'opposé�). La stru
ture de donnée adaptée au
al
ul dans les algèbres à 
÷oe�
ients dans les semi-anneaux est 
elle de table (ave
les réé
ritures adéquates) [CI-80℄. D'autre part, la stru
ture de données adaptée au 
al-
ul rationnel est 
elle de 
lasse d'expressions rationnelles selon des 
ongruen
es assezgrossières pour permettre des résultats de dé
idabilité [RI-14℄. En�n, les phénomènes de
hemins in�nis (
y
liques) sont 
on
entrés dans les problèmes d'étoile qui se formulentnaturellement dans les automates quand on a rajouté une transition dont le symbole (ǫ)doit être supprimé dans l'étiquetage des 
hemins [RI-30℄. En�n, lorsque le semi-anneaudes s
alaires est un 
orps (de 
ara
téristique nulle ou positive), on peut minimiser lesautomates grâ
e à des arbres 
ouvrant leur graphe. Ces arbres sont indexés par des 
odessu�xes. Ce
i permet de 
asser les fon
tions booléennes de la 
ryptographie de façon
ompatible ave
 la permutation de leurs variables [CI-81℄.Systèmes ComplexesSans pouvoir donner une dé�nition formelle des Systèmes Complexes, on peut essayerde donner une idée de 
ette théorie fas
inante grâ
e à l'étymologie, 
omme le fait, parexemple, l'arti
le �Systèmes Complexes� de Wikipédia.http ://fr.wikipedia.org/wiki/Système_
omplexe�Étymologiquement, 
ompliqué (du latin 
um pliare, empiler ave
) signi�e qu'il fautdu temps et du talent pour 
omprendre l'objet d'étude, 
omplexe (du latin 
um plexus,79
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2.2 Combinatoire algébriqueatta
hé ave
) signi�e qu'il y a beau
oup d'intri
ations, que "tout est lié" et que l'on nepeut étudier une petite partie du système de façon isolée.�La théorie des systèmes 
omplexes a de multiples aspe
ts. Le 
adre de 
ertains pansde 
elle-
i, 
omme la théorie du 
haos et 
elle des systèmes dissipatifs en physique (eten
ore quand la dissipation est une fon
tion linéaire) sont relativement stabilisés. D'autrefragments de théorie restent à 
onstruire ; il s'agit i
i de s
ien
e des
riptive allant dela phénoménologie pure ([CO-135℄, en 
ollaboration ave
 l'Inserm) à la des
ription dedynamiques, d'espa
es de phases et de métriques sur 
eux-
i [RI-54*, CO-1*℄ ou à laproposition de 
hangements de point de vue [CI-74, CL-20℄.I
i, G. Du
hamp s'est employé dans trois dire
tions : les algorithmes génétiques sur despopulations d'automates à multipli
ités [CI-112℄, les stru
tures de données dynamiques[RI-54*℄ et les bases de donnes géographiques [CI-74, CL-20℄.2.2.2 Pespe
tives de re
her
heG. Du
hamp intensi�e sa 
ollaboration ave
 les physi
iens et poursuit ses travaux surles déformations des algèbres de Hopf de diagrammes de Feynman. On espère en parti
-ulier des résultats nouveaux sur les liens qui existent entre algèbres de Hopf 
ombinatoiresqui apparaissent 
omme des spé
ialisations de LDIAG(qc, qs, t), leur 
ombinatoire et leuralgorithmique. Il espère aussi approfondir ses travaux sur les systèmes 
omplexes et les
onne
ter à ses autres axes de re
her
he.C. Tollu et F. Toumazet poursuivent leur 
ollaboration ave
 R.C. King sur le thème�Multipli
ités et 
ombinatoire des polytopes". Les méthodes qui ont permis les ré
entsprogrès sur la fa
torisation des 
÷�
ients de Littlewood-Ri
hardson vont être étenduesà des multipli
ités apparaissant dans la 
ombinatoire des tours d'algèbres dont le dia-gramme de Bratteli (ou graphe de bran
hement) est pro
he du graphe de Young (dia-gramme de Hasse des partitions d'entiers ordonnées par l'in
lusion). La 
ombinatoire etl'analyse spe
trale de 
es graphes de bran
hement sera aussi un des thèmes de re
her
hed'Hayat Cheballah, qui 
ommen
e une thèses de do
torat au LIPN, sous la dire
tion deG. Du
hamp et C. Tollu, en septembre 2007.F. Toumazet se propose de 
ontinuer les investigations ave
 J.-G. Luque et J.-Y.Thibon sur le thème �Cal
ul d'invariants pour l'information quantique". En parti
ulier,ils s'intéresseront aux liens existant entre la théorie des invariants des petits systèmeset la notion d'algèbre de Lie graduée. En e�et, des groupes de ré�exions 
omplexesapparaissent dans l'étude de 
ertains petits systèmes quantiques. Ce phénomène peuts'expliquer via la notion de groupe de Weyl des algèbres de Lie graduées dé
ouverte parVinberg en 1975. Il est opportun d'appliquer 
ette théorie aux systèmes de 4-qubits.En�n, le développement du logi
iel SCHUR o

upera F. Toumazet (en 
ollaborationave
 F. Butelle).2.2.3 Di�usion de la re
her
heEvaluation de la re
her
he
omités de programmes� Jordan International Conferen
e on Computer S
ien
es and Engineering, o
tobre2004, Al-Balqa Applied University, Al-Salt, Jordanie ; G. Du
hamp (InternationalAdvisory Committee)� EPNADS'2005, Emergent Properties in Natural and Arti�
ial Dynami
al Systems,workshop of the European Conferen
e on Complex Systems, http://
omplexsystems.lri.fr/, novembre 2005, Paris, Fran
e ; G. Du
hamp (
omité s
ienti�que)80
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2.2 Combinatoire algébrique� 12th IEEE ICECS'2005 : International Conferen
e on Ele
troni
s Cir
uits and Sys-tems, Gammarth, Tunisie, dé
embre 2005 ; G. Du
hamp (
omité de programme)� CoSSoM'06 Workshop, Complex Systems and Self-organization Modelling withinESM'2006, o
tobre 2006, Toulouse, Fran
e ; G. Du
hamp (
omité de programme)� EPNACS'2005, Emergent Properties for Natural and Arti�
ial Complex Systems,workshop of the European Conferen
e on Complex Systems, o
tobre 2007, Dresden,Allemagne ; G. Du
hamp (
omité d'organisation)� CoSSoM'07 Workshop, Complex Systems and Self-organization Modelling withinESM'2007, o
tobre 2007, St Julian's, Malte ; G. Du
hamp (
omité d'organisation)� SSPCM'2007, Symmetry and Stru
tural Properties of Condensed Matter, My
zkow
e,Pologne ; G. Du
hamp (International Advisory Committee)Organisation de la re
her
heorganisation d'événements s
ienti�ques et 
onféren
es Conféren
es et work-shops internationaux� (G. Du
hamp et F. Toumazet) : Complex Systems and Self-organization Modelling(ESM), LAAS, Toulouse, Fran
e, O
tober 23-25th, 2006.� (G. Du
hamp) : Modeling, Computation and Systems (IEEE-ICECS), Gammarth,Tunisie, De
ember 11-14th, 2005.� (G. Du
hamp) : EPNADS'05 Workshop (ECCS'O5), Paris, Fran
e, November 17th,2005� (G. Du
hamp) : Simulation, Evaluation and Graphi
s (JICCSE), Al-Balqa'AppliedUniversity, Al-Salt, Jordan, O
tober 4-10th, 2004.Conféren
es et workshops nationaux� (G. Du
hamp, C. Tollu, F. Toumazet) : IXe Journées du LIPN, "Combinatoire,informatique et physique", 26-27 mai 2003, Villetaneuse, 50 parti
ipantsGroupes de travail À la rentrée 2001, a été lan
é un groupe de travail �Combinatoire,Informatique et Physique� tant il semblait important de fédérer les 
ollaborations quenous pouvions avoir sur 
es trois thèmes (qui s'interpénètrent) au Havre (Informatique),Marne-la-Vallée (Combinatoire), Jussieu (Physique). Le groupe de travail est devenuen 2002 le séminaire CIP (Combinatoire, Informatique & Physique, ave
 D. Barsky, C.Tollu et F. Toumazet) 
omplémentaire des ren
ontres du CSCA (à Rouen), du Havre etle groupe de travail de Combinatoire Algébrique (à Marne-la-Vallée). Ce séminaire nouspermet de tisser également des liens ave
 le LPTL (Laboratoire de Physique théoriquedes Liquides, Paris VI).Notre but est de proposer un suivi des sujets de re
her
he en 
ombinatoire (programmes,dynamique et interfa
es), mais aussi d'améliorer la synergie de re
her
he �en réseau� quiexiste déjà entre les Universités mentionnées plus haut. Nous tenons, 
omme 
i-dessus àattirer l'attention du le
teur sur le fait que la division en deux paragraphes �Informatique�et �Combinatoire et Physique� ne doit pas faire perdre de vue l'interpénétration profondede 
es trois dis
iplines.En outre, il s'avère depuis peu que l'Analyse Fon
tionnelle (et don
 sa Combinatoire :fon
tions spé
iales et représentations) peut tisser des liens ave
 la Logique par le biaisde la Géométrie de l'Intera
tion (programme de re
her
he lan
é par J.-Y. Girard, dontun des axes est l'interprétation de la logique dans des algèbres d'opérateurs). Nous avonsmis en pla
e, à 
et e�et, un groupe de travail, le GTH (Groupe de Travail �Hilbert�) dontles ambitions sont de mélanger les niveaux de 
ollaboration (exer
i
es informels, exposéset réda
tion de pans de théorie). 81
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2.2 Combinatoire algébriqueDisséminationG. Du
hamp a donné une mini-
onféren
e sur le thème �Combinatoire, informatiqueet physique : des liens an
iens et étroits� pour la fête de la s
ien
e en Ile-de-Fran
e(Savante banlieue, 13-14 o
tobre 2005).Collaborations et InvitationsInvitations à l'étranger� G. Du
hamp a été invité à faire des séjours de re
her
he à New-York, à Mos
ou, enJordanie, à Cra
ovie (Institut de Physique Nu
léaire).� G. Du
hamp et C. Tollu ont été invités a faire un séjour de re
her
he à l'universitéindépendante de Mos
ou (laboratoire Pon
elet, UMI CNRS) en novembre 2006.� G. Du
hamp et C. Tollu ont été 
onféren
iers invités au 
olloque "Combinatori
sand Physi
s", organisé à l'Institut Max-Plan
k de Bonn en mars 2007.Autres séjours à l'étranger� F. Toumazet a séjourné plusieurs au Cameroun pour le lan
ement de 
ollaborationsde re
her
he ave
 di�érentes universités - Ds
hang, Douala et l'E
ole polyte
hniquede Yaoundé -, et la préparation d'un 
olloque informatique à Douala en mars/avril2007 ; il a aussi fait un séjour de re
her
he à l'université de Southampton (Royaume-Uni) et un à l'université Ni
olas Coperni
 de Torun (Pologne) ;� C. Tollu a fait plusieurs séjours de re
her
he à l'université de Southampton.2.2.4 A
tivités do
toralesCours de DEA / Master 2 re
her
he� 2005-2007 (G. Du
hamp, C. Tollu) : �Cal
ul symbolique et fon
tions spé
iales"(24h), Master 2 re
her
he Mathématiques-Informatique de l'Institut Galilée.� 2005-2007 (G. Du
hamp) : �Cal
ul Formel et Systèmes Complexes", Master 2Re
her
he MIASC (Mathématiques et Informatique Appliquées aux Systèmes Com-plexes) de l'Université du Havre.Thèses en 
oursNom Prénom 1ère ins
 SituationTitre Dire
teur Co-en
adrantNZEUTCHAP Janvier 2005 ATER RouenDualité de graphes gradués et
orrespondan
e de Robinson-S
hensted généralisée F. Hivert(Rouen) F. ToumazetCHEBALLAH Hayat 2007 Allo
ataire MinistèreCombinatoire des graphes detransition G. Du
hamp C. TolluKENNICHE Hi
hem 2007 Allo
ataire MinistèreCombinatoire des mots 
ir
u-laires C. Lavault G. H. E.Du
hampGHNEMAT Rawan 2007Complex Systems Modeling forGeographi
 Information Sys-tems C. Bertelle G. H. E.Du
hampJurys de thèses et d'HdR� G. Du
hamp a été examinateur de 3 thèses et de 1 Habilitation à Diriger desRe
her
hes. 82
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2.2 Combinatoire algébrique2.2.5 Publi
ations prin
ipalesChapitres de livres[BD3℄ H. Kadri-Dahmani, C. Bertelle, G.H.E. Du
hamp et A. Osmani. Consistent Updating ofGeographi
al DataBase as Emergent Property over In�uen
e System, M. A. Aziz-Alaouiet C. Bertelle, éditeurs, Emergent Properties in Natural and Arti�
ial Dynami
al Systems.Understanding Complex Systems. Springer, 2006, ISBN 978-3-540-34822-1.Arti
les dans des revues internationales ave
 
omité de le
ture séle
tif[RI-10*℄ L. Ja�, G.H.E. Du
hamp et C. Bertelle. Shift operators and 
omplex systems. Int.Journal of Modeling, Identi�
ation and Control , 2006.[KTT-Kostka-SLC℄ R. C. King, C. Tollu et F. Toumazet. The hive model and the fa
torisationof kostka 
oe�
ients. Séminaire Lotharingien de Combinatoire, 54A :22 pages, 2006.[KTW-LR-SLC℄ R. C. King, C. Tollu et F. Toumazet. The hive model and the polynomial natureof stret
hed Littlewood-Ri
hardson 
oe�
ients. Séminaire Lotharingien de Combinatoire,54A :19 pages, 2006.[RI-7*℄ J.-G. Luque, J.-Y. Thibon et F. Toumazet. Unitary invariants of qubit systems. Math-emati
al Stru
tures in Computer S
ien
e, page 19 pages, 2006. À paraître.[GOF8℄ P. Blasiak, A. Horzela, K. A. Penson, G. H. E. Du
hamp et A.I. Solomon. Normalordering via substitutions and She�er-type polynomials. Phys. Lett. A, 338 :108�, 2005.[GOF7℄ P. Blasiak, K.A. Penson, A.I. Solomon, A. Horzela et G.H.E. Du
hamp. Some useful
ombinatorial formulas for bosoni
 operators. J. Math. Phys., 46 :052110�, 2005.[DHKL℄ G. Du
hamp, Hatem Hadj Ka
em et Eri
 Laugerotte. Algebrai
 elimination of ǫ-transitions. Dis
rete Mathemati
s and Theoreti
al Computer S
ien
e, 7(1) :51�70, 2005.[DC1℄ G. Du
hamp et J.-M. Champarnaud. Derivatives of rational expressions and relatedtheorems. Theoreti
al Computer S
ien
e, 313(1) :31�44, 2004.[KTW-vdM℄ R. C. King, F. Toumazet et B. G. Wybourne. The square of the Vandermondedeterminant and its q-generalisation. J. Phys. A : Math. Gen., 37 :735�767, 2004.[GOF1℄ K.A. Penson, P. Blasiak, G. Du
hamp, A. Horzela et A.I. Solomon. Hierar
hi
alDobi«ski-type relations via substitution and the moment problem. J. Phys. A : Math.Gen., 37 :3457�, 2004.Communi
ations dans des 
onféren
es internationales ave
 
omité de le
ture[DLNTT-fpsa
℄ G.H.E.D. Du
hamp, J.-G. Luque, J.-C. Novelli, C. Tollu et F. Toumazet. Hopfalgebras of diagrams. Pro
eedings of FPSAC'07 , Tianjin, China, 2007.[BD1℄ R. Ghnemat, K. Khatatneh, S. Oqeili, C. Bertelle et G.H.E. Du
hamp. Automata-based adaptive behavior for e
onomi
 modeling using game theory. M.A. Aziz-Alaouiet C. Bertelle, éditeurs, Emergent Properties in Natural and Arti�
ial Dynami
al Sys-tems, Understanding Complex Systems series, pages 173�185, Gammarth, Tunisia, 2006.Springer.[NTB-Torun℄ J. Nzeut
hap, F. Toumazet et F. Butelle. Kostka numbers and Littlewood-Ri
hardson 
oe�
ients : distributed 
omputation. R.C. King, M. Byli
ki et J. Kar-wowski, éditeurs, Symmetry, Spe
tros
opy and SCHUR, Pro
. Prof. Brian G. WybourneCommemorative Meeting , Torun, Poland, 2006. Ni
olaus Coperni
us University Press.[GOF9℄ K. A. Penson, P. Blasiak, G. Dattoli, G. H. E. Du
hamp, A. Horzela et A. I. Solomon.Monomiality prin
iple, She�er-type polynomials and the normal ordering prin
iple. Jour-nal of Physi
s : Conferen
e Series, SSPCM'05 , volume 30, pages 86�97, My
zkow
e,Poland, 2006. IoP.[GOF2℄ A.I. Solomon, P. Blasiak, G. Du
hamp, A. Horzela et K.A. Penson. Combinatorialphysi
s, normal order and model Feynman graphs. B. Gruber, G. Marmo et N. Yoshinaga,éditeurs, Pro
eedings of the Symposium Symmetries in S
ien
e XIII , pages 150�166,Bregenz, Austria, 2006. Kluwer A
ademi
 Publishers.83
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2.2 Combinatoire algébrique[Tou-Torun℄ F. Toumazet. Chara
terization of generi
 produ
ts in Sp(2n, R) and SO∗(2n).R.C. King, M. Byli
ki et J. Karwowski, éditeurs, Symmetry, Spe
tros
opy and SCHUR,Pro
. Prof. Brian G. Wybourne Commemorative Meeting , Torun, Poland, 2006. Ni
olausCoperni
us University Press.[BFCA05℄ G. H. E. Du
hamp, H. Hadj-Ka
em et E. Laugerotte. On the de
omposition ofboolean fun
tions. J.-F. Mi
hon, P. Valar
her et J.-B. Yunès, éditeurs, Pro
eedings ofBFCA'05 Conferen
e, Mar
h 7�8, 2005 Rouen, Fran
e, pages 115�128. Universités deRouen et du Havre, 2005.[DKB℄ G. H.E. Du
hamp, K. Khatatneh et C. Bertelle. Rewriting tables and memorized semir-ings. Noureddine Boudriga et Mohammad S. Obaidat, éditeurs, Pro
. of the 12th IEEEInternational Conferen
e on Ele
troni
s, Cir
uits and Systems, Gammarth, Tunisia, 2005.IoP.[KBDO℄ H. Kadri-Dahmani, C. Bertelle, G. H.E. Du
hamp et A. Osmani. Evolutive 
omplexs
heduling in intera
tion networks for quality improvment in geographi
al data base up-dating. Noureddine Boudriga et Mohammad S. Obaidat, éditeurs, Pro
. of the 12th IEEEInternational Conferen
e on Ele
troni
s, Cir
uits and Systems, Gammarth, Tunisia, 2005.IoP.[KTT-fpsa
℄ R. C. King, C. Tollu et F. Toumazet. The hive model and the fa
torisation ofKostka 
oe�
ients. Pro
eedings of FPSAC'05 , pages 721�732, Taormina, Italy, 2005.[GOF4℄ G. Du
hamp, K.A. Penson, A.I. Solomon, A. Horzela et P. Blasiak. One-parametergroups and 
ombinatorial physi
s. J. Govaerts, M. N. Hounkonnou et A. Z. Msezane,éditeurs, Pro
eedings of the Third International Workshop on Contemporary Problems inMathemati
al Physi
s (COPROMAPH3), pages 436�, Porto-Novo, Benin, 2004. WorldS
ienti�
 Publishing.[KTT-
rm℄ R.C. King, C. Tollu et F. Toumazet. Stret
hed Littlewood-Ri
hardson and Kostka
oe�
ients. P. Winternitz, J. Harnad, C.S. Lam et J. Patera, éditeurs, Symmetry inphysi
s : in Memory of Robert T. Sharp, volume 34 de CRM Pro
eedings and Le
tureNotes, pages 99�112. Amer. Math. So
., 2004.Workshops et autres 
onféren
es ave
 
omité de le
ture[BaD℄ S. Baudi
 et G. H. E. Du
hamp. Modelling and reasoning on emotions : theories and
lini
al impli
ations. Complex Systems and Self-organization Modelling, CoSSOM'06(Toulouse), 2006.[CO-1*℄ L. Ja�, Hatem Hadj-Ka
em, G. H.E. Du
hamp et C. Bertelle. Moderate growth timeseries for dynami
 
ombinatori
s modelisation. submitted to the International Journal ofEle
troni
 Commer
e.
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2.3 Logique et Programmation2.3 Composante Logique et ProgrammationParti
ipants : P. Baillot, P. Boudes, J. Castaing, P. Coupey, C. Fouqueré, J.-V.Loddo, V. Mogbil, J. Vauzeilles, V. Atassi, L. Falempe, P. Ja
obé de Naurois, J.-Y.Moyen, U. Dal Lago.2.3.1 Thèmes de re
her
heLa logique linéaire (LL), introduite par Jean-Yves Girard en 1985, est un ra�nementà la fois des logiques 
lassique et intuitionniste, qui a permis en parti
ulier de donnerun statut logique aux opérations de dupli
ation et d'e�a
ement d'hypothèses. Depuisson introdu
tion, la logique linéaire a eu un r�le sans 
esse 
roissant dans l'étude et la
ompréhension de divers problèmes d'informatique : aspe
ts opérationnels des langages deprogrammation et de leurs stratégies, sémantique des langages séquentiels et 
on
urrents,
omplexité 
al
ulatoire.Nos travaux portent sur l'utilisation de la LL dans les deux prin
ipaux paradigmes de
al
ul logique : la 
orrespondan
e preuves-programmes d'une part, ave
 ses appli
ationsà la programmation fon
tionnelle ; le 
al
ul par re
her
he de preuve, ou programmationlogique, d'autre part. Dans le premier 
as une preuve formelle peut être vue 
ommeune dérivation de type d'un programme ; dans le se
ond elle 
orrespond à l'exé
ution de
elui-
i.La LL a permis la dé�nition d'outils puissants pour 
es deux appro
hes, 
omme lesréseaux de preuves, une représentation des démonstrations sous forme de graphes. Ellepermet aussi de distinguer plusieurs familles de 
onne
teurs logiques : additifs, multipli
at-ifs et exponentiels, ave
 des 
omportements spé
i�ques en termes d'usage des ressour
es.Dans le 
ontexte des deux paradigmes de programmation mentionnés, trois domainesappli
atifs ont été parti
ulièrement étudiés dans le 
adre de l'ACI geo
al (2003-06) :la LL 
omme système de types permettant de garantir des bornes de 
omplexité surles programmes ;les stru
tures de preuves 
omme solution de problèmes de plani�
ationd'Intelligen
e Arti�
ielle ; la LL 
omme base de la programmation logique où les 
lausessont dé�nies 
omme réseaux de preuve partiels.Nous avons aussi débuté un projet de spé
i�
ation et développement d'un langage deprogrammation adaptée pour le web. Un site web est vu 
omme 
omposé de parties à
ontenu évolutif à typage statique, permettant ainsi au programmeur de 
on
evoir dessites Web hautement intera
tifs proposant une plus grande souplesse et simpli
ité, ainsiqu'une plus grande �abilité.Logique linéaire et 
omplexité impli
iteContexte. L'analyse logique de la réutilisation de ressour
es dans la LL a permisde dé�nir des variantes de 
e système 
orrespondant à di�érentes 
lasses de 
omplexité
al
ulatoire : les LL Light (LLL, Girard 1995) et Soft (SLL, Lafont 2002) pour le tempspolynomial (Ptime) et ELL pour le temps élémentaire. Ces travaux s'ins
rivent dans ledomaine de la Complexité Impli
ite, qui vise à de�nir des 
al
uls ou des langages oùtous les programmes ont par 
onstru
tion une borne de 
omplexité donnée (par exemplePtime).Obje
tifs. Nous 
her
hons par le biais de la Logique linéaire et de la Complexité im-pli
ite à mieux 
omprendre le 
al
ul à ressour
es bornées, et en parti
ulier en temps poly-nomial. D'une part nous souhaitons en dériver des méthodes pour véri�er statiquementdes bornes de 
omplexité sur les programmes fon
tionnels. Il est en parti
ulier né
essairede déterminer l'e�
a
ité de 
es méthodes et leur 
ouverture en termes d'expressivité in-tensionnelle (algorithmique). D'autre part, plus fondamentalement nous étudions par 
e85
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2.3 Logique et Programmationbiais les 
lasses de 
omplexité de problèmes (notamment grâ
e aux 
ir
uits booléens) etla sémantique des programmes à 
omplexité bornée.� Typage et garantie de 
omplexité en lambda-
al
ul :Nous avons poursuivi l'étude de l'utilisation des logiques LLL et ELL 
ommesystèmes de types pour le lambda-
al
ul, garantissant respe
tivement des bornespolynomiales et élémentaires sur l'exé
ution des programmes (via les réseaux depreuves). Nous avons ainsi montré que l'inféren
e de type en LLL pour le lambda-
al
ul était dé
idable [RI-21℄. En 
ollaboration ave
 Terui (NII, Tokyo) nous avonsensuite dé�ni un sous-sytème de 
ette logique, appelé DLAL, o�rant de meilleurespropriétés vis-à-vis du lambda-
al
ul : les programmes typés sont en e�et Ptimepour la rédu
tion du lambda-
al
ul, et non seulement pour la rédu
tion des réseaux[CI-59℄. Par ailleurs nous avons donné des algorithmes d'inféren
e de type e�
a
es(Ptime) dans ELL et DLAL pour le lambda-
al
ul [CI-88, CI-131, RI-81℄. En�n,nous avons analysé la rédu
tion optimale (au sens des travaux de Lévy, Lamping)des programmes du lambda 
al
ul typé dans LLL (et ELL, DLAL . . .). Celle-
idé�nit des stratégies d'exé
ution des programmes minimisant en un 
ertain sens letravail d'évaluation et dé
rites par des règles de réé
riture de graphes. Nous avonsdémontré que pour le lambda-
al
ul typé dans LLL, la rédu
tion optimale est de
omplexité en temps polynomiale [CI-169℄. Ce résultat a été obtenu en utilisant desoutils de géométrie de l'intera
tion venant des réseaux de preuves.� Complexité impli
ite et expressivité : Comme les systèmes LLL et SLL perme-ttent de représenter toutes les fon
tions Ptime mais pas tous les algorithmes, il estintéressant, d'un point de vue pratique en parti
ulier, de 
onsidérer des extensionsde 
es logiques. Nous avons ainsi étudié l'extension de SLL ave
 des types ré
ursifset dé�ni un lambda-
al
ul étendu spé
i�que pour 
e langage ([CI-58℄). D'autre partave
 Dal Lago (Bologne) nous avons montré que LLL sans se
ond-ordre mais ave
types ré
ursifs était 
omplet pour la 
lasse Ptime [RI-57℄.Par ailleurs nous nous sommes intéressés au modèle de Blum-Shub-Smale (BSS)qui permet de représenter le 
al
ul sur les réels ous sur d'autres anneaux. Nousavons donné une nouvelle mesure d'espa
e dans 
e modèle, permettant de dé�nirdes 
lasses LOGSPACE et PSPACE ([CI-119℄). Ave
 Pedi
ini (Rome) nous avonsmontré qu'une extension du lambda-
al
ul typé dans LLL permettait de 
ara
tériserla 
lasse BSS Ptime sur un anneau arbitraire [CO-137℄.Nous avons aussi 
onsidéré une autre appro
he de la 
omplexité impli
ite, basée surles systèmes de réé
riture, les quasi-interprétations de Bonfante-Marion-Moyen, etétudié son expressivité algorithmique en donnant des 
onditions né
essaires surles algorithmes admettant des quasi-interprétations [CO-138℄. En�n, nous avonsintroduit la notion de graphe de 
ontr�le de re ssour
es 
omme un 
adre généralpermettant de regrouper di�érentes analyses d e terminaison de programme et de
omplexité.� Complexité et réseaux de preuves : Initiée par Terui et Mairson (2003-04),une autre appro
he logique de la 
omplexité 
onsiste à représenter une fon
tionnon pas par une seule preuve (
omme dans LLL) mais par une famille uniformede preuves, où 
ha
une 
orrespond à une taille de données �xée, à la manière des
ir
uits booléens. Ces derniers sont un modèle de 
al
ul parallèle usuel en théorie dela 
omplexité. Dans 
ette perspe
tive, il est su�sant de 
onsidérer un petit fragmentde la LL, sans dupli
ation : la logique linéaire multipli
ative (MLL). En passant àla syntaxe des réseaux de preuves qui est intrinsèquement parallèle, Terui a donnéune tradu
tion des 
ir
uits booléens dans les réseaux de preuves et vi
e-versa.En y ajoutant une notion d'uniformité pour les réseaux de preuves préservée par
ette appro
he nouvelle, nous 
ara
térisons dans les réseaux de preuves, la 
lassede 
omplexité NC : 
e sont les fon
tions e�e
tivement parallélisables [CI-141℄. Nous86
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2.3 Logique et Programmationavons aussi étendu l'appro
he initiale à d'autres familles de 
ir
uits et à d'autresfragments usuels de la LL préservant l'a

élération due au parallélisme du modèlede 
al
ul. Notamment la 
lasse de 
ir
uits NNC, ajoutant du non déterminisme àNC, est montrée équivalente à la 
lasse de réseaux de preuves booléens de la logiquelinéaire multipli
ative et additive (MALL). Nous 
ara
térisons ainsi la 
lasse NPusuelle dans les réseaux de preuves MALL [CI-141℄.� Sémantique en 
omplexité impli
ite :En�n, nous étudions les invariants dénotationnels des logiques linéaires à 
omplexitéimpli
ite a�n d'é
lairer leur stru
ture mathématique. À 
ette �n, nous avons intro-duit les espa
es 
ohérents strati�és [RI-22℄ et nous 
onsidérons a
tuellement les
ontraintes 
apturant la 
omplexité impli
ite au sein de sémantiques de la logiquelinéaire.Ces travaux ont été menés dans le 
adre de l'ACI 
riss (2003-06) et depuis dé
embre2005 du projet No-Cost (projet ANR Jeunes 
her
heuses et jeunes 
her
heurs).Logique linéaire et plani�
ationDans plusieurs arti
les pré
édents nous avons montré que la logique linéaire permettaitde modéliser de façon adéquate le problème typique d'Intelligen
e Arti�
ielle de réaliserun plan d'a
tions à a

omplir par un robot pour atteindre un état �nal, en partant d'unétat initial donné. A 
ette �n, nous avons introduit la logique lináire de Horn et montréque 
ontrairement à l'indé
idabilité de la logique linéaire propositionnelle de Horn, leproblème de plani�
ation est dé
idable pour une large 
lasse de systèmes de robots.Nous avons en parti
ulier prouvé que le problème de plani�
ation était EXPTIME-
omplet pour les systèmes de robots permettant des a
tions non déterministes et que
ette 
omplexité pouvait être réduite à PSPACE pour les systèmes de robots dont lesa
tions sont uniquement déterministes.Au 
ours de la période 2003-2006, nous avons poursuivi 
ette étude de la plani�
ationdans deux dire
tions :� La plani�
ation 
on
ernant des domaines 
ontenant un grand nombre d'objets iden-tiques.Nous avons montré que dans 
e 
as, la logique linéaire permettait une rédu
tiondrastique de l'espa
e de re
her
he (polynomial au lieu d'exponentiel). Pour 
ela,nous remplaçons le nombre non borné de noms spé
i�ques d'objets par un nomgénérique et nous 
ontra
tons ainsi l'espa
e de re
her
he exponentiel sur les objets`réels' en un espa
e de re
her
he polynomial sur un objet `générique' en exhibantune formulation plus abstraite et en prouvant que la solution peut être traduitedire
tement en des solutions polynomiales (et optimales) du problème initial [CI-12,RI-73℄.� La plani�
ation temporelle.L'hypothèse faite dans les pré
édents travaux était que les e�ets des a
tions étaientinstantanés. Dans 
e 
adre, les plans et les stratégies asso
iées sont �nies, si on sup-pose qu'il n'y a qu'un nombre �ni d'états. Nous avons ensuite étudié la plani�
ationpour des a
tions ave
 e�ets di�érés : même dans le 
as d'un nombre �ni d'états,la di�
ulté ren
ontrée est qu'alors les stratégies sont de bran
hement in�ni 
arle nombre de délais possibles est in�ni, puisque le temps est supposé être le tempsréel. Nous avons montré que, même dans 
e 
adre plus 
omplexe, la 
orrespondan
eentre les preuves en Logique Linéaire et les plans était maintenue [Ra-20℄.87
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2.3 Logique et ProgrammationProgrammation par modulesLa programmation logique a 
onnu de nouveaux développements depuis quinze ans,tant dans la 
ompréhension profonde du mé
anisme de 
al
ul par le biais de l'étude dela normalisation des preuves, que dans l'intégration de la 
on
urren
e dans le 
al
ul parune formalisation en théorie des graphes. Ainsi, Andreoli a pu montré que les propriétésd'asso
iativité et de 
ommutativité des 
onne
teurs alliées à la propriété de fo
alisationinduisent une polarisation des formules, une strati�
ation des formules, des réseaux depreuves (
ette notion fondamentale est également 
onsidérée dans les travaux de Girardsur la ludique ou de Laurent sur la logique linéaire polarisée). Le fait de pouvoir nor-maliser les preuves par polarisation en LL permet de 
onsidérer 
elle-
i 
omme un langagede programmation (la dé
omposition d'une formule polarisée 
orrespond à l'appli
ationd'une 
lause en programmation en logique 
lassique). En notant que la présentation parréseaux de preuves de la LL est une déséquentialisation de 
elles-
i, il est possible de ren-dre 
on
urrente la programmation sous réserve de véri�
ation d'un 
ritère de 
orre
tiongarantissant la validité. En d'autres termes, la programmation logique usuelle est baséesur une rédu
tion étape-par-étape de buts à prouver au moyen d'une résolution ou d'unerègle de progression, la 
orre
tion d'un 
al
ul est alors réduite à un appariement entreune 
ertaine partie du but 
ourant et la tête d'une 
lause 
hoisie (appariement stru
tureldans le 
as où la LL 
omplète est 
onsidérée). A 
ontrario, l'appro
he par réseaux depreuves initiée par Andreoli est un 
adre naturel de modélisation de la programmation
on
urrente.Nous avons étudié 
ette appro
he d'abord dans le 
adre simple multipli
atif puis dansun 
adre ave
 exponentiels en adoptant un point de vue de théorie des graphes. Clausesde notre système, les modules, sont des réseaux de preuve partiels. Tenant 
ompte du faitque la LL est polarisée, nos objets de base sont alors des stru
tures de preuve ave
 deuxstrates, appelés stru
tures bipolaires ou modules élémentaires. Un programme logique estalors donné par un ensemble de telles stru
tures bipolaires et son exé
ution résulte de la
omposition de 
es stru
tures, moyennant la satisfa
tion d'un 
ritère de 
orre
tion.Dans le 
adre multipli
atif, nous avons étudié les modules fermés. Un module fermé
orrespond à un 
al
ul terminé. Cette étude jouet nou s a permis de pré
iser les mé
an-ismes de 
orre
tion que nous avons généralisés ensuite. Le mé
anisme de 
orre
tion quenous utilisons est une forme polarisée du 
ritère de Danos-Regnier. Le 
ritère de Danos-Regnier est basé sur les propriétés graphiques des réseaux de preuve : les stru
tures depreuve 
orre
tes sont dans un 
ertain sens 
onnexes et a
y
liques. Nous en avons déduitun 
ritère de 
orre
tion par réé
riture pour les modules fermés. Nous avons montré que
e 
ritère peut être prolongé aux modules bipolaires ouverts (
orrespondant à des exé-
utions partielles de programmes logiques) en remplaçant le 
ritère de 
onnexité par un
ritère de 
onne
tabilité. Nous avons en�n étudié 
omment il était possible de véri�erin
rémentalement 
es 
ritères[Ra-12℄.Nous avons ré
emment entrepris l'extension de 
ette étude au 
as exponentiel, le 
as leplus simple étant de 
onsidérer que les modules bipolaires sont simplement réutilisables.En�n nous avons généralisé le langage de module au 
as général (exponentiels autorisésdans les modules) en donnant le 
ritère de 
orre
tion 
orrespondant[So-2℄.Programmation et webLes sites Web étaient il y a quelques années 
omposés essentiellement de pages sta-tiques, mais de plus en plus, 
es pages sont générées automatiquement par le serveuren fon
tion des requêtes du 
lient et du 
ontenu de bases de données. Ré
emment estapparue une troisième génération de sites, proposant une intera
tivité en
ore plus grandeen utilisant des modi�
ations dynamiques 
al
ulées 
�té 
lient (Javas
ript , AJAX). Leslangages traditionnellement utilisés pour programmer un site Web, par exemple PHP,88
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2.3 Logique et ProgrammationZope ou JSP, ne sont pas vraiment adaptés à 
es nouvelles exigen
es des développeursWeb. Même lorsque le 
omportement dynamique est limité au 
�té serveur, des sites 
om-plexes deviennent vite très di�
iles à développer et maintenir dans 
es langages. Nouspensons que les 
on
epts issus de la re
her
he théorique sur les langages de programma-tion peuvent permettre de résoudre 
es problèmes.Nous nous sommes �xés 
omme obje
tif de dé�nir une façon radi
alement nouvellede programmer des sites Web hautement intera
tifs proposant une plus grande souplesseet simpli
ité pour le programmeur, ainsi qu'une plus grande �abilité. Notre premièreidée 
onsiste à se départir du modèle de programmation traditionnel des sites page aprèspage pour 
onsidérer au 
ontraire un site dans sa globalité et rappro
her sa 
on
eption de
elle d'une appli
ation traditionnelle. Il faut 
ependant prendre en 
ompte des spé
i�
itéstelles que la possibilité de revenir en arrière dans l'exé
ution du programme (bouton �ba
k � des navigateurs) ou d'avoir plusieurs �ls d'exé
ution simultanés (dupli
ation d'unefenêtre). Ce sont des problèmes di�
iles, souvent mal résolus dans les sites a
tuels. Le
on
ept de � 
ontinuation � utilisé en programmation fon
tionnelle permet de résoudre
e problème de manière très élégante et puissante. Le typage nous permettra en outred'avoir un 
ontr�le pré
is des liens et formulaires garantissant l'absen
e de liens morts etl'adéquation entre un formulaire et la page 
ible. En�n 
e style de programmation nouspermettra d'avoir une gestion totalement transparente des sessions, sans que le program-meur n'ait à se préo

uper du passage et de la ré
upération des paramètres de sessionà 
haque page. Le typage nous permettra également de résoudre un point important quifait défaut dans les outils a
tuels : la génération de pages 
onformes aux standards. LeWeb repose sur des standards édi
tés par le W3C, qui garantissent l'interopérabilité etl'a

ès universel aux informations. Aujourd'hui il est impossible de garantir la validitéd'une page générée dynamiquement puisque les outils de validation ne peuvent prendreen 
ompte que des pages statiques. Nous proposons de nous appuyer sur des travauxthéoriques sur le typage de do
uments XML, qui nous permettrons de garantir la validitédes pages grâ
e à une analyse statique du programme.Cette étude se fait en 
oordination ave
 une entreprise italienne (Net7, Pise) spé-
ialisée dans la 
on
eption de sites web ave
 laquelle un projet Marie Curie - Trans-fer of Knowledge a débuté en 2006, en 
ollaboration ave
 une équipe de PPS (projetANR jeune 
her
heur débutant �n 2006). Ce projet fait suite au projet HyperLearning(http://www.hyperniets
he.org) intégrant des équipes en s
ien
es humaines et en informa-tique pour lequel nous 
ollaborons dans le 
adre d'un GDRE.De la représentation et du Raisonnement TemporelS. S
hwer a montré que les relations temporelles qualitatives sont en 
orrespondan
enaturelle ave
 une variante d'un problème d'analyse 
ombinatoire standard : 
elui des
ombinaisons. Une façon élégante de dé
rire 
es objets est 
elle des mots é
rits sur unalphabet de se
ond ordre, i.e. ensemble de parties d'un alphabet de base. L'alphabet debase dé
rit les identités des objets temporels manipulés, ses parties représentant des typesd'instants au sens de points de syn
hronisation. C'est ainsi qu'à partir d'une représen-tation mathématique non temporelle, nous avons restitué une 
ertaine temporalité à 
eproblème : la temporalité événementielle. Cette représentation permet de se dégager du
adre binaire dans lequel les relations temporelles sont traitées par les di�érentes logiquesutilisées, de dénombrer et d'énumérer les relations qualitatives temporelles n-aires, et defournir une représentation spatiale de 
ha
une de 
es relations dans un espa
e de dimen-sion n, 
'est-à-dire le nombre d'éléments en relation et non en fon
tion de la taille deséléments à l'intérieur d'une relation binaire (
omme le fait le modèle de Ligozat). De plus,
ette spatialisation 
onserve un sens temporel, puisqu'elle asso
ie à une 
hronologie, unepromenade sans perdre au
une des propriétés mises en lumière par les modèles pré
é-89
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2.3 Logique et Programmationdents. J.-M. Autebert et S. S
hwer ont prouvé que l'ensemble de 
es relations forme une
lasse d'équivalen
e d'un système de réé
riture et que 
ette 
lasse, pour l'ordre induitpar la dérivation, possède une stru
ture de treillis distributif dans le 
as binaire, nonmodulaire (don
 non distributif) dès que n ≥ 3. Dans le 
adre d'un nouveau groupe detravail, en 
ollaboration ave
 une spé
ialiste du permutoidre (treillis des permutations) etdes groupes de Coxeter de l'EHESS (Claude Barbut), S. S
hwer a 
ontinué, dans le 
adrede sa délégation au Lalli
, à étudier les propriétés des treillis asso
iés aux S-langages.Ce travail dépasse largement le 
adre temporel. Il a permis en parti
ulier de fournir uneappli
ation non triviale des 
hemins de Delannoy, bien 
onnus des spé
ialistes de par
oursdans les treillis dis
rets et d'enri
hir l'en
y
lopédie des séquen
es entières de Sloane d'unenouvelle suite et de plusieurs référen
es dire
tes aux arti
les de Delannoy. Les appli
a-tions abondent, en parti
ulier dans le domaine des séquen
es audiovisuelles, en bases dedonnées temporelles, dans les systèmes dé
isionnels, en plani�
ation, en diagnosti
, dansl'étude des séquen
es génétiques . . .Le raisonnement temporel est une 
lasse parti
ulière de problèmes de sa tisfa
tion de
ontraintes. Il se traduit en termes d'opérations algébriques 
lassiques sur les S-langages(interse
tion, shu�e). Un problème de satisfa
tion de 
ontraintes temporelles qualitativesadmet une solution si et seulement si le langage temporel asso
ié est non vide. Cha
une de
es solutions est donnée par un mot qui est intrinsèquement une 
hronologie. Les 
al
ulssont de type fortement paresseux a�n de juguler, autant que faire se peut, l'explosion
ombinatoire inhérente à 
e genre de problème. Nous avons montré, en parti
ulier, quedans le 
as de 
ontraintes �
onvexes�, nous avons la même 
omplexité de 
al
ul que par
elui des réseaux.Si le formalisme des S-mots permet de représenter les modèles temporels dis
rets
omme 
eux de Allen, Ladkin, Ligozat ou des modèles linguistiques pon
tuels (de Bauzée-/Rei
henba
h, de Mar
 Wilmet et Co Vet), intervallaires (de Moes
hler et Laurent Gos-selin), ... nous nous proposons de l'appliquer dans le 
adre des intera
tions géniques.Une S-lettre est un état du 
y
le de vie dans le développement d'un organisme. Cettereprésentation permettra de re
onstituer le réseau d'intera
tion.Histoire des S
ien
es : Henri-Auguste DelannoyS. S
hwer s'est atta
hée depuis quelques années à l'étude de l'oeuvre de Delannoy[RI-7℄.Alors que nous 
onnaissons les personnes asso
iées aux suites portant leur nom, 
ommeEugène Catalan (1814�1894), Axel Thue (1863�1922), Ernst S
hröder (1841�1902),Walthervon Dy
k (1856�1934), Jan �ukasiewi
z (1878�1956), Eri
 Temple Bell (1883�1960) oubien Theodore Motzkin (1908�1970), au
un arti
le de 
es trente dernières années ne 
iteun arti
le de 
et auteur. Les seules référen
es renvoient soit au livre de 
ombinatoire deLouis Comtet soit à un arti
le de Errera, qui eux mêmes renvoient au livre de théoriedes nombres de Lu
as. C'est à partir de 
es observations que s'est 
réé un groupe dere
her
he sur Delannoy, qui s'est d'abord intéressé à la vie propre de Delannoy, puis à la
ommunauté des 
ombinatori
iens et théori
iens des nombres entre 1870 et 1914.2.3.2 Perspe
tives de re
her
heNous 
omptons poursuivre nos e�orts de re
her
he dans les dire
tions a
tuelles :logique linéaire et appli
ations (
omplexité impli
ite, plani�
ation, programmation logique),programmation et web, S-mots. En parti
ulier, le programme de re
her
he portant sur la
omplexité impli
ite reste en
ore largement ouvert. Les problèmes d'expressivité ne sontpas totalement résolus et il 
onviendra de mieux savoir faire 
ollaborer des appro
hesdi�érentes (appro
he par les quasi-interprétations par exemple) ou des 
adres di�érents(
ir
uits, 
omplexité sur les réels). Le domaine de la programmation adaptée au web90
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2.3 Logique et Programmationouvre à des problématiques importantes (
al
ul 
on
urrent ave
 données réparties, pro-grammation ave
 données semi-stru
turées, programmation par partie).2.3.3 Di�usion de la re
her
heEvaluation de la re
her
he
omités de programmes� Workshop Lambda Cal
ulus, Type Theory and Natural Language, septembre 2005,King's College London ; J. Vauzeilles� Workshop Logi
 and Linguisti
s de la session Geometry of Computation, Marseille,Fran
e ; J. Vauzeilles� Journées internationales organisées pour le 60ème anniversaire de Jean-Yves Gi-rard, septembre 2007, Institut Henri Poin
aré, Paris ; J. Vauzeilles� geo
al, Geometry of Computation, janvier - février 2006, Marseille, Fran
e ; P.Baillot, C. Fouqueré, J. Vauzeilles� setit2005, S
ien
es of Ele
troni
, Te
hnologies of Information and Tele
ommuni-
ations, mars 2005, Sousse, Tunisie ; C. Fouqueré� a
fas, 
olloque "Des
ription linguistique pour le traitement automatique du français",mai 2006, Montréal, Canada ; C. Fouqueré� fg-mol2005, 10th 
onferen
e on Formal Grammar and 9th Meeting on Mathemat-i
s of Language, août 2005, Edimbourg, E
osse ; C. Fouqueré� mol8, 8th Meeting on Mathemati
s of Language, juin 2003, Bloomington, Indiana,USA ; C. Fouqueré
omités d'évaluation� (membre nommé) ANR Programme Masses de données - 
onnaissan
es ambiantes,2005 et 2006 ; C. Fouqueré� (expert) Evaluation nationale de la re
her
he (vtr) organisée par le 
omité ital-ien pour l'évaluation de la re
her
he (
ivr), Ministère des Universités et de laRe
her
he Italien, depuis dé
embre 2004 ; J. Vauzeilles� (membre élue) Conseil National des Universités (
nu), 2003 à 2007 ; J. Vauzeilles� (expert) Evaluation de dossiers de master, PAI, ACI, Mission S
ienti�que Te
hniqueet Pédagogique du ministère de l'édu
ation nationale ; J. Vauzeilles� (expert) ANR, 2005 et 2006 ; J. Vauzeilles� (membre extérieur) Jury d'admissibilité du re
rutement CR2 de l'Inria Lorraine,2003 et 2005 ; J. Vauzeillesautres� Jurys de thèse : P. Baillot (1), C. Fouqueré (4 dont 1 Italie), J. Vauzeilles (4 dont1 Italie).� Jury d'Habilitation à diriger des Re
her
hes : J. Vauzeilles (2)Organisation de la re
her
heorganisation d'événements s
ienti�ques et 
onféren
es� Impli
it Computational Complexity and Logi
, organisé par P. Baillot et V. Mogbil,septembre 2004, université Paris 13 (ACI geo
al), 30 parti
ipants, dont 8 étrangers.� Workshop on Impli
it Computational Complexity, organisé par P. Baillot et J.-Y. Marion, 13-17/2/2006, (geo
al, Geometry of Computation, 2006), Marseille.20 exposés et 50 parti
ipants (de 7 pays).91
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2.3 Logique et Programmationgestion de groupes de travail� Complexité impli
ite, depuis sept. 2005 (environ 18 séan
es par an), P. Baillot.Contrats
Type CoordinateurResp. s
ient. Nom Finan
eur Période Durée (mois)Budget global (Keuros)Part LIPN (Keuros)MC-TOK • C. Fouqueré websi
ola UE 05/2006-04/2010 48 809 404ANR J.-V. Loddo Prog. fon
. et web MENESR 09/2006-09/2010 48 153 53COST J.-V. Loddo Hyperl UE 03/2006-03/2010 48 200 _GDRE C. Fouqueré HyperLearning CNRS et UE 06/2005-06/2010 48 340 _ACI P. Baillot geo
al MENESR 09/2003-09/2006 36 100 12ACI P. Baillot 
riss MENESR 07/2003-07/2006 36 110 27ANR • P. Baillot No-Cost MENESR 09/2005-09/2008 36 150 140AS P. Baillot Mobilité CNRS 09/2002-09/2003 12 35 7websi
ola Autre partenaire : Net7 (Pise, Italie)websi
ola - WEB SIte COn
eption LAnguage - est un projet européen du 6èmePCRDT obtenu dans le 
adre des a
tions Marie Curie - Transfer of Knowledge. L'obje
-tif majeur 
onsiste à développer un langage de programmation fon
tionnel permettantd'assurer par le typage statique une �abilité des sites web. La re
her
he e�e
tuée auLIPN porte sur la spé
i�
ation de 
e langage, la mise en oeuvre du développement étante�e
tuée par l'entreprise italienne Net7, spé
ialisée dans la programmation et la program-mation web. En parallèle, 
e projet permet un transfert de 
ompéten
es entre les deuxpartenaires.HyperLearning Autres partenaires : 30 laboratoires européensHyperLearning est un projet ayant pour 
adre un GDRE ave
 un �nan
ement du CNRSet de l'union européenne (projet 
ost) dont l'obje
tif prin
ipal est de 
réer un systèmede e-learning avan
é en S
ien
es Humaines. Le projet a quatre 
omposants prin
ipaux : 1)re
her
he en programmation fon
tionnelle pour le développement de sites web intera
tifs,2) développement d'une plate-forme web distribuée, 3) mise en pla
e de 
ommunautésd'apprentissage 
ollaboratif virtuel, 4) 
réation d'un 
adre pédagogique approprié. Notrere
her
he s'e�e
tue dans le premier de 
es obje
tifs : développement d'un langage deprogrammation adapté aux servi
es web né
essaires pour le 
adre parti
ulier des S
ien
esHumaines (tâ
he Fun
tional Programming for Complex Intera
tive Web Systems).geo
al Autres partenaires : PPS (Univ. Paris 7), IML (Univ. Aix-Marseille II, 
o-ord.), LIFM (Univ. Aix-Marseille I), LIP (ENS Lyon), projet mimosa (Inria-Sophia),projet 
alligramme (Inria-Loria), Inria-Futurs, I3M (Univ. Montpellier II), LSV (ENSCa
han), IRMA (Univ. Louis Pasteur Strasbourg)geo
al - Géométrie du 
al
ul (ACI Nouvelles Interfa
es des Mathématiques)Le but du projet geo
al est de favoriser la 
ommuni
ation entre des équipes de math-émati
iens (logi
iens et topologues algébristes) et d'informati
iens, partageant des intérêts92



LCR

2.3 Logique et Programmation
onvergents dans le domaine de l'étude théorique du 
al
ul. Il vise à promouvoir de nou-velles interfa
es entre logique et topologie d'une part, et théorie de la 
on
urren
e, de la
omplexité algorithmique et de la programmation logique de l'autre. Il 
omprend 
inqvolets : Sémantique ; Cal
ul de pro
essus et logique ; Parallélisme et topologie algébrique ;Complexité algorithmique et élimination des 
oupures ; Programmation logique.
riss Autres partenaires : LIFM (Univ. Aix-Marseille I), projet mimosa (Inria-Sophia),projet 
alligramme (Inria-Loria)
riss - Contr�le de ressour
es et d'interféren
e pour systèmes syn
hrones (ACI Nou-velles Interfa
es des Mathématiques)Le projet 
riss se fo
alise sur les questions de sé
urité soulevées par le 
on
ept de
ode mobile que l'on envisage aujourd'hui d'utiliser dans des domaines aussi variés que lesréseaux programmables, les jeux en réseau et les 
artes à pu
es. Les premières propositions� les "applets" de Java � ont visé à assurer l'intégrité de l'environnement d'exé
ution.Nous nous intéressons à deux autres 
lasses de propriétés qui apparaîssent naturellementdans le 
ontexte du 
ode mobile :� La dérivation de bornes sur les ressour
es né
essaires à l'exé
ution du 
ode a�nd'éviter des attaques de type déni de servi
e.� Le 
ontr�le du �ux d'information a�n d'éviter la fuite de données 
on�dentielles(non-interféren
e).L'obje
tif du projet est de développer des méthodes automatiques pour assurer et 
erti�er
es propriétés et 
e
i dans le 
adre d'un langage de 
oordination de modules séquentielsqui permet une exé
ution syn
hrone et déterministe. Les re
her
hes menées au LIPNportent plus parti
ulièrement sur l'inféren
e automatique de bornes de 
omplexité pourles programmes fon
tionnels et l'utilisation de la logique linéaire.No-Cost Autre partenaire : PPS (Univ. Paris 7)No-Cost : Nouveaux Outils pour la Complexité : Sémantique et Types (ANR pro-gramme Jeunes 
her
heuses et jeunes 
her
heurs 2005)La 
omplexité impli
ite étudie des 
al
uls et des langages dont les programmes ontune 
omplexité bornée, en terme de temps de 
al
ul ou de mémoire requise. Plusieursappro
hes ont été utilisées pour garantir de telles bornes, notamment la Logique linéaire etses variantes, les systèmes de réé
riture ave
 quasi-interprétations, les types linéaires ave
ressour
es pour les langages fon
tionnels. Cette théorie né
essite désormais que l'on trouvedes éléments uni�
ateurs, soit par des systèmes plus généraux soit par des appro
hesplus sémantiques. Le projet NO-CoST 
her
he dans 
ette perspe
tive à (i) développerune appro
he sémantique uni�
atri
e pour les divers systèmes de 
omplexité impli
ite àtravers la sémantique des jeux ; (ii) étendre les résultats 
on
ernant les systèmes 
onnus,notamment la logique linéaire ; (iii) en�n établir de nouveaux systèmes plus généraux.Mobilité Autre partenaire : LIENS (ENS Paris), LIF (Marseille), LIP (ENS Lyon), PPS(Paris 7)Il s'agit d'une AS A
tion Spé
i�que CNRS "Méthodes formelles pour la mobilité")(dans le 
adre du Réseau Thématique Prioritaire RTP23 ; a
tion spé
i�que 92 de respon-sable R. Amadio). Cette a
tion spé
i�que a porté sur le développement et l'expérimenta-tion de méthodes formelles pour la programmation et la validation d'appli
ations baséessur la notion de 
ode mobile et sur des standards d'é
hange de données semi-stru
turées.L'AS s'est arti
ulée en trois volets : Fondements logiques (sémantiques de jeux ; typage,logique linéaire et 
omplexité) ; Code mobile ; Données semi-stru
turées.93
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2.3 Logique et ProgrammationProgrammation fon
tionnelle pour le web Autre partenaire : PPS (Univ. Paris 7)Le projet Programmation fon
tionnelle pour le web a été a

epté par l'appel d'o�res2006 de l'ANR pour le programme Jeunes 
her
heuses et jeunes 
her
heurs. Ce projet
omplète le projet Marie Curie (Websi
ola) en 
her
hant à développer des te
hniquesde 
ompilation vers Javas
ript qui permettront de programmer un site entier sans sortird'un langage fon
tionnel typé. Des te
hniques inspirées des langages à plusieurs niveauxpourront être utilisées pour spé
i�er les parties de 
ode devant être exé
utées sur le 
lient.Un intérêt majeur de 
ette appro
he est de permettre un 
ontr�le statique du 
ode 
lientqui permettra de s'assurer qu'il interagit 
orre
tement ave
 le serveur. A�n de gérer aumieux les aspe
ts 
on
urrents, tout parti
ulièrement au niveau du 
lient (intera
tionsave
 l'utilisateur et 
ommuni
ation asyn
hrone ave
 le serveur), nous pensons fournir desprimitives avan
ées de 
on
urren
e et des mé
anismes de 
ommuni
ations de haut-niveauet dont la sûreté est garantie par typage. Ce projet s'appuie sur des travaux antérieurs ouen 
ours : XDu
e, un langage de manipulation de données arbores
entes XML, O
sigen,un serveur Web qui permet de déléguer la génération des pages à des fon
tions Obje
tiveCaml, et Websi
ola, le langage expérimental destiné à la programmation de sites etde servi
es Web, non implémenté mais doté d'une sémantique pro
he du pi-
al
ul, oùles intera
tions browser-serveur sont modélisées par un é
hange de noms privés entrepro
essus 
on
urrents.Disséminationa
tions de vulgarisation� P. Baillot, V. Mogbil : Fête de la S
ien
e/ Savante Banlieue, université Paris 13,o
tobre 2003 et 2004 : Poster (�Raisonner en informatique�).invitations, tutoriels, é
ole d'été� P. Baillot : exposé invité au `6th International Workshop on Logi
 and Computa-tional Complexity (LCC'04) (satellite de LICS'04), �Type Inferen
e for Light A�neLogi
 Via Constraints on Words�, 12/7/04, Turku, Finlande.� P. Baillot : tutoriel (Linear logi
, lambda-
al
ulus and polynomial time 
omplexity)dans le 
adre d'un 
ours �Complexity and Logi
� de l'E
ole d'hivers de la sessiongeo
al06 (Geometry of Computation), CIRM Marseille, février 2006.� P. Baillot : tutoriel (1 séan
e) dans le 
adre du 
ours Impli
it Computational Com-plexity (responsable : Simone Martini), Bertinoro International Spring S
hool forGraduate Studies in Computer S
ien
e, Italie, mars 2006.� P. Baillot : tutoriel "On the Linear Logi
 Approa
h to Impli
it Computational Com-plexity" (ave
 U. Dal Lago), Workshop on Linear Logi
 deid
ated to J.-Y. Girardon his 60th Birthday, Siena, Italie, 17-20 mai 2007.� P. Baillot : exposé invité à 8th international Conferen
e on Typed Lambda Cal
uliand Appli
ations (TLCA'07), "From Proof-Nets to Linear Logi
 Type Systems forPolynomial Time Computing", 26-28 juin 2007, Paris.� C. Fouqueré a été invité à donner un tutoriel sur les 
al
uls de pro
essus et lamobilité à la 2ème é
ole fran
o-mexi
aine sur les systèmes répartis 
oopératifs, O
t2003� C. Fouqueré : "Logi
 programming revisited", geo
al06 session, Marseille, 1 mars2006 ; et Workshop Geometria, Roma 3, 28-30 avril 2006.� J. Vauzeilles : Final Meeting of the Proje
t PROTOCOLLO, 14-17 Septembre 2004,Turin� J. Vauzeilles : Workshop La geometria del 
al
olo, 28-29 avril 2006, Rome� J. Vauzeilles : First International Symmetry Conferen
e, 14-17 janvier 2007, Edim-burgh. 94
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2.3 Logique et ProgrammationCollaborations et InvitationsCollaborations universitaires� 2002 : programme Vin
i Fran
e-Italie (Université Fran
o-Italienne) d'é
hange de
her
heurs. Partenaire : Université Rome 3, Italie.� 2004-2007 : A

ord bilatéral So
rates/Erasmus ave
 l'université Rome 3, Italie.� 2004-2007 : 
oopération CNRS-CNR Fran
e-Italie (Dire
tion des relations interna-tionales du CNRS), é
hange de 
her
heurs. Titre : Intera
tion et 
omplexité. Parte-naire : ia
 CNR Rome, Italie.� 2006- : GDR "Informatique Mathématique" : groupe de travail "Géométrie du 
al-
ul"� 2006-2008 : Projet fran
o-italien : "Réseau italo-français, logique et géométrie dela 
omputation", Ministères de la re
her
he français et ItalienCollaborations industrielles� projet Marie Curie - Transfer of Knowledge ave
 Net7 (Pise, Italie), 2006-2010.Invitations à l'étranger� P. Baillot a été invité à l'Université de Keio, Tokyo, Japon, 14-21 mars 2006 (1semaine), par M. Okada, et au NII, Tokyo, Japon, 14-21 avril 2005 (1 semaine), parK. Terui.Autres séjours à l'étranger� 2006 P. Baillot : Université de Padoue, Italie (5 semaines)� 2005 P. Baillot : National Institute of Informati
s, Tokyo, Japon (2 semaines).� 2005 P. Baillot : Université de Padoue, Italie (8 semaines).� 2005 V. Mogbil : ia
 CNR Rome, Italie (1 semaine)� 2004 V. Mogbil : Université de Rome 3, Italie (1 semaine)� 2004 P. Baillot : Université de Padoue, Italie (6 semaines).� 2004 P. Baillot : ia
 CNR Rome, Italie (1 semaine).� 2003 P. Baillot : Université de Cambridge (UK), Computer Lab (3 semaines).2.3.4 A
tivités do
torales
ours de DEA et stages / Master 2 re
her
heCours de DEA / Master 2 re
her
he� 2002-2005 (C. Fouqueré) : introdu
tion aux logiques de des
ription, DEA IA-OCParis 8 - Paris 13� 2001-2003 (P. Baillot, C. Fouqueré, J. Vauzeilles) : 
ours de théorie de la démon-stration (option), DEA logique et fondements de l'informatique, Paris 7� 2005-2006 (C. Fouqueré, V. Mogbil, J. Vauzeilles) : 
ours de Programmes et Preuves(option), master 2 re
her
he Informatique, Paris 13� 2003-04 (P. Baillot, ave
 O. Laurent) : 
ours de théorie de la démonstration (option),DEA logique et fondements de l'informatique, Paris 7� 2004-2007 (P. Baillot) : parti
ipation au 
ours Logique linéaire et paradigmes logiquesdu 
al
ul de R. Di Cosmo et D. Miller (3h/an en 2004-05, 9h/an depuis 2005), Mas-ter Parisien de Re
her
he en Informatique (P7-ENS Paris-ENS Ca
han-X).� 2005-2007 (C. Fouqueré) : 
ours de théorie de la démonstration, DEAMathématique- Informatique, Antananarivo (Madagas
ar)95
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2.3 Logique et ProgrammationStages de DEA / Master 2 re
her
he� 2003 (P. Baillot) : D. de Carvalho (DEA de logique université P7), Logique linéaire,
omplexité polynomiale et théorie des ensembles naive.� 2004 (C. Fouqueré) : L. Falempe (DEA de logique université P7), Langage de Pro-grammation Quantique : un prototype simple� 2005 (P. Baillot, J. Vauzeilles) : V. Atassi (MPRI, Master STL université P6), In-féren
e de type en logique linéaire élémentaire.� 2006 (V. Mogbil) : V. Rahli (MPRI), Réseaux de preuves et 
ir
uits booléens2.3.5 Publi
ations prin
ipales Livres[MeFoSyLoMa-06℄ S. Haddad, F. Kordon et L. Petru

i, éditeurs. Méthodes formelles pour lessystèmes répartis et 
oopératifs. Hermès, o
tobre 2006, ISBN 2-7462-1447-4.Arti
les dans des revues internationales ave
 
omité de le
ture séle
tif[ABT07℄ V. Atassi, P. Baillot et K. Terui. Veri�
ation of ptime redu
ibility for system f terms :Type inferen
e in dual light a�ne logi
. Logi
al Methods in Computer S
ien
e, 2007. àparaître. 32 pages.[KanVau-TCS℄ Max Kanovi
h et Ja
queline Vauzeilles. Strong planning under un
ertainty indomains with numerous but identi
al elements (a generi
 approa
h). Theoreti
al ComputerS
ien
e, 379(1�2) :84�119, 2007.[DLB06℄ U. Dal Lago et P. Baillot. On Light Logi
s, Uniform En
odings and Polynomial Time.Mathemati
al Stru
tures in Computer S
ien
e, 16(4) :713�733, 2006. (une version prélim-inaire avait été présentée au Workshop on Logi
s for Resour
es, Pro
esses, and ProgramsLRPP'04).[B04a℄ P. Baillot. Strati�ed 
oheren
e spa
es : a denotational semanti
s for Light Linear Logi
.Theoreti
al Computer S
ien
e, 318(1-2) :29�55, 2004.[B04b℄ P. Baillot. Type inferen
e for Light A�ne Logi
 via 
onstraints on words. Theoreti
alComputer S
ien
e, 328(3) :289�323, 2004.[AutebertS
hwer03a℄ Jean-Mi
hel Autebert et Sylviane R. S
hwer. On generalized Delannoypaths. SIAM Journal on Dis
rete Mathemati
s, 16(2) :208�223, 2003.Communi
ations dans des 
onféren
es internationales ave
 
omité de le
ture[BaillotCoppolaDalLago07℄ P. Baillot, P. Coppola et U. Dal Lago. Light Logi
s and Optimal Re-du
tion : Completeness and Complexity. Pro
eedings of Symposium on Logi
 in ComputerS
ien
e (LICS'07), pages 421�430. IEEE Computer So
iety, 2007.[MR07℄ V. Mogbil et V. Rahli. Uniform 
ir
uits, & boolean proof nets. Sergei Artemov et AnilNerode, éditeurs, Logi
al Foundations of Computer S
ien
e, volume 4514 de Le
ture Notesin Computer S
ien
e, pages 401�421. Springer-Verlag Heidelberg, 2007. InternationalSymposium, LFCS 2007, New York, NY, USA, June 4-7.[ABT05℄ V. Atassi, P. Baillot et K. Terui. Veri�
ation of Ptime redu
ibility for system F termsvia Dual Light A�ne Logi
. Pro
eedings of Computer S
ien
e Logi
 (CSL'06), volume4207 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 150�166. Springer, 2006.[deNaurois06℄ Paulin Ja
obé de Naurois. A measure of spa
e for 
omputing over the reals.Arnold Be
kmann, Ulri
h Berger, Benedikt Löwe et John V. Tu
ker, éditeurs, Logi
alApproa
hes to Computational Barriers, Se
ond Conferen
e on Computability in Europe,CiE 2006, Swansea, UK, June 30-July 5, 2006, Pro
eedings, volume 3988 de Le
ture Notesin Computer S
ien
e, pages 231�240. Springer, 2006.[BT05℄ P. Baillot et K. Terui. A Feasible Algorithm for Typing in Elementary A�ne Logi
.Pro
eedings of 7th International Conferen
e on Typed Lambda Cal
uli and Appli
ations(TLCA 2005), volume 3461 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 55�70. Springer,2005. 96
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2.3 Logique et Programmation[BT04℄ P. Baillot et K. Terui. Light types for polynomial time 
omputation in lambda-
al
ulus.Pro
eedings of 19th IEEE Symposium on Logi
 in Computer S
ien
e (LICS 2004), pages266�275. IEEE Computer So
iety, 2004.[BM04℄ Patri
k Baillot et Virgile Mogbil. Soft lambda-
al
ulus : a language for polynomialtime 
omputation. Pro
eedings of the 7th International Conferen
e on Foundations ofSoftware S
ien
e and Computation Stru
tures (FOSSACS'04), volume 2987 de Le
tureNotes in Computer S
ien
e, pages 27�41. Springer, 2004.[DBLP :
onf/
sl/Kanovi
hV03℄ Max I. Kanovi
h et Ja
queline Vauzeilles. Coping polynomiallywith numerous but identi
al elements within planning problems. Computer S
ien
e Logi
,17th International Workshop, CSL 2003, 12th Annual Conferen
e of the EACSL, and 8thKurt Güdel Colloquium, KGC 2003, Vienna, Austria, August 25-30, 2003, Pro
eedings,volume 2803 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 285�298. Springer, 2003.Workshops et autres 
onféren
es ave
 
omité de le
ture[BDLM06℄ P. Baillot, U. Dal Lago et J.-Y. Moyen. On Quasi-interpretations, Blind Abstra
-tions and Impli
it Complexity. 8th International Workshop on Logi
 and ComputationalComplexity (LCC'06) (Satellite de LICS'06), Seattle, Prepubli
ation HAL 

sd-00023668,août 2006.[BP04℄ P. Baillot et M. Pedi
ini. An Embedding of the BSS Model of Computation in LightA�ne Lambda-Cal
ulus. 8th International Workshop on Logi
 and Computational Com-plexity (LCC'06) (Satellite de LICS'06), Seattle, Prepubli
ation HAL 

sd-00085547, août2006. Rapports[KanVau-FSTTCS℄ Max Kanovi
h et Ja
queline Vauzeilles. Linear logi
 in temporal planningfor a
tions with delayed e�e
ts. Rapport Te
hnique, LIPN, 2006.[
fvm05SD℄ Christophe Fouqueré et Virgile Mogbil. Rewritings in polarized (partial) proofstru
tures. Fran
ois Lamar
he Paola Brus
oli et James Stewart, éditeurs, 1st Workshopon Stru
tures and Dedu
tions, volume ISSN 1430-211X de Te
hni
al Report , pages 95�109. Te
hnis
he Universität Dresden, juillet 2005.Travaux en 
ours de soumission[
fvm06-TCS℄ Christophe Fouqueré et Virgile Mogbil. Rewritings in polarized proof stru
tures.Mathemati
al Stru
tures in Computer S
ien
e.
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2.4 Spé
i�
ation et Véri�
ation2.4 Composante Spé
i�
ation et Véri�
ationParti
ipants : C. Choppy, K. Klai, M. Mayero, L. Petru

i2.4.1 Thèmes de re
her
heLes systèmes développés de nos jours sont de plus en plus 
omplexes et leur fon
-tionnement peut avoir des 
onséquen
es importantes sur leur environnement, voire ir-réversibles : systèmes avioniques, médi
aux . . .Il est par 
onséquent indispensable d'obtenir des systèmes sûrs, dont le fon
tionnementa pu être véri�é avant leur mise en ÷uvre.La spé
i�
ation d'un système présente tout d'abord des avantages quant à la des
rip-tion et la 
ompréhension du système 
onsidéré :� L'é
riture de la spé
i�
ation permet au 
on
epteur de mieux 
omprendre le fon
-tionnement attendu de son système ainsi que les intera
tions entre les di�érents
omposants. L'é
riture du modèle 
onduit à remettre en 
ause des 
hoix 
on
eptuelsd'une part et à une meilleure 
ompréhension du système développé d'autre part.� Le modèle 
onstitue une do
umentation pré
ise lors de la maintenan
e.De plus, les modèles formels permettent de prouver formellement (i.e. mathématique-ment) le bon fon
tionnement du système développé. On est alors 
omplètement sûr quequelle que soit l'évolution du système, son 
omportement sera 
elui attendu.Outre les avantages pré
édents, propres à la spé
i�
ation, les méthodes formelleso�rent des outils d'analyse du système modélisé :� La simulation permet de se 
onvain
re du bon fon
tionnement du système, ouéventuellement de dé
ouvrir quelques erreurs. Leur 
orre
tion à 
e stade est peu
oûteuse, 
omparée à 
elle d'un système déjà mis en ÷uvre (que 
e soit ave
 desmoyens logi
iels ou matériels).� La véri�
ation exhaustive du 
omportement du système. On applique dans un pre-mier temps des te
hniques de simulation pour e�e
tuer un débogage grossier, puisle modèle est a�né lors de la véri�
ation des propriétés souhaitées.Les a
tivités de la thématique spé
i�
ation et véri�
ation s'arti
ulent autour de plusieursaxes de re
her
he :� La méthodologie de développement d'une spé
i�
ation : quel modèle/langage 
hoisir,à quel niveau d'abstra
tion se pla
er, 
omment 
onsidérer le problème, 
omment
ommen
er à é
rire et développer la spé
i�
ation.� Les systèmes à modéliser étant en général de taille assez 
onséquente, ils sont spé
i-�és de manière stru
turée, par exemple ave
 une ar
hite
ture modulaire. L'analysemodulaire vise à tirer parti de 
ette stru
turation pour repousser les limites deste
hniques d'analyse de propriétés.� Lorsqu'une spé
i�
ation a été validée à un niveau abstrait, des détails peuvent êtreintroduits par un pro
essus de ra�nement. La véri�
ation du modèle ra�né doitalors s'appuyer sur 
elle du modèle abstrait.� En�n, l'utilisation de prouveurs de théorèmes permet de valider les étapes de raf-�nement de modèles. L'utilisation de 
es prouveurs pour des problèmes numériquesdevra à terme permettre d'aborder des propriétés de systèmes en temps 
ontinu.98
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2.4 Spé
i�
ation et Véri�
ationMéthodologie de spé
i�
ationSi l'utilité et la né
essité des spé
i�
ations formelles est bien démontrée dès qu'il s'agitde développer ou de manipuler des logi
iels 
omplexes, é
rire les spé
i�
ations d'un sys-tème demeure une tâ
he ardue et déli
ate. Nous explorons i
i 
omment rendre 
e travailplus aisé en fournissant des lignes guide, soit pour é
rire dire
tement la spé
i�
ation,soit en utilisant un langage ou un formalisme intermédiaire plus a

essible, ou en
oreen s'appuyant sur des s
hémas identi�és (pour 
ette dernière appro
he, le lien ave
 lesétapes ultérieures de développement est également étudié).Ce travail de méthodologie a tout d'abord eu pour but de fournir des spé
i�
ationsé
rites dans le langage de spé
i�
ation algébrique Casl, ou dans une extension Casl-Ltl[Ra-3℄ pour les systèmes dynamiques. Mais les idées alors développées sont assez généralespour trouver leur appli
ation dans l'é
riture de spé
i�
ations dans d'autres langages (Z,LOTOS, réseaux de Petri, RAISE).Dans [RI-58℄ des lignes guide sont proposées pour l'é
riture de spé
i�
ations de sys-tèmes dynamiques (simples ou stru
turés) ainsi que de types de données. Di�érentes
ara
téristiques 
onstitutives d'un système sont mises en éviden
e et les propriétés àre
her
her sont détaillées.Le lien de 
ette méthode ave
 les 
as d'utilisation (qui sont munis d'une des
riptionstru
turée) est dé
rit dans [CI-54℄, 
e qui permet de fournir une graphique familière auxutilisateurs de la notation UML.Il existe des � patterns � pour dé
rire les problèmes, 
e sont les � Problem Frames �de Mi
hael Ja
kson. A�n de béné�
ier des 
on
epts stru
turants des problem frames(et aussi de leur graphique) nous avons travaillé pour les intégrer dans une démar
he despé
i�
ation, 
e qui nous a 
onduit à les équiper d'une des
ription plus détaillée proposéeen UML à laquelle nous savons asso
ier une spé
i�
ation formelle [CO-53, CI-53, RI-34℄.Ces travaux nous ont aussi 
onduit à proposer des s
hémas de problème plus 
omplexesadaptées toutefois à des larges 
lasses d'appli
ation [RI-34, CI-121℄.Les � patterns � ont d'abord été proposés pour des étapes ultérieures du développe-ment, aussi avons nous exploré 
omment faire le lien entre une démar
he de spé
i�
ationutilisant les problem frames et un développement à l'aide de styles d'ar
hite
ture [CI-18℄,et nous avons proposé dans [CO-55℄ une appro
he pour les systèmes d'information, puisdans [RI-35, CI-122℄ une appro
he plus générale, dans les deux 
as produisant une ar
hi-te
ture par 
omposants.Nous souhaitions mettre en ÷uvre pour d'autres formalismes les idées proposées dans[RI-58℄ pour l'é
riture de spé
i�
ation, et nous avons don
 exploré dans [CO-54℄ l'é
riturede réseaux de Petri. Ces travaux ont été poursuivis dans le 
adre d'un stage de MasterRe
her
he en 2006.Dans [CL-21, CL-16, TU-2℄, nous présentons des idées générales sur les 
ritères quiinterviennent dans l'é
riture des spé
i�
ations, et sur 
ertains des travaux présentés 
i-dessus. Il est important de noter que 
haque méthode de spé
i�
ation est plus ou moinsadaptée à un problème spé
i�que. C'est pourquoi, il faut tirer parti au mieux des dif-férentes te
hniques existantes [RE-25℄.L'utilisation 
onjointe de di�érents outils est né
essaire. Pour atteindre un tel obje
tif,nous sommes impliqués dans le pro
essus de normalisation des réseaux de Petri [Ra-6,RE-19, CI-107℄. Les réseaux de Petri sont normalisés ISO/IEC 15909-1 (première partied'une norme en 3 volets). Les aspe
ts pratiques 
on
ernant un format d'é
hange (ISO/IEC15909-2) sont en 
ours. Ils impliquent la dé�nition d'un métamodèle. Ce
i a permis d'au-tomatiser la le
ture/é
riture d'un �
hier é
rit en PNML (Petri Net Markup Language)en utilisant une appro
he MDA (Model-Driven Ar
hite
ture). Le langage PNML a égale-ment évolué au 
ours de 
es travaux. De plus, nous avons soumis un addendum à la partie1 de la norme pour dé�nir les réseaux symétriques, qui sont des réseaux de haut niveau99
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2.4 Spé
i�
ation et Véri�
ationsimples, et servent de base aux travaux sur la partie 2. En�n, les travaux de la partie
3, portant sur les extensions de réseaux de Petri, viennent de démarrer. Nous sommeséditeurs de 
e volet de la norme.Véri�
ation ModulaireNous nous intéressons i
i tout parti
ulièrement à des systèmes 
omplexes, parallèles,asyn
hrones, modélisés à l'aide de réseaux de Petri.La prin
ipale méthode de véri�
ation de propriétés à partir d'un modèle spé
i�é par unréseau de Petri 
onsiste en l'exploration du graphe d'états a

essibles. Toutefois, pour dessystèmes de taille importante, on se heurte très rapidement au � problème de l'explosion
ombinatoire de l'espa
e d'états �. Le graphe d'états est alors trop gros pour être sto
kéen mémoire.De nombreuses te
hniques ont été proposées pour pallier 
e problème (ordres par-tiels, bit-state, . . .). Nos travaux se 
on
entrent sur l'analyse modulaire qui tire partide la stru
ture modulaire du modèle à analyser. L'a
tivité des modules est explorée demanière indépendante plut�t qu'entrela
ée. La te
hnique de graphes d'états modulairesque nous développons 
onsiste alors à 
onstruire un graphe d'états � lo
al � par moduleplus une stru
ture appelée � graphe de syn
hronisation � dé
rivant les intera
tions entreles di�érents modules [IN-4℄.Nous avons proposé, dans [CI-36℄, des algorithmes e�e
tuant la 
onstru
tion du graphed'états modulaire d'un réseau de Petri, ainsi que la véri�
ation de propriétés (bornes,blo
age, viva
ité, . . .). L'implémentation d'un prototype a permis de réaliser des expéri-mentations sur un problème 
lassique d'automates industriels (les véhi
ules autoguidés).Les résultats ainsi obtenus ont montré des gains 
onsidérables � passage de 31.000.000à 900 états. Toutefois, des études de 
as ont été menées dans [RE-18℄, qui montrentque la te
hnique est parti
ulièrement adaptée à des systèmes 
omposés de sous-systèmesautonomes faiblement 
ouplés tels que 
eux 
onsidérés en automatique. Dans le pire des
as, lorsque les sous-systèmes sont totalement syn
hronisés, on aboutit à un léger sur
oût.Nous avons adapté 
ette appro
he à la synthèse de réseaux de Petri, en 
ollaborationave
 Philiipe Darondeau de l'IRISA [Ra-27℄.Suite aux résultats en
ourageants de la te
hnique de graphes d'états modulaires, nousl'avons étendue à des modèles de réseaux de Petri 
omportant une modélisation du temps.Nous nous sommes intéressés à la fois aux réseaux temporisés, dans lesquels on 
onsidèreune horloge globale et les jetons sont estampillés par la date à laquelle ils sont prêts, etaux réseaux temporels, où le temps est 
ompté lo
alement, un intervalle est asso
ié à
haque transition et indique la période dans laquelle la transition doit être fran
hie, àpartir du moment où toutes ses pré
onditions sont satisfaites.Nous avons donné, dans [CO-75, RI-72℄, des algorithmes de 
onstru
tion de graphed'états modulaires pour les réseaux temporisés. L'in
onvénient majeur réside dans l'u-tilisation de l'horloge globale. En e�et les états du graphe sont des 
ouples (marquage,date). Lorsque le système peut évoluer indé�niment, le graphe obtenu est alors in�ni.Dans [CO-112℄, une te
hnique similaire est présentée pour les réseaux temporels. Lesétats du graphe sont 
omposés d'un marquage et d'une ve
teur de valuations temporellesasso
iées aux transitions. Le graphe obtenu est alors �ni (si le réseau de Petri est borné).Ces di�érents algorithmes ont été implémentés, et des expérimentations [RI-72℄ ontmontré les apports de l'appro
he.une autre appro
he est l'analyse 
ompositionnelle, qui 
onsiste à vérifer des propriétésd'un sous-système pour valider 
elles du système 
omplet. Nous avons développé un tel100
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2.4 Spé
i�
ation et Véri�
ationalgorithme pour le véri�
ation de formules ltl\x [CI-147℄.Ra�nement de spé
i�
ations de haut niveauDe nos jours, les systèmes à modéliser et à analyser sont de taille de plus en plusgrande. Pour s'a�ran
hir des problèmes inhérents à l'explosion du nombre d'états, unespé
i�
ation est souvent développée pas à pas (
e qui 
orrespond à une démar
he 
lassiquede développement de génie logi
iel).Tout d'abord, un modèle abstrait est dé�ni. Une fois que ses propriétés sont véri�ées,une étape de ra�nement, qui introduit un niveau de détail supplémentaire, peut êtree�e
tuée. Un tel ajout peut pré
iser la des
ription de l'a
tuel fon
tionnement d'une partiedu système, ou introduire une partie supplémentaire. Le modèle ainsi ra�né est ensuitevéri�é. Une nouvelle étape de ra�nement peut alors être appliquée, et 
e jusqu'à atteindreun niveau su�sant de des
ription.Trois types de ra�nement ont été introduits par Lakos et Lewis, pour les réseauxde Petri de haut niveau : le ra�nement de sous-réseau, le ra�nement de n÷ud et lera�nement de type. Ces ra�nements ont été utilisés dans le 
adre d'une appro
he in-
rémentale à la spé
i�
ation de systèmes 
omplexes. Outre les avantages du ra�nementpour la spé
i�
ation de systèmes, ils permettent de fa
iliter la véri�
ation de propriétés.En e�et, d'une part 
ertaines propriétés sont préservées par le ra�nement, et d'autrepart, l'analyse du modèle abstrait permet de guider 
elle du modèle 
on
ret, é
onomisantainsi en temps de 
al
ul et espa
e mémoire lors de la 
onstru
tion de graphes d'états.Jusqu'à présent, le pro
essus de ra�nement de réseaux est 
omplètement manuel. Lavéri�
ation des 
ontraintes peut être assez 
omplexe. Par 
onséquent, nous souhaitonsprouver automatiquement qu'un réseau est e�e
tivement un ra�nement d'un autre réseau(abstrait). Pour 
ela, nous utilisons des te
hniques de preuve de théorèmes, en parti
-ulier, l'assistant d'aide à la preuve Coq, développé à l'Inria. Nous proposons don
 uneformalisation en Coq des dé�nitions de ra�nements ainsi que des réseaux auxquels ilss'appliquent. Ce
i a tout d'abord été développé pour les ra�nements de sous-réseaux etde n÷uds des réseaux pla
es/transitions, et appliqué à quelques exemples. Ce travail estétendu, dans le 
adre d'un stage de master, aux réseaux 
olorés.Le ra�nement de types pour les réseaux de Petri de haut niveau a été peu étudié.Pour développer 
et aspe
t, nous nous sommes intéressés dans un premier temps à lavéri�
ation de systèmes paramétrés. Le bon fon
tionnement de la famille de proto
oles� stop-and-wait � a ainsi pu être véri�é [CO-94, RI-41℄, et 
e, de manière paramétrée.Spé
i�
ations et preuves formellesDans le 
adre du nouveau projet CerPAN 8 (Certi�
ation de Programmes d'Anal-yse Numérique, ANR dé
embre 2005), nous nous intéressons au développement et à lamise en appli
ation des méthodes permettant de démontrer formellement la 
orre
tionde programmes issus du domaine de l'analyse numérique. Le projet 
on
erne plus par-ti
ulièrement des programmes apparaissant de manière ré
urrente dans la résolution deproblèmes 
ritiques. Beau
oup de programmes 
ritiques sont issus de 
e domaine, maisles travaux traitant dire
tement des appli
ations des méthodes formelles aux programmesd'analyse numérique sont rares. La prin
ipale raison est l'utilisation intensive des nom-bres réels (à virgule �ottante) dans les programmes numériques, alors que les méthodesformelles manipulent plut�t des nombres entiers, ou plus généralement des stru
turesdis
rètes. Deux méthodes sont explorées dans 
e projet, toutes deux étant vouées à êtremises en pratique sur une étude de 
as (gradient analytique).8http://www-lipn.univ-paris13.fr/CerPAN/ 101
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2.4 Spé
i�
ation et Véri�
ation1. L'une 
onsiste à utiliser des outils de véri�
ation de programmes tels que Why etCadu
eus (dédié aux programmes C) développés au LRI. Il s'agit de travailler surun programme déjà existant, qui va être annoté suivant les propriétés à préserver.Ces annotations engendrent alors des obligations de preuve pour divers systèmesde preuve formelle (Coq, PVS, Isabelle/HOL, HOL 4, HOL Light, Mizar,...). Cesoutils de véri�
ation de programmes ne traitaient pas les nombres �ottants. Nousavons don
 parti
ipé aux phases de dé
ision 
on
ernant l'extension de 
es outilsaux nombres �ottants sous forme d'un langage de spé
i�
ation pour les propriétésrelatives aux nombres à virgule �ottante. Ces ajouts sont distribués ave
 le système.2. L'autre méthode 
onsiste à e�e
tuer la formalisation et la preuve du problème
orrespondant au programme ou à l'algorithme étudié, puis à utiliser le mé
anismed'extra
tion du système Coq a�n d'obtenir automatiquement un programme prouvé
orre
t. Ce prin
ipe d'extra
tion ne traite pas non plus la famille des nombres réels.Nous avons 
ommen
é par dé
ider d'extraire vers des réels exa
ts et non vers desnombres �ottants et nous sommes a
tuellement en train de re
her
her un modèleadéquat de réels exa
ts (réaliste d'un point de vue implantatoire, e�
a
e, ...) pourétendre l'extra
tion de Coq.Nous essayons de tenir 
ompte des aspe
ts d'e�
a
ité qui peuvent jouer un r�le déter-minant dans le domaine de l'analyse numérique en parti
ulier. Les méthodes développéesdans 
e projet auront un large 
hamp d'appli
ation dans les environnements destinés àproduire du 
ode numérique garanti 
orre
t par rapport à des spé
i�
ations formelleset devra à terme permettre d'aborder des propriétés de systèmes en temps 
ontinu lorsd'étapes de ra�nement.Nous avons développé une pro
édure de dé
ision dans Coq pour les 
orps algébrique-ment 
los [CI-118℄. Cette pro
édure de dé
ision est basée sur la méthode d'élimination desquanti�
ateurs et utilise l'interfa
e [RI-31℄ que nous avons développée entre le prouveurCoq et l'outil de 
al
ul formel Maple.Nous avons e�e
tué en Coq la preuve du 20ème problème de Diophante (l'aire d'untriangle re
tangle dont les 
�tés sont mesurés par des entiers peut-elle être un 
arréparfait ?). Ce problème fut résolu négativement par Fermat au moyen de la méthode dedes
ente in�nie. La méthode de des
ente in�nie permit à Fermat de prouver le théorèmepour n = 4. Nous avons formalisé 
ette preuve en Coq.Nous proposons une méthodologie pour déte
ter e�
a
ement les erreurs sur des 
om-posants matériel génériques (SoC), utilisant à la fois des te
hniques de model-
he
king,de test et des prouveurs de théorèmes.2.4.2 Perspe
tives de re
her
heMéthodologie de spé
i�
ationLes idées développées dans [RI-58℄ peuvent être reprises et adaptées en fon
tion deslangages de spé
i�
ation formelle 
ibles. Des travaux ont été entamés notamment endire
tion :� du langage Raise/RSL, en 
ollaboration ave
 Anne Haxthausen qui est expertede 
e langage et qui, à l'o

asion du développement d'études de 
as, a mené uneré�exion sur les aspe
ts méthodologie (sans l'avoir formalisée en tant que telle).� des réseaux de Petri, pour lesquels, à la suite de [CO-54℄, des travaux ont été pour-suivis en 
ollaboration ave
 Gianna Reggio, pour les réseaux pla
es/transitions [Ra-22℄,pour les réseaux 
olorés [Ra-28℄, et seront étendus aux réseaux hiérar
hiques, puistemporisés. 102
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2.4 Spé
i�
ation et Véri�
ationCes travaux vont nous permettre d'identi�er une partie �générique� indépendante duformalisme 
ible, et une partie spé
i�que induite par le 
hoix du type de modèle.Véri�
ation modulaire et distribuée� Véri�
ation modulaire temporisée : les travaux menés jusqu'à présent permettentla 
onstru
tion d'un graphe d'états modulaire pour des modèles de réseaux de Petriave
 
ontraintes de temps. Toutefois, l'intérêt de l'appro
he est de pouvoir véri�erles propriétés du réseau de Petri sans avoir à déplier le graphe modulaire.� Etudes de 
as : les te
hniques développées seront appliquées à des exemples 
om-plexes. Nous avons entamé 
ette démar
he en utilisant le � �eldbus proto
ol �.� Véri�
ation distribuée : dans [CI-37℄, nous avons présenté une implémentation dis-tribuée du 
al
ul de graphe d'états. Nous avons également montré 
omment les pro-priétés simples d'un réseau de Petri peuvent être véri�ées. L'analyse de propriétésplus élaborées telles que la viva
ité est plus 
omplexe. De plus, nous souhaitonsutiliser un 
luster de ma
hines mis en pla
e ré
emment au LIPN pour pouvoir im-plémenter une plateforme distribuée et e�e
tuer des tests. Cela nous permettraen parti
ulier d'évaluer la répartition des n÷uds du graphe sur les di�érents pro-
esseurs. À terme, l'ar
hite
ture logi
ielle devra également permettre la 
onstru
-tion distribuée du graphe modulaire.� Heuristiques pour la 
onstru
tion de graphes d'états : nous avons soumis un projetde � dis
overy grant � à l'ARC (Australian Resear
h Coun
il), HAVOCS (Heuristi
Approa
hes to the Veri�
ation Of Complex 
on
urrent Systems �). L'obje
tif estd'utiliser des appro
hes heuristiques (telles que les algorithmes fourmis) pour guiderla génération du graphe d'états. Cette politique de 
onstru
tion devra re
her
her enpriorité des 
hemins pouvant 
onduire à des états invalidant une propriété souhaitée.Ce travail sera e�e
tué en 
ollaboration ave
 Hanene Azzag de l'équipe A3.Ra�nement� Les premières expérien
es e�e
tuées ave
 le prouveur de théorèmes Coq pour mon-trer qu'un réseau de Petri pla
es/transitions est un ra�nement d'un autre ayantété probantes, nous souhaitons étendre 
es travaux aux di�érents types de ra�ne-ments de réseaux de Petri 
olorés (stage de master re
her
he en 
ours). De plus,pour rendre 
es travaux utilisables, il est né
essaire d'implémenter un outil faisantla tradu
tion automatique d'un réseau de Petri en une spé
i�
ation Coq.� Parmi les ra�nements proposés par Lakos et Lewis, on en distingue deux (ra�ne-ments de n÷ud et de sous-réseau) qui portent sur la stru
ture du réseau de Petri,et un (ra�nement de type) qui s'intéresse aux données manipulées dans un réseaude haut niveau. La dé�nition du ra�nement de type est pour l'instant très limitée.Nous envisageons don
 de l'étendre en nous inspirant des te
hniques d'abstra
tionde données et des travaux existant sur l'indépendan
e de données.� Ces travaux seront appliqués à des études de 
as, mettant ainsi en éviden
e lesproblèmes spé
i�ques que l'on peut ren
ontrer lors de tests à grande é
helle.Autres a
tivités� Collaboration ave
 l'ONERA (
oen
adrement de thèse depuis février 2006) : modéli-sation de la re
onnaissan
e de 
hroniques dans le 
adre de simulations de systèmesdistribués [CO-186, CO-185℄� Collaboration ave
 l'équipe A3 : modélisation et véri�
ation du proto
ole de 
ommu-ni
ation du systèmes multi-agents développé par Hager Karoui, à l'aide de réseauxde Petri de haut niveau. 103
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2.4 Spé
i�
ation et Véri�
ation� Standardisation : les travaux sur la norme ISO/IEC 15909 partie 2 
on
ernant leformat d'é
hange de réseaux de Petri seront poursuivis. Un des points 
ru
iaux estla prise en 
ompte d'extensions qui seront normalisées par la suite dans la partie 3du standard, dont nous sommes porteurs.2.4.3 Di�usion de la re
her
heEvaluation de la re
her
heprésiden
e de 
omités de programme� a
sd, International Conferen
e on Appli
ation of Con
urren
y to System Design,juin 2006, Turku, Finlande ; L. Petru

i� PNS, International Workshop on Petri Nets Standards, juin 2007, Siedl
e, Pologne ;L. Petru

i� PNTAp, International Workshop on Petri Nets Tools and APPli
ations, mars 2008,Marseille, Fran
e ; L. Petru

i
omités de programme� aasa
, The 23 rd Annual ACM Symposium on Applied Computing (RequirementsEngineering), mars 2008, Fortaleza, Brazil ; C. Choppy� a
sd, International Conferen
e on Appli
ation of Con
urren
y to System Design,juin 2004, Hamilton, Canada ; juin 2005, St Malo, Fran
e ; juin 2006, Turku, Fin-lande ; juillet 2007, Bratislava, Slovaquie ; L. Petru

i� ai

sa, ACS/IEEE International Conferen
e on Computer Systems and Appli
a-tions, mars 2006, Dubai, UAE ; C. Choppy ; avril 2008, Doha, Qatar ; C. Choppy,L. Petru

i� amast, International Conferen
e on Algebrai
 Methodology and Software Te
hnol-ogy, juillet 2004, Stirling, UK ; juillet 2006, Kuressaare, Estonie ; C. Choppy� atpn, International Conferen
e on Appli
ation and Theory of Petri Nets and OtherModels of Con
urren
y, juin 2006, Turku, Finlande ; juin 2007, Siedl
e, Pologne ;L. Petru

i� 
oopn, Workshop on Coordination and Petri Nets (ATPN), juin 2005, Miami,USA ; L. Petru

i� 
pn, Workshop on Pra
ti
al use of Coloured Petri Nets, o
tobre 2004, 2005, 2006et 2007, Århus, Danemark ; L. Petru

i� d
a
sd, Do
toral Consortium (ACSD), juin 2006, Turku, Finlande ; L. Petru

i� iee, Informati
s Edu
ation Europe, novembre 2007, Thessalonike, Grè
e ; novembre2006, Montpellier, Fran
e ; spe
ial issue in : itali
s, Innovation in Tea
hing AndLearning in Information and Computer S
ien
es (2007) ; C. Choppy� isps, International Symposium on Programming and Systems, mai 2005 et 2007,Alger, Algérie ; L. Petru

i� iwaapf, International Workshop on Appli
ations and Advan
es in Problem Frames,mai 2006, Shangai, Chine ; C. Choppy� mw, 14th Monterey Workshop, Workshop on Innovations for Requirements Anal-ysis : from stakeholders needs to formal designs septembre 2007, Monterey, CA,USA ; C. Choppy� rst, International Conferen
e on Reliable Software Te
hnologies (ADA-Europe),juin 2007, Genève, Suisse ; juin 2008, Venise, Italie ; L. Petru

i� pnml, Petri Net Markup Language and standardisation, juin 2004, Bologne, Italie ;mai 2005, Helsinki, Finlande ; juin 2006, Turku, Finlande ; L. Petru

i� pns, Workshop on Petri Nets Standards, juin 2007, Siedl
e, Pologne ; L. Petru
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2.4 Spé
i�
ation et Véri�
ation� PNTAp, Workshop on Petri Nets Tools and APPli
ations, mars 2008, Marseille,Fran
e ; L. Petru

i� TeaCon
, Workshop on Tea
hing Con
urren
y (ATPN), juin 2006, Turku, Fin-lande ; juin 2007, Siedl
e, Pologne ; L. Petru

i
omités éditoriaux� dso, ieee Distributed Systems Online, se
tion � Software Engineering �, 2006,2007 ; L. Petru

i� ToPNoC, Transa
tions on Petri Nets and other models of Con
urren
y, journalpublié dans la série ln
s, 2007 ; L. Petru

i� édition d'un numéro spé
ial de la revue Fundamenta Informati
ae, 2007 ; L. Petru

i� édition d'un numéro spé
ial de la revue TSI, 2008 ; L. Petru

iorganismes de normalisation� iso, groupe de travail SC7/WG19 ; L. Petru

i
omités d'évaluation� dfg, Deuts
he Fors
hungsgemeins
haft, 2006 ; C. Choppy� ANR 2006 ; expertises : M. Mayero, L. Petru

i� 
rsng
, Conseil de re
her
hes en s
ien
es naturelles et en génie du Canada, 2004,2005 et 2007 ; C. Choppy � 2006 ; L. Petru

i� fqrnt, Fonds Québé
ois de la Re
her
he sur la nature et les te
hnologies, 2004 ; L.Petru

i� nosr, Netherlands Organisation for S
ienti�
 Resear
h, 2005 ; L. Petru

iautres� Jurys de thèse : L. Petru

i (13)� Rapporteurs de thèse étrangère : C. Choppy (1 Québe
), L. Petru

i (1 
o-tutelleAllemagne, 3 Australie, 1 Cameroun)Organisation de la re
her
heorganisation d'événements s
ienti�ques et 
onféren
es� EuroTICS, European Computer S
ien
e Summit, o
tobre 2006, Zuri
h, Suisse ; C.Choppy� forte, International Conferen
e on Formal Methods for Networked and DistributedSystems, septembre 2006, Paris, Fran
e ; C. Choppy� mompes,MOdel-based Methodologies for Pervasive and Embedded Software (ACSD),juin 2005, Rennes, Fran
e ; L. Petru
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2.4 Spé
i�
ation et Véri�
ationContrats
Type CoordinateurResp. s
ient. Nom Finan
eur Période Durée (mois)Budget global (Keuros)Part LIPN (Keuros)ANR • M. Mayero CerPAN MENESR 12/2005-12/2008 36 150 40Linkage Int. L. Petru

i ARC 01/2004-12/2004 12 6 3PAI • L. Petru

i FAST MAE 07/2004-06/2006 24 23 12Small grant L. Petru

i UniSA 09/2005-12/2005 4 6 0CerPAN Autres partenaires : Inria-Ro
quen
ourt, CEDRIC (CNAM), LRI (Univ. Paris11)CerPAN : Certi�
ation de programmes d'analyse numérique (ANR programme blan
2005)Dans 
e projet nous nous intéressons au développement et à la mise en appli
ationdes méthodes permettant de démontrer formellement la 
orre
tion de programmes issusdu domaine de l'analyse numérique. Beau
oup de programmes 
ritiques sont issus de 
edomaine, mais les travaux traitant dire
tement des appli
ations des méthodes formellesaux programmes d'analyse numérique sont rares. La prin
ipale raison est l'utilisationintensive des nombres réels (à virgule �ottante) dans les programmes numériques, alorsque les méthodes formelles manipulent plut�t des nombres entiers, ou plus généralementdes stru
tures dis
rètes. Deux méthodes sont explorées dans 
e projet, toutes deux étantvouées à être mises en pratique sur une étude de 
as (gradient analytique). La pre-mière 
onsiste à utiliser des outils de véri�
ation de programmes (déjà existants) telsque Cadu
eus. La se
onde 
onsiste à e�e
tuer la formalisation et la preuve du prob-lème 
orrespondant au programme ou à l'algorithme étudié, puis à en extraire (prin
iped'extra
tion de Coq) un programme qui sera, de fait, prouvé 
orre
t.pai fast & ARC Linkage international & UniSA small divisional grant Autrespartenaires : UniSA (University of South Australia), University of AdelaideCe projet, démarré ave
 un programme Linkage International de l'ARC en 2004, pour-suivi jusqu'en juin 2006 par un PAI FAST (Fren
h-Australian S
ien
e and Te
hnologyprogramme) et 
omplété par une bourse de l'University of South Australia �nançantquelques mois de travail d'un étudiant en thèse, s'est intéressé aux te
hniques modulairesd'analyse de réseaux de Petri. Il 
omportait quatre volets : l'analyse de réseaux 
ommuni-quant par partage de données (pla
es), l'étude de systèmes temporisés, la prise en 
omptedes données et la mise en ÷uvre de 
es te
hniques dans des outils ainsi que des étudesde 
as. Il a 
onduit à plusieurs publi
ations : [RI-72, RI-41, CO-75, CO-94, CI-36℄.Disséminationinvitations, tutoriels, é
ole d'été, tables rondeseuroTICS, European Computer S
ien
e Summit, o
tobre 2005, Zuri
h, Suisse ; C.Choppy (table ronde)iasse, ISCA International Conferen
e on Intelligent and Adaptative Systems andSoftware Engineering, juillet 2004, Ni
e, Fran
e ; C. Choppy (exposé invité)i
ta
, International Colloquium on Theoreti
al Aspe
ts of Computing, novembre 2006,Tunis, Tunisie ; C. Choppy et L. Petru

i (tutoriel)106
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2.4 Spé
i�
ation et Véri�
ationisps, International Symposium on Programming and Systems, mai 2005, Alger, Al-gérie ; L. Petru

i (exposé invité)pns, Workshop on Petri Nets Standards (ATPN), juin 2007, Siedl
e, Pologne ; L.Petru

i (exposé invité, synthèse et groupe de travail)TeaCon
, Workshop on Tea
hing Con
urren
y (ATPN), juin 2006, Turku, Fin-lande ; L. Petru

i (table ronde)ve
os, Workshop on Veri�
ation and Evaluation of Computer and Communi
ationSystems (ISPS), mai 2007, Alger, Algérie ; L. Petru

i (exposé invité)Collaborations et InvitationsCollaborations universitaires� ONERA, 
o-en
adrement par C. Choppy et P. Carle de la thèse de O. Bertrand(depuis février 2006)� University of South Australia et University of Adelaide (Australie), PAI FAST2004�2006� University of South Australia et University of Adelaide (Australie), ARC LinkageInternational grant, 2004� University of South Australia small grant (Australie), 2005� Århus Universitet (Danemark), BRI Paris 13, 2004� USTHB (Algérie), en
adrement de 2 thésards (C. Boukala et S. Mazouz) par L.Petru

i� LSV, ENS Ca
han. Co-en
adrement par L. Petru

i et A. Finkel de la thèse de S.Bardin, soutenue le 20 o
tobre 2005� Paris 7, en
adrement par C. Choppy de la thèse de E. Sendroiu, soutenue le 16dé
embre 2004� groupe de travail MeFoSyLoMa (Méthodes Formelles pour les Systèmes Logi
ielset Matériels) : LIP6, Lamsade, LIPN, CEDRIC et LTCISéjours s
ienti�quesChristine Choppy :� Université de Gênes, Italie, 1 semaine en août 2003.� Université de Duisburg-Essen, Allemagne, 1 semaine en Dé
embre 2003 et 1 se-maine en Août 2005.� University of South Australia et University of Adelaide, Australie, 1 mois enAvril/Mai 2005 et 1 mois en Avril 2006.Mi
aela Mayero :� Universidad de la Coruña, Espagne, 1 semaine en septembre 2006.Laure Petru

i :� Université d'Århus, Danemark, 2 semaines en o
tobre 2004, et 1 semaine eno
tobre 2006.� University of South Australia et University of Adelaide, Australie, 1 mois en Août2004 et 1 mois en novembre/dé
embre 2005.� Université de Yaoundé, Cameroun, 1 semaine en juillet 2004.� USTHB, Alger, Algérie, 1 semaine en mai 2005, 10 jours en mai 2007.2.4.4 A
tivités do
torales
ours de DEA et stages / Master 2 re
her
heCours de DEA / Master 2 re
her
he107
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2.4 Spé
i�
ation et Véri�
ation� 2005-2007 (C. Choppy et L. Petru

i) : 
ours de systèmes parallèles asyn
hrones(option), master 2 re
her
he informatique, Paris 13.� 2005-2007 (C. Choppy et L. Petru

i) : 
ours de spé
i�
ation et véri�
ation desystèmes (tron
 
ommun), master 2 re
her
he informatique, Paris 13.Stages de DEA / Master 2 re
her
he� 2004 (C. Choppy, L. Petru

i) : M. Bounif (DEA Paris 13), stage abandonné.� 2005 (F. Kordon (LIP6), L. Petru

i, N. Trèves (CEDRIC)) : L. Hillah (M2 SARParis 6), Constru
tion d'un standard d'é
hange de réseaux de Petri dans le 
adrede la norme ISO/IEC-15909.� 2006 (C. Choppy, L. Petru

i) : W. Luo (M2R MICR Paris 13), Une méthoded'analyse et spé
i�
ation pour les système 
omplexes ave
 des réseaux de Petri dehaut niveau et des spé
i�
ations algébriques.� 2007 (L. Petru

i) : Steven Gay (MPRI, ENS Ca
han), Ra�nement de réseaux dePetri.� 2007 (C. Choppy, M. Mayero, L. Petru

i) : N. Ghozlane (M2R MICR Paris 13),Ra�nement de réseaux de Petri de haut niveau.� 2007 (K. Klai, L. Petru

i) : Rabih Chahine (M2R SLCHP, INP Toulouse), Analyse
ompositionnelle de réseaux de Petri.2.4.5 Publi
ations prin
ipales Livres[MeFoSyLoMa-06℄ S. Haddad, F. Kordon et L. Petru

i, éditeurs. Méthodes formelles pour lessystèmes répartis et 
oopératifs. Hermès, o
tobre 2006, ISBN 2-7462-1447-4.Chapitres de livres[CC-LP-MeFo-06℄ C. Choppy et L. Petru

i. Démar
hes de spé
i�
ation, Chapitre 2. Haddadet al. [LI-6℄, o
tobre 2006, ISBN 2-7462-1447-4.[LP-MeFo-06℄ L. Petru

i. Panorama des modèles et langages de spé
i�
ation, Chapitre 1.Haddad et al. [LI-6℄, o
tobre 2006, ISBN 2-7462-1447-4.Arti
les dans des revues internationales ave
 
omité de le
ture séle
tif[CL-LP-STTT-06℄ C. Lakos et L. Petru

i. Modular state spa
e exploration for timed Petrinets. Journal of Software Tools for Te
hnology Transfer , 9(3�4) :393�411, juin 2007.[ChoppyReggioJLAP06℄ C. Choppy et G. Reggio. A formally grounded software spe
i�
ationmethod. Journal of Logi
 and Algebrai
 Programming , 67(1-2) :52�86, 2006.[JB-GG-LP-NJC-05℄ J. Billington, G. E. Gallas
h et L. Petru

i. FAST veri�
ation of the 
lassof stop-and-wait proto
ols modelled by 
oloured Petri nets. Nordi
 Journal of Computing ,12(3) :275�307, automne 2005.[ChoppyHatHeisIE05℄ C. Choppy, D. Hatebur et M. Heisel. Ar
hite
tural patterns for problemframes. IEE Pro
eedings - Software, Spe
ial Issue on Relating Software Requirements andAr
hite
tures, 152(4) :198�208, 2005.[ChoppyReggioIST05℄ C. Choppy et G. Reggio. A UML-Based Approa
h for Problem FrameOriented Software Development. Journal of Information and Software Te
hnology ,47 :929�954, 2005.[DD-MM-JSC℄ David Delahaye et Mi
aela Mayero. Dealing with Algebrai
 Expressions over aField in Coq using Maple. 39(5) :569�592, 2005.108
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2.4 Spé
i�
ation et Véri�
ationArti
les dans des revues nationales ou internationales[FK-LP-DSO-06℄ F. Kordon et L. Petru

i. Toward formal methods oe
umenism? IEEE Dis-tributed Systems Online, 7(7), juillet 2006.[LH-FK-LP-NT-PNML-05℄ L. Hillah, F. Kordon, L. Petru

i et N. Trèves. Building an APIfor ISO/IEC 15909, based on model engineering te
hniques. Petri Net Newsletter , 69,o
tobre 2005.[LP-PNNL-05℄ L. Petru

i. Cover pi
ture story : Experiments with modular state spa
es. PetriNet Newsletter , 68 :Cover page and 5�10, avril 2005.Communi
ations invitées dans une 
onféren
e internationale[invLP-ISPS-05℄ L. Petru

i. Modularity and Petri nets. Pro
. 7th International Symposiumon Programming and Systems (ISPS'2005), Algiers, Algeria, pages 7�8, mai 2005.Tutoriaux dans des 
onféren
es internationales[CC-SH-HK-FK-LP-YTM-ICTAC-06℄ C. Choppy, S. Haddad, H. Klaudel, F. Kordon,L. Petru

i et Y. Thierry-Mieg. Tutorial on formal methods for distributed and 
oopera-tive systems. Pro
. 3rd Int. Coll. on Theoreti
al Aspe
ts of Computing (1-day tutorial atICTAC'06), Tunis, Tunisia, volume 4281 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e. Springer,novembre 2006.Communi
ations dans des 
onféren
es internationales ave
 
omité de le
ture[KK-LP-MR-FORTE-07℄ K. Klai, L. Petru

i et M. Reniers. An in
remental and modular te
h-nique for 
he
king LTL\X properties of Petri nets. Pro
. 27th International Conferen
eon Formal Methods for Networked and Distributed Systems (FORTE'07), Tallinn, Esto-nia, volume 4574 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e. Springer, juin 2007.[ChoppyHatHeisAPSEC06℄ C. Choppy, D. Hatebur et M. Heisel. Component 
ompositionthrough ar
hite
tural patterns for problem frames. Pankaj Jalote, éditeur, Pro
. ofthe Asia Pa
i�
 Software Engineering Conferen
e (APSEC-2006), pages 27�34. IEEE,2006.[ChoppyReggioASWEC06℄ C. Choppy et G. Reggio. Requirements Capture and Spe
i�
ationfor Enterprise Appli
ations : a UML Based Attempt. Jun Han et Mark Staples, éditeurs,Pro
 of the Australian Software Engineering Conferen
e (ASWEC-2006), pages 19�28.IEEE, 2006.[DD-MM-Cal
ulemus2005℄ David Delahaye et Mi
aela Mayero. Quanti�er Elimination overAlgebrai
ally Closed Fields in a Proof Assistant using a Computer Algebra System.151(1) :57�73, 2006.[LH-FK-LP-NT-FORTE-06℄ L. Hillah, F. Kordon, L. Petru

i et N. Trèves. PN standardisa-tion : a survey. Pro
. 26th International Conferen
e on Formal Methods for Networkedand Distributed Systems (FORTE'06), Paris, Fran
e, volume 4229 de Le
ture Notes inComputer S
ien
e, pages 307�322. Springer, septembre 2006.[ChoppyReggioFASE04℄ C. Choppy et G. Reggio. Improving Use Case Based Requirements Us-ing Formally Grounded Spe
i�
ations. Fundamental Approa
hes to Software Engineering(FASE), volume 2984 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 244�260. Springer,2004.[ChoppyReggioIASSE04℄ C. Choppy et G. Reggio. Using UML for Problem Frame OrientedSoftware Development. Walter Dos
h et Narayan Debnath, éditeurs, Pro
 of the ISCA13th Int. Conf. on Intelligent and Adaptative Systems and Software Engineering (IASSE-2004), pages 239�244. The International So
iety for Computers and Their Appli
ations(ISCA), 2004.[LK-LP-ICATPN04℄ L. Kristensen et L. Petru

i. An approa
h to distributed state spa
e explo-ration for 
oloured Petri nets. Pro
. 25th Int. Conf. Appli
ation and Theory of Petri Nets(ICATPN'2004), Bologna, Italy, June 2004 , volume 3099 de Le
ture Notes in ComputerS
ien
e, pages 474�483. Springer, juin 2004.109
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2.4 Spé
i�
ation et Véri�
ation[CL-LP-ACSD04℄ C. Lakos et L. Petru

i. Modular analysis of systems 
omposed of semiau-tonomous subsystems. Pro
. 4th Int. Conf. on Appli
ation of Con
urren
y to SystemDesign (ACSD'04), Hamilton, Canada, June 2004 , pages 185�194. IEEE Comp. So
.Press, juin 2004.[ChoppyHeiselWADT℄ C. Choppy, D. Hatebur et M. Heisel. Use of Patterns in Formal Develop-ment : Systemati
 Transition From Problems to Ar
hite
tural Designs. Re
ent Trends inAlgebrai
 Development Te
hniques, volume 2755 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e,pages 205�220. Springer, 2003.Workshops et autres 
onféren
es ave
 
omité de le
ture[BCC-DX07℄ O. Bertrand, P. Carle et C. Choppy. Chroni
le modelling using automata and
olored Petri nets. The 18th International Workshop on Prin
iples of Diagnosis (DX-07), pages 229�234, 2007.[BCC-RJCIA07℄ O. Bertrand, P. Carle et C. Choppy. Vers une exploitation des simulationsdistribuées par les 
hroniques. 8e Ren
ontres nationales des Jeunes Cher
heurs en In-telligen
e Arti�
ielle (RJCIA 07), pages 15�30, 2007.[SM-LP-MOCA-06℄ S. Mazouz et L. Petru

i. Modular dis
rete pseudo-state graphs for timePetri nets. Workshop on Modelling of Obje
ts, Components and Agents (MOCA'06,asso
iated with PETRI NETS'06), Turku, Finland , numéro 272 Universität HamburgBeri
ht, pages 223�244, juin 2006.[JB-GG-LP-MOMPES-05℄ J. Billington, G. E. Gallas
h et L. Petru

i. Transforming 
oulouredPetri nets to 
ounter systems for parametri
 veri�
ation : A stop-and-wait proto
ol 
asestudy. Pro
. 2nd workshop on MOdel-based Methodologies for Pervasive and EmbeddedSoftware (MOMPES'05, satellite of ACSD'05), Rennes, Fran
e, volume 39, pages 37�55.TUCS general publi
ation, juin 2005. ISBN 952-12-1556-9.[CL-LP-CPN-05℄ C. Lakos et L. Petru

i. Distributed and modular state spa
e exploration fortimed Petri nets. Pro
. Workshop on Pra
ti
al Use of Coloured Petri Nets, Aarhus,Denmark , pages 191�210, o
tobre 2005. Pro
eedings published as Report DAIMI-PB576, Aarhus, DK.[ChoppyHeisel04a℄ C. Choppy et M. Heisel. Une appro
he à base de "patrons" pour la spé
i�-
ation et le développement de systèmes d'information. Pro
eedings Appro
hes Formellesdans l'Assistan
e au Développement de Logi
iels - AFADL'2004 , pages 61�76, 2004.[CC-LP-CPN-04℄ C. Choppy et L. Petru

i. Towards a methodology for modelling with Petrinets. Pro
. Workshop on Pra
ti
al Use of Coloured Petri Nets, Aarhus, Denmark , pages39�56, o
tobre 2004. Pro
eedings published as Report DAIMI-PB 570, Aarhus, DK.[ChoppyReggioIWAAPF04℄ C. Choppy et G. Reggio. A UML-Based Method for the Com-manded Behaviour Frame. K. Cox, J.G. Hall et L. Rapanotti, éditeurs, Pro
. of the1st International Workshop on Advan
es and Appli
ations of Problem Frames (IWAAPF2004), pages 27�34. An ICSE 2004 workshop, IEEE, 2004.Rapports[CC-LP-GR07r℄ C. Choppy, L. Petru

i et G. Reggio. A method for modelling with 
olourednets. Rapport Te
hnique, Universite Paris 13, 2007.[Darondeau-Petru

i℄ Philippe Darondeau et Laure Petru

i. Modular automata 2 distributedPetri nets 4 synthesis. Rapport Te
hnique 6192, INRIA, mai 2007.[CC-LP-GR06r℄ C. Choppy, L. Petru

i et G. Reggio. A method for modelling withpla
e/transitions nets. Rapport Te
hnique, Universite Paris 13, 2006.[FK-LP-NWI-04℄ F. Kordon et L. Petru

i. Proposal for an addendum to ISO/IEC 15909-1,novembre 2004. NWI submitted by AFNOR to ISO/IEC JTC1-SC7-WG19, ref. MAL-012.[Reggio :2003 :CLC℄ G. Reggio, E. Astesiano et C. Choppy. Casl-Ltl : A Casl extension fordynami
 rea
tive systems version 1.0 � summary. Rapport Te
hnique DISI-TR-03-36,Univ. of Genova, 2003. 110
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2.5 Bases et Entrep�ts de Données2.5 Composante Bases de Données / Entrep�tsde DonnéesParti
ipants : F. Boufares, K. Lellahi, S. Hamdoun, D. Berrabah (P5), M. Badri (P5)Outre l'université de Paris 5, les re
her
hes sont menées en 
ollaboration forte ave
l'université de Tunis, de Sfax, et d'autres membres du LIPN (H. Benna
eur, Y. Bennani,A. Osmani).2.5.1 Thèmes de re
her
heL'environnement informationnel a
tuel se 
ara
térise par des données surabondantes(volumineuses) et éparpillées. Celles-
i sont également hétérogènes. En e�et, ave
 l'appari-tion du web et le développement des di�érentes représentations et formats des do
uments,les données peuvent être de plusieurs 
atégories : stru
turées (relationnelles, objet), semi-stru
turées (HTML, XML, graphes) ou même non stru
turées (texte, images, son). Dansun tel 
ontexte, le besoin d'intégration se fait de plus en plus sentir. Cependant, pourrépondre à 
e besoin, le développement des appli
ations d'intégration (telles que pour untraitement élaboré de données, pour la 
onstru
tion des entrep�ts de données ou des sys-tèmes d'aide à la dé
ision) doit 
omposer ave
 la répartition des sour
es et l'hétérogénéitédes données et de leurs stru
tures. Le but de notre travail est don
 l'intégration de don-nées hétérogènes pour la 
onstru
tion, par exemple, de nouveaux ensembles de données(des entrep�ts de données), de systèmes d'information intégrés.� Bases de Données L'intégration de données hétérogènes né
essite l'analyse etla validation des s
hémas 
on
eptuels de données (leurs stru
tures) modélisés ave
des formalismes di�érents tels que �EER, Extended Entity-Relationship� et/ou�UML, Uni�ed Modeling Language�. Nous faisons une étude détaillée de la 
o-héren
e globale de plusieurs 
atégories de 
ontraintes dé�nies sur les données et des
on�its éventuels entre elles. En e�et, un grand nombre de 
ontraintes a été trèslargement étudié dans la littérature. Cependant, peu de travaux sont réalisés pourla déte
tion et la lo
alisation de 
es 
on�its. Nous utilisons des te
hniques de pro-grammation linéaire et de la logique des prédi
ats a�n de déte
ter et lo
aliser 
esderniers. Par exemple, les 
ontraintes de multipli
ités sont modélisées sous formede systèmes linéaires dont la résolution utilise les te
hniques de la programmationlinéaire. Notre obje
tif est de développer un �Intégrateur-Compilateur de s
hémasde Base de Données� en utilisant plusieurs formalismes, d'envisager des passerellesentre 
es derniers et d'enri
hir les langages d'expression des 
ontraintes.� Entrep�ts de Données Hétérogènes Notre but est la 
onstru
tion, la modélisa-tion et la maintenan
e d'Entrep�ts de Données Hétérogènes. Nous 
onsidérons ainsides données sour
es totalement hétérogènes (des données stru
turées telles que lerelationnel ou l'objet relationnel SQL2&3, des données semi-stru
turées telles queHTML, XML, et des données non stru
turées telles que les données du type multi-média MXD). Nous 
her
hons à proposer un modèle et un pro
essus de 
onstru
tiond'entrep�t de données ayant des sour
es hétérogènes, et des algorithmes de main-tenan
e de 
e type d'entrep�ts.
111
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2.5 Bases et Entrep�ts de Données2.5.2 Perspe
tives de re
her
heBases de Données et Systèmes d'information� Dans le 
adre de l'intégration de systèmes d'information et d'appli
ations 
om-plexes (dont les données sont modélisées et représentées ave
 plusieurs formalismesdi�érents tels que EER, UML, XML,...), établir des règles de fusion (d'intégration)et véri�er la 
ohéren
e globale du nouveau système obtenu. Proposer un formal-isme pour enri
hir l'expression des 
ontraintes (exprimées dans des environnements
ibles tels OCL, Z, B ou SQL) a�n de déte
ter et lo
aliser des 
on�its éventuels.� Dans le 
adre d'UML, proposer des règles de passage d'un diagramme à l'autre eten véri�er la 
ohéren
e globale.Intégration de données et Entrep�ts de Données� Réaliser un outil de 
onstru
tion d'entrep�ts de données dont les sour
es sont to-talement hétérogènes stru
turés, semi-stru
turées et non stru
turées.� Evaluer la quantité de données non utilisées dans un entrep�t de données a�n deréduire sa taille et d'améliorer les performan
es pour le maintenir.� Dé�nir les pro
édures à suivre a�n d'assurer la sé
urité des données et la 
on�den-tialité de 
ertains types d'informations extraites des dép�ts de données. Dé�nir unlangage de 
ontr�le de données dans les bases de données multidimensionnelles.2.5.3 Séjours S
ienti�ques, Invitations, Tutoriels� (F. Boufarès) Université de Tunis 2, séjours d'une semaine à Tunis en Dé
embre2003 et Dé
embre 2004 sur les thèmes : Bases de Données Avan
ées ; Cohéren
eglobale des 
ontraintes et Exploitation Intelligente des Données et Entrep�ts deDonnées Hétérogènes.� (F. Boufarès) Tutorial MCSEAI'04, May 2004 : 8th Maghrebian Conferen
e onSoftware Engineering and Arti�
ial Intelligen
e (MCSEAI'04), 9th-12th May 2004,Sousse, Tunisia.2.5.4 Autres� (F. Boufarès) Le
teur s
ienti�que de plusieurs arti
les pour le journal IJCS (Interna-tional Journal of Computing and information S
ien
es, 2004), pour les 
onféren
esMCSEAI'2004, INFORSID'2006, SITIS'2006.� (F. Boufarès) Co-en
adrement de plusieurs thèses ave
 C. F. Du
ateau de Paris 5,K. Lellahi de Paris 13 et S. BenAhmed de Tunis 2.
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2.6 Séminaires d'équipe2.6 Séminaires d'équipeL'équipe organise régulièrement un séminaire (au moins 15 fois par an) en invitantplus parti
ulièrement de jeunes 
her
heurs dans 
ette dis
ipline, mais aussi des 
her
heurs
on�rmés français ou étrangers présentant de nouvelles appro
hes (P. Coppola, C. Laneve,B. Valiron, J.-Y. Girard, C. Faggian, K. Terui, H. Mairson, J. Billington ... pour n'en
iter que quelques-uns). La liste 
omplète est a

essible sur le site web du laboratoire.
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3.1 Membres de l'équipe3.4.6 Publi
ations prin
ipales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1463.5 Séminaire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1483.1 Membres de l'équipeMembres au 01/07/2007 (les membres ayant quitté le LIPN �gurent en italique) :Permanents Nom Prénom Situation InstitutionAlfandari Laurent MCF ESSECBanderier Cyril CR CNRSBenna
eur Ha
hemi MCF IUT CergyBourgeois Philippe MCF IUTVButelle Fran
k MCF IUTVCérin Christophe PU IUTVDuba
q Jean-Christophe MCF IUTVFinta Lu
ian MCF IUTVLavault Christian PU IGLéto
art Lu
as MCF IGNagih Anass PU Un. MetzPekergin Ferhan MCF IUTVPlateau Gérard PU IGRavelomanana Vlady MCF IGToulouse Sophie MCF IGValen
ia-Pabon Mario MCF IG
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3.1 Membres de l'équipeDo
torantsNom Prénom Situation InstitutionAbbes Heithem B Fran
o-TunisienneAndriamampinina Tsiriniaina ATER IGFkaier Hazem B Fran
o-TunisienneKenni
he Hi
hem AM IGLaval Olivier AM IGLemalade Jean-Lu
 B Fran
o-Malga
heRasoanaivo Andry B AUFSadki-Fenzar Jalila AM IGTouati Nora AM IGImpétrantsNom Prénom Situation InstitutionCastro de Andrade Rafael ATER IGDjerourou Fayçal ATER IGHakem Mourad ATER IGKhemmoudj Idir B EDFPaillard Gabriel B BrésilMar
os Ni
olas B SNCFThiongane Baba
ar ATER IGAutre personnel temporaire du 01/09/2002 au 01/09/2007 :Nom Prénom Situation Début Fin Finan
ementMar
os Ni
olas Chef projets re
her
he 02/2006 SNCFCulus Jean-François post-do
 10/2006 09/2007 CNRS (STIC)Quivet Alexandre Ingénieur de Re
her
he 01/2005 10/2005 ACIViola Alfredo poste rouge 07/2004 12/2004 CNRS (STIC)Le Bars Jean-Marie délégation CNRS 01/2003 12/2004 CNRSMa
ulan Nelson poste rouge 10/2002 09/2003 CNRS (STIC)117
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3.1 Membres de l'équipePersonnels invités du 01/09/2002 au 01/09/2007 (au moins une semaine) :N.b. : Les �nan
ements attribués à P13 désignent les professeurs invités pour 1 mois parl'université Paris 13.Prénom Nom Origine Finan
ement2007Jean Cardinal Un. libre de Bruxelles (ULB, Belgique) P13Tadeusz Cza
horski A
adémie des S
ien
es de Pologne CNRS & PANKrzysztof Gro
hla A
adémie des S
ien
es de Pologne CNRS & PANM. Cristina Pinotti Un. degli Studi di Perugia (Italie) CNRS & Un. PerugiaArthur Randrianarivony Un. d'Antananarivo (Madagas
ar) P132006Monique Guignard Wharton S
hool, Un. of Pennsylvania (USA) P13Bernhard Gittenberger T.U., Wien (Autri
he) Égide-AmadeusHsien-Kuei Hwang A
ademia Sini
a, Taipei (Taiwan) P13Mohamed Jemni ESSTT (Tunis) MCF invitéMar
us Kuba T.U., Wien (Autri
he) Égide-AmadeusAlois Panholzer T.U., Wien (Autri
he) Égide-AmadeusCza
horski Tadeusz A
adémie des S
ien
es de Pologne P132005Heithem Abbes ESSTT (Tunis) Inria-STICHazem Fkaier ESSTT (Tunis) Inria-STICBernhard Gittenberger T.U., Wien (Autri
he) Égide-AmadeusMohamed Jemni ESSTT (Tunis) Inria-STICNelson Ma
ulan Un. fédérale de Rio de Janeiro (Brésil) PU (Do
teur honoris 
ausa)Stephan Olariu Old Dominion Un. Norfolk (USA) P13Alois Panholzer T.U., Wien (Autri
he) Égide-Amadeus2004Nelson Ma
ulan Un. fédérale de Rio de Janeiro (Brésil) P13François Soumis É
ole Polyte
hnique de Montréal (Canada) P13 & ACI-Jeunes Cher
heursCza
horski Tadeusz A
adémie des S
ien
es de Pologne P13Alfredo Viola Un. de la Repúbli
a (Uruguay) Poste rouge CNRS2003Nelson Ma
ulan Un. fédérale de Rio de Janeiro (Brésil) P13 & Poste rouge CNRS3.1.1 Évolution de l'équipePermanentsDéparts2002 V. Gabrel, MCF (
omposante OC),mutation à Paris 92003 V. Zissimopoulos, PU (
omposante OC),mutation à l'Un. d'Athènes2004 Ph. Bourgeois, MCF (
omposante OC),dé
ès2006 A. Nagih, MCF (
omposante OC),promotion PU à l'Un. de Metz
Arrivées2002 L. Alfandari, PA ESSEC, 
omposanteOC (auparavant LAMSADE-Paris 9)2003 L. Léto
art, MCF IG, 
omposante OC(thèse CEDRIC-CNAM)2004 S. Toulouse, MCF IG, 
omposante OC(thèse LAMSADE-Paris 9)2005 C. Cérin, PU IUTV, 
omposante AD(auparavant MCF Amiens, LARIA)2006 M. Valen
ia-Pabon, MCF IG, 
om-posante AD (thèse LRI-Paris 11)Depuis 2002, l'équipe OCAD a subi plusieurs modi�
ations qui ont in�é
hi sa problématiqued'ensemble en renouvelant les priorités de 
ertain thèmes de re
her
he. Pour la 
omposanteoptimisation 
ombinatoire, l'arrivée en 2002 d'un professeur asso
ié employé à l'ESSEC et le re-
rutement de deux maîtres de 
onféren
es en 2003 et 2004 n'ont pas 
ontrebalan
é les départsde trois maîtres de 
onféren
es et d'un professeur 
es dernières années. En algorithmique dis-tribuée, l'arrivée d'un 
hargé de re
her
he CNRS en 2002 a renfor
é le thème 
ombinatoire de la
omposante. Quant aux re
rutements d'un professeur et d'un maître de 
onféren
es, ils ouvrentde nouvelles perspe
tives de re
her
he. Depuis 2005, se développe ainsi un nouveau thème de118
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3.2 Présentation s
ienti�que généraletravail autour de Christophe Cérin : Grappes et grilles de 
al
ul (Grid Computing) � i.e. la
on
eption d'outils pour les problèmes parallèles de grande taille sur des grappes et des grillesde 
al
ul.3.2 Présentation s
ienti�que généraleL'informatique dé�nit, étudie et manipule des stru
tures �nies ou dis
rètes à travers desalgorithmes. L'obje
tif de l'équipe OCAD (Optimisation Combinatoire (OC) et AlgorithmiqueDistribuée (AD)) est l'analyse et l'optimisation �nes de systèmes 
omplexes dis
rets, séquentielsou parallèles, pouvant présenter une forte 
omposante aléatoire. Un 
adre formel, naturel et
ohérent pour mener 
e travail est la 
ombinatoire. Ainsi la re
her
he 
onduite au sein de l'équipeOCAD mêle étroitement trois domaines 
omplémentaires : la 
ombinatoire, l'algorithmique et la
omplexité. Ce 
adre intègre notamment l'optimisation de problèmes di�
iles et de problèmes degrande taille par des algorithmes e�
a
es (appro
hés, voire exa
ts pour 
ertaines instan
es) oul'étude quantitative d'algorithmes probabilistes sur des stru
tures ou des objets 
ombinatoires.
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3.3 Optimisation Combinatoire3.3 Composante Optimisation CombinatoireParti
ipants : L. Alfandari, H. Benna
eur, R. Castro de Andrade, F. Djerourou, M.I. Khem-moudj, O. Laval, J.-L. Lemalade, L. Léto
art, N. Mar
os, A. Nagih, F. Pekergin, G. Plateau,A. Rasoanaivo, J. Sadki-Fenzar, N. Touati, S. Toulouse3.3.1 Thèmes de re
her
heInitié en partie depuis septembre 2004 par l'ACI JC (
f. � 3.3.4), le projet de re
her
heprin
ipal de la 
omposante OC est 
entré sur les méthodes de dé
omposition (s
hémas itératifs)pour la résolution exa
te de problèmes di�
iles d'optimisation 
ombinatoire, méthodes issuesde la programmation mathématique. Plus pré
isément, 
e projet s'intéresse à l'a

élération etau pilotage de tels s
hémas sous deux angles spé
i�ques : la résolution appro
hée d'une part(pour trouver � rapidement � de � bonnes � solutions) et les méthodes de stabilisation et deréoptimisation d'autre part (pour a

élérer la 
onvergen
e en �n de résolution).Par ailleurs, la 
omposante OC se 
onsa
re à la poursuite de travaux fondamentaux et ap-pliqués en optimisation en nombres entiers. L'aspe
t fondamental 
on
erne plus spé
i�quementla modélisation, les relaxations, la 
omplexité et l'approximation, les heuristiques, les méta-heuristiques, et les méthodes de résolution exa
te, tandis que les appli
ations sont tournées versle transport, le dimensionnement de réseaux et la gestion de produ
tion agri
ole.En�n, le groupe OC poursuit également des re
her
hes dans le domaine de la satisfa
tionet de l'optimisation des systèmes de 
ontraintes. En parti
ulier, des méthodes 
ombinant deste
hniques d'optimisation 
ombinatoire et de satisfa
tion de 
ontraintes ont été 
onçues, etappliquées notamment aux bases de données et à la produ
tion d'énergie nu
léaire.Optimisation en nombres entiersL'optimisation 
ombinatoire a pour vo
ation de 
onstruire, pour des problèmes d'optimisa-tion en variables mixtes ou en nombres entiers, des solutions exa
tes ou appro
hées. Les ap-pro
hes émergentes sont issues de la programmation mathématique, qui o�re des formalismesuni�és pour une large gamme de problèmes et permet ainsi d'élaborer des méthodes de réso-lution génériques e�
a
es. La validation peut alors se faire à la fois sur un plan théorique �notamment par l'analyse du double point de vue de l'approximation et de la 
omplexité � etsur un plan expérimental.1 Résolution e�
a
e de problèmes d'optimisation en nombres entiers de trèsgrande tailleS'appuyant sur une forte 
omplémentarité des domaines de re
her
he de ses di�érents mem-bres, le projet de re
her
he de la 
omposante OC s'ins
rit plus pré
isément dans le 
adre dela résolution globale et e�
a
e de problèmes d'optimisation en nombres entiers de très grandetaille, ave
 des volets théoriques, algorithmiques et appli
atifs.Les modèles étudiés sont pour la plupart issus des domaines de la plani�
ation des ressour
esdans les systèmes de produ
tion et de la gestion des �ux dans les réseaux de transport. Dans 
esdomaines, la prise en 
ompte ré
ente des 
ontextes d'in
ertitude d'une part, d'éléments quali-tatifs d'autre part (notamment dans les réseaux), a mené à l'introdu
tion de nouvelles famillesde modèles, intégrant la formulation de 
ontraintes parti
ulières, ainsi qu'un nombre toujoursa

ru de variables de dé
ision. Les problèmes résultants sont dès lors très di�
iles, de par leurtaille (plusieurs milliers de variables et de 
ontraintes), mais aussi de par leur stru
ture 
ombina-toire (présen
e de variables dis
rètes), et né
essitent, pour leur résolution e�e
tive, l'élaborationd'outils théoriques et algorithmiques spé
i�ques.Par ailleurs, le 
ontexte opérationnel est en demande d'un arbitrage 
onstant entre la dou-ble exigen
e de qualité des solutions fournies et de temps de 
al
ul raisonnables. Alors qu'enplani�
ation stratégique, l'intérêt de l'étude de di�érents s
énarios prime sur les temps de 
al
ulné
essaires pour les obtenir, en plani�
ation opérationnelle, le temps de réponse devient 
ru
ial :en 
as de perturbation majeure, il faut re
onstruire le plan de produ
tion en temps réel, touten minimisant l'é
art par rapport au plan prévisionnel a�n de réduire l'impa
t sur la suite des120
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3.3 Optimisation Combinatoireopérations. De nouveau, les outils a
tuels ne sont pas 
apables de répondre à 
es deux exigen
essur des problèmes rendus de plus en plus 
omplexes.Pour pallier les insu�san
es des appro
hes existantes prises séparément, on souhaite éla-borer des s
hémas hybrides sa
hant tirer pro�t des avantages de 
ha
une d'elles : la 
apa
itéde produire de bonnes solutions réalisables en temps de 
al
ul a

eptable pour les appro
hes detype (méta)heuristique d'une part, la vision globale du problème propre aux appro
hes baséessur la programmation mathématique, 
omme la génération de 
olonnes, d'autre part. Les s
hé-mas hybrides sont en e�et souvent plus robustes et permettent de traiter une 
lasse plus larged'instan
es. L'e�
a
ité de la résolution globale peut aussi être améliorée par l'utilisation dete
hniques de réoptimisation exploitant l'historique des résolutions des instan
es su

essives d'unmême problème. Une telle appro
he, 
ombinant hybridation et réoptimisation, permet d'élaborerdes méthodes de résolution qui, non seulement fournissent des solutions de très bonne qualité entemps de 
al
ul raisonnable, mais aussi permettent de re
al
uler 
es solutions en 
as de faibleperturbation des données.Ces re
her
hes sont élargies à des modèles et problèmes émergents, prenant en 
ompte laqualité des solutions produites, l'introdu
tion de l'in
ertitude, ou en
ore la notion d'aide à ladé
ision (notion de robustesse, diversi�
ation des solutions, modélisation multi
ritère, et
.).2 Aspe
ts fondamentaux et appliquésLe projet 
entral du goupe OC est nourri des travaux fondamentaux et appliqués qui sontpoursuivis par ailleurs. Sous l'angle de la programmation mathématique elle-même, des e�ortsparti
uliers sont produits sur l'étude de relaxations fortes pour les problèmes d'optimisation envariables 0-1, linéaires et non linéaires. Con
ernant la partie approximation polynomiale, elle se
on
entre plus parti
ulièrement sur la 
lassi�
ation des problèmes d'optimisation 
ombinatoire,notamment sous l'angle en
ore peu développé de l'approximation di�érentielle. Par ailleurs,
ertaines familles de problèmes (notamment, re
ouvrement et partitionnement) font l'objet dere
her
hes algorithmiques spé
i�ques pour leur résolution ou pour l'amélioration de leur degréd'approximation.Satisfa
tion et optimisation des systèmes de 
ontraintesLes a
tivités de re
her
he de 
e thème 
on
ernent le raisonnement à base de 
ontraintes.Dans 
e domaine, la 
onnaissan
e est dé
rite sous forme de 
ontraintes ou relations (symbol-iques ou numériques). L'obje
tif est d'étudier la 
ohéren
e (ou la satisfa
tion) et l'optimisationdu système de 
ontraintes asso
ié à une base de 
onnaissan
es. La 
on
eption de méthodespour 
es problèmes se base essentiellement sur les outils de deux domaines di�érents, mais très
omplémentaires, à savoir la Re
her
he Opérationnelle (RO) et l'Intelligen
e Arti�
ielle (IA).Le travail a
tuel 
on
erne la 
ombinaison des te
hniques d'optimisation 
ombinatoire (re-laxation lagrangienne, bran
h and bound, méthodes de re
her
he lo
ale) et les te
hniques desatisfa
tion de 
ontraintes pour résoudre les problèmes CSP et CSP valués.Modélisation sto
hastique de systèmes dis
retsLa re
her
he de 
e thème 
on
erne la modélisation de systèmes à événements dis
rets par despro
essus sto
hastiques et au développement de méthodes de résolution. Un intérêt parti
ulierest attribué à la modélisation et l'évaluation des performan
es des systèmes 
omplexes, dontles modèles sont de très grande taille dans leur représentation 
lassique. Pour 
ontourner lesproblèmes dus aux espa
es d'états de modèles 
omprenant des mé
anismes de 
ontr�le 
omplexes,on peut re
ourir à une modélisation par des pro
essus 
ontinus. Cette appro
he 
onsiste, d'unepart, à re
onstituer l'information perdue du fait de la transformation dis
ret-
ontinu et, d'autrepart, à développer les algorithmes numériques né
essaires à leur résolution.3.3.2 Résultats signi�
atifsOptimisation en nombres entiers1. Au sein d'un s
héma itératif, une su

ession d'instan
es d'un problème dit auxiliaire doitêtre résolue. L'introdu
tion des te
hniques de réoptimisation dans un tel s
héma 
onsiste121
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3.3 Optimisation Combinatoireà a

élérer la résolution d'une instan
e de la suite en tirant pro�t des résolutions desinstan
es qui la pré
èdent.L'élaboration de 
es te
hniques n'a de sens que si les données des instan
es sont su�-isamment voisines. Pour mieux appréhender 
ette question de la réoptimisation, il a étédé
idé de l'entamer dans le 
adre de problèmes 
lassiques d'optimisation. C'est pourquoiles travaux se sont d'abord orientés vers la résolution e�
a
e du dual lagrangien du prob-lème du sa
 à dos à deux dimensions (biknapsa
k) en variables 0-1. Réalisés dans le 
adrede la thèse de Baba
ar Thiongane, ils ont permis des avan
ées signi�
atives relativement àl'évolution des données de l'obje
tif et d'obtenir ainsi une large base de résulats théoriques,algorithmiques et expérimentaux :� état de l'art sur la postoptimisation (analyse de sensibilité, paramétrisation et réopti-misation) en programmation en nombres entiers [RE-1℄,� étude de la 
omplexité du problème de la paramétrisation en programmation linéaireen 0-1 et élaboration d'un nouvel algorithme,� réoptimisation dans le dual lagrangien du biknapsa
k en variables 0-1 : élaboration dedeux appro
hes (MARIE et ASIA) pour la résolution e�
a
e du dual lagrangien par desméthodes de sous-gradients adaptées [RI-25, RI-46℄ ; 
ombinaison de métaheuristiqueset de te
hniques de réoptimisation pour la 
onstru
tion d'heuristiques performantespour le problème de biknapsa
k en variables 0-1 [RI-46℄.2. Des études ont été menées pour le dimensionnement de réseaux de télé
ommuni
ations.Dans le 
as général, la génération de 
olonnes adaptée à l'optimisation en nombres entiersa été appliquée ave
 su

ès en utilisant un Bran
h-and-Bound (méthode par séparation etévaluation) et des 
oupes géométriques pour éviter d'engendrer des 
olonnes inadéquates(thèse d'Irène Loiseau). Lorsque les demandes sont in
ertaines, des te
hniques issues del'optimisation sto
hastique en nombres entiers ont été appliquées (Bran
h-and-Cut etméthodes � à la Benders �) [RI-23, RI-44, RI-62℄.3. Le statut, en termes de 
omplexité (résolution exa
te en temps polynomial) et d'approx-imabilité (ordre du degré d'approximation que l'on peut espérer obtenir en temps poly-nomial), de di�érents problèmes a été dé
idé : 
es résultats 
on
ernent des problèmes demulti�ots entiers maximaux et de multi
oupes minimales [RI-33℄, notamment dans lesgraphes en anneaux [So-3℄, ainsi que 
ertains problèmes de partionnement et de re
ouvre-ment d'un graphe par des 
haînes de longueur bornée, pour lesquels de meilleures bornesd'approximation 
lassique et di�érentielle ont également été obtenues [CL-32℄.4. Des travaux ont été réalisés sur l'élaboration de modélisations sous forme de PLNE (pro-grammes linéaires en nombres entiers) d'ordre polynomial pour la détermination de sous-graphes 
onnexes de poids minimal d'un graphe valué (par exemple, 
hemin élémentaire,arbre et 
y
le) [RE-3℄.5. Des s
hémas d'approximation utilisant des méthodes de programmation dynamique spé
i-�ques ont été développés et analysés pour des sous-problèmes apparaissant dans des prob-lèmes 
lassiques de 
ouverture de tâ
hes en transport et de lo
alisation d'entreprise [RI-83℄.Satisfa
tion et optimisation des systèmes de 
ontraintes6. Une réé
riture originale du problème SAT en un CSP binaire a été exploitée pour montrerqu'il existe de nombreux liens algorithmiques et des 
on
epts équivalents utilisés pour 
esdeux problèmes [RI-20℄. Di�érents types de méthodes améliorant la résolution du problèmeMax-CSP ont par ailleurs été développées :� méthodes de re
her
he lo
ale intégrant les te
hniques de 
onsistan
e lo
ale (
onsistan
esd'ar
) et de rédu
tion du voisinage,� méthodes exa
tes hybrides 
ombinant les te
hniques d'optimisation 
ombinatoire et desatisfa
tion de 
ontraintes [CI-72℄. La plupart de 
es méthodes ont été implémentées ettestées sur des instan
es aléatoires, a
adémiques et réelles [CI-103℄.Modélisation sto
hastique de systèmes dis
rets7. Par une modélisation qui s'appuie sur l'approximation de di�usion, le 
omportement tran-sitoire des �ux de 
lasses di�érentes dans les réseaux de 
ommuni
ations modélisés par des122
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3.3 Optimisation Combinatoireréseaux de �les d'attente a été étudié. L'approximation de di�usion est utilisée dans lesmodèles à 
lasses multiples pour 
ontourner le problème de l'in�uen
e de 
ertains typesde transfert de données sur le reste du tra�
, tout en 
ompensant la perte d'informationdue à la transformation des pro
essus dis
rets en 
ontinus [RI-32℄. Pour représenter lesmé
anismes de 
ontr�le 
omplexes des réseaux de 
ommuni
ations, des modèles de dif-fusion à sauts multiples sont développés. La validité de la 
ombinaison des sauts ave
l'approximation de di�usion pour un modèle de routeur opto-éle
tronique a été montréeet une méthode de résolution numérique pour 
e type de modèle a été développée [CO-93℄.3.3.3 Perspe
tives de re
her
heOptimisation en nombres entiers1. Con
ernant la mise en ÷uvre de s
hémas itératifs de type génération de 
olonnes, nosprin
ipaux travaux portent sur les deux points suivants :� la réoptimisation, méthode permettant d'améliorer la 
omplexité des itérations dans laphase de 
onvergen
e (une thèse en 
ours).� l'approximation, qui o�re une justi�
ation théorique du 
omportement des heuristiques(une thèse en 
ours),(a) L'obje
tif a
tuel est la transposition de te
hniques de réoptimisation (initiées par lestravaux sur les problèmes de sa
-à-dos en variables 0-1) à un s
héma de type généra-tion de 
olonnes pour la résolution des problèmes de très grande taille, notammentdans le 
adre de la gestion en temps réel des �ux dans des réseaux de transport. Cesre
her
hes se poursuivent en priorité vers la réoptimisation de problèmes en nombresentiers ave
 appli
ation au sa
 à dos quadratique [CO-165℄ et au plus 
ourt 
heminave
 
ontraintes de ressour
es [CO-150℄. La problématique abordée est 
elle de larésolution globale e�
a
e d'une suite d'instan
es du problème traité. Trois axes sontdon
 développés :� dans le 
adre des dualités lagrangiennes et agrégées, la prise en 
ompte de l'évolu-tion des données du problème (méthodes de sous-gradient, génération de 
olonnes),� l'hybridation de métaheuristiques et d'heuristiques duales,� l'in
rémentalité, 
'est-à-dire la prise en 
ompte de l'évolution du nombre de 
on-traintes et/ou de variables.(b) En approximation, une perspe
tive est d'étudier l'hybridation de méta-heuristiqueset d'heuristiques à garantie de performan
e à la mise en ÷uvre de s
hémas itératifs.Plus pré
isément, il s'agirait de 
onstruire des populations de solutions diversi�éeset de qualité 
ontr�lée, de sorte à mieux piloter le s
héma itératif de résolution.(
) Il est également né
essaire de 
ompléter l'expertise de la 
omposante dans le domainedes appro
hes polyédrales, de sorte à entamer une voie de re
her
he 
omplémentaireaux travaux a
tuels sur l'a

élération de la 
onvergen
e des s
hémas itératifs. Ene�et, de telles appro
hes permettraient de diminuer le nombre d'itérations de 
ess
hémas par la diminution du domaine de re
her
he à 
haque itération.2. Con
ernant l'approximation polynomiale au pire des 
as, un axe privilégié est 
elui dela 
lassi�
ation des problèmes d'optimisation dis
rète sous l'angle di�érentiel, au traversde deux dé�s essentiels : d'une part, dé
ider du degré d'approximation di�érentielle deproblèmes de type MaxSAT/MaxCCSP ; d'autre part, établir un 
adre pertinent de ré-du
tion pour la préservation du rapport 
onstant d'approximation di�érentiel, en menantune étude d'ordre stru
turel sur les instan
es des problèmes à lier par rédu
tion. L'étudedes problèmes de logique, par des méthodes à base de voisinages, a fait l'objet d'un post-do
torat CNRS en 2006-2007 qui a permis d'améliorer les bornes pour l'approximationdi�érentielle des problèmes MaxkSAT. Notons que 
e projet est en lien étroit ave
 legroupe de travail Approximation & Complexité (
f. � 3.3.4).3. La résolution exa
te de problèmes non linéaires en nombres entiers, et plus parti
ulière-ment de problèmes à obje
tif quadratique, 
ontraintes linéaires ave
 des variables biva-lentes, est a
tuellement à l'étude par l'intermédiaire de méthodes lagrangiennes et de123
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hniques de 
onvexi�
ation [CO-163℄.Satisfa
tion et optimisation des systèmes de 
ontraintes4. Les perspe
tives 
on
ernent essentiellement les appli
ations des te
hniques CSP et de l'op-timisation 
ombinatoire aux problèmes réels industriels. Plus pré
isément, il s'agit d'ap-profondir l'étude d'appro
hes 
ombinant la programmation par 
ontraintes et la re
her
helo
ale (prenant en 
ompte un autre type de 
ontraintes du problème de pla
ement desarrêts des réa
teurs nu
léaires).À 
ourt terme, il est prévu d'étudier l'extension de 
ertaines formes de 
onsistan
e lo
aleaux CSP pondérés (WCSP) et de développer d'autres formes de 
onsistan
e lo
ale baséessur la 
onsistan
e d'ar
.Un autre obje
tif est également de travailler sur le logi
iel de référen
e de WCSP Toolbarpour y intégrer les résultats obtenus et évaluer les performan
es des méthodes élaborées.Modélisation sto
hastique de systèmes dis
rets5. Dans le 
adre des travaux de modélisation des systèmes à événements dis
rets, le premierobje
tif est le développement de méthodes de résolution robustes et e�
a
es en tempsd'exé
ution. Une étude de 
omparaison de 
oûts s'impose, a�n de déterminer l'adéquationentre la 
omplexité des modèles et l'e�
a
ité des di�érentes méthodes. Ensuite, on peutenvisager l'étude de plusieurs systèmes 
omplexes par des modèles de di�usion à sautsmultiples : serveurs web, 
entres d'appels, routeurs optique-éle
troniques, et
.Appli
ations6. Bien que la re
her
he en OC se fonde sur le développement et l'étude théorique de méth-odes génériques de résolution, les te
hniques développées s'appliquent à de nombreuxdomaines (transport, réseau, et
.). Il 
onvient naturellement de 
ontinuer à les éprouverauprès des industriels, en 
onsultation ou sur la base de projets.3.3.4 Di�usion de la re
her
heÉvaluation de la re
her
heComités éditoriaux� Anass Nagih : Bulletin de la So
iété Française de Re
her
he Opérationnelle et d'Aide à laDé
ision (ROADEF) en 2003.� Gérard Plateau : Journal of Heuristi
s depuis 1995� Gérard Plateau : European Journal of Operational Resear
h (2000-2006)� Gérard Plateau : RAIRO - Operations Resear
h depuis 1986Comités de programmes� Gérard Plateau : MIC'2003, 5th Metaheuristi
s International Conferen
e, Kyoto, Japon,25-28 août 03.� Gérard Plateau : MIC'2005, 6th Metaheuristi
s International Conferen
e, Vienne, Autri
he,22-26 août 05.� Gérard Plateau : ALIO/EURO Vth Meeting, Paris, 26-28 o
tobre 05.� Gérard Plateau : APMOD'06, 8th Applied mathemati
al Programming and MODellingmeeting, Madrid, Espagne, 19-21 juin 06.� Gérard Plateau : MIC'2007, 7th Metaheuristi
s International Conferen
e, Montréal, Canada,25-29 juin 07.� Gérard Plateau : NCP'07, Non Convex Programming, INSA, Rouen, 17-21 dé
embre 07.Comités de le
ture ou d'évaluation� Laurent Alfandari. Rapporteur d'une demi-douzaine d'arti
les pour des revues et 
on-féren
es internationales (Comp. Opt. and Appli., Eur. J. of OR, RAIRO-OR, et
.).124
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as Léto
art. Rapporteur de trois arti
les pour des revues internationales (Dis. Appl.Maths, RAIRO-OR, TOP).� Anass Nagih. Rapporteur de six arti
les pour des revues et 
onféren
es internationales(Eur. J. of OR, RAIRO-OR, CP-AI-OR, ROADEF).� Gérard Plateau. Rapporteur de vingt arti
les pour des revues et 
onféren
es interna-tionales (Eur. J. of OR, OR, Workshop Math. Programming, MIC, ROADEF).Autres responsabilités d'évaluation� Gérard Plateau : FQRNT (Fonds québé
ois de la re
her
he sur la nature et les te
hnolo-gies) : évaluation d'une demande de projet en janvier 2004 (Québe
)� Gérard Plateau : CRSNG (Conseil de re
her
he en s
ien
es naturelles et en génie duCanada) : évaluation d'une demande de projet en janvier 2004 (Ottawa)� Gérard Plateau : CNRS : expertises de projets Agen
e Nationale de la Re
her
he 2005� Gérard Plateau : Ministère : expertises de dossiers pour la DS1 puis de la DSPT9 - Masteren 2004 et en 2007.� Gérard Plateau : Membre du 
omité s
ienti�que du GDR RO : expertise de projets 2005-2006.� Gérard Plateau : Région Champagne-Ardenne : Expertise d'un dossier d'allo
ation post-do
torale en mars 2004� Gérard Plateau : Membre des 
omités s
ienti�ques des laboratoires d'informatique deTours et d'Avignon en 2007.Jurys hors LIPNJury de thèse : G. Plateau (6, rapporteur :5), A. Nagih (2, rapporteur :1), S. Toulouse (1,rapporteur :1).Jury d'habilitation à diriger des re
her
hes : G. Plateau (1, rapporteur :1).Organisation de la re
her
heOrganisation de 
onféren
es et événements s
ienti�ques� Anass Nagih : Membre du 
omité d'organisation du Prix Robert Faure 2003 (prix ré-
ompensant une 
ontribution originale dans le domaine de la Re
her
he Opérationnelle etl'Aide à la Dé
ision).� Laurent Alfandari et Lu
as Léto
art : Membres du 
omité d'organisation des JournéesFran
iliennes de Re
her
he Opérationnelle de 2003 à 2006 : organisation de 8 journées� Anass Nagih : organisation de la parti
ipation du LIPN à la manifestation Savante Ban-lieue, Villetaneuse, 13-14 o
tobre 2005.Gestion de groupes de travail Un nouveau groupe de travail, Approximation & 
omplex-ité, a été 
réé en septembre 2006. Sa vo
ation première est la stru
turation de NPO, 
'est-à-direl'étude de la 
omplexité d'approximation des problèmes di�
iles d'optimisation 
ombinatoire,en attaquant les problèmes sous un angle stru
turel plut�t qu'algorithmique. L'idée est alors defaire 
on
ourir à l'obje
tif de 
lassi�
ation di�érentes appro
hes et savoir-faire qui sont présentsau laboratoire dans d'autres 
ontextes de re
her
he : l'optimisation 
ombinatoire (groupe OC),la 
ombinatoire analytique (groupe AD), la 
ombinatoire algébrique (LCR) et la théorie de la
omplexité (OCAD & LCR). 125
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Type CoordinateurResp. s
ient. Nom Finan
eur Période Durée (mois)Budget global (keuros)Part LIPN (keuros)ACI LIPN A. Nagih COGiTO MENESR 09/2004-08/2007 36 66 66CIFRE SNCF G. Plateau SNCF 10/2002-09/2005 36 22,5 22,5Contrat EDF H. Benna
eur EDF 05/2003-04/2006 36 75Contrat EDF H. Benna
eur EDF 08/2006-01/2008 18 83 10Veille SNCF A. Nagih SNCF 02/2005-11/2007 34 22,5 22,5ACI COGiTO Le projet de re
her
he d'OC béné�
ie (depuis septembre 2004) du soutiend'une ACI Jeunes Cher
heuses et Jeunes Cher
heurs, 
omposée d'Anass Nagih, Laurent Alfan-dari, Lu
as Léto
art, Agnès Plateau (CNAM) et Sophie Toulouse, sur le thème Plani�
ation etgestion optimisée des ressour
es en transport : réoptimisation et hybridation de la génération de
olonnes et des métaheuristiques (2004-2007). Ce projet, qui va de la modélisation à la réalisationinformatique via la résolution, a notamment o�ert le 
adre de 
ollaborations ave
 des partenairesa
adémiques (gerad) et industriels (SNCF). Il a également permis de réaliser 
ourant 2005 uneplate-forme logi
ielle d'optimisation appelée COGiTO.CIFRE SNCF Dans le 
adre de la thèse CIFRE SNCF de Ni
olas Mar
os, le travail a 
on
ernéla gestion de produ
tion et la plani�
ation en transport ferroviaire. Plus spé
i�quement, un outilgénérique d'aide à la dé
ision pour la gestion des lo
omotives fret à la SNCF a été élaboré grâ
e àde nouvelles modélisations du problème utilisant l'aspe
t multi�ot de 
ette appli
ation [CO-73℄.Contrats EDF L'étude du problème de pla
ement des arrêts des réa
teurs nu
léaires a étédéveloppée dans le 
adre de la thèse d'Idir Khemmoudj. Il s'agit d'un problème d'ordonnan
e-ment 
ouplé à un problème de plani�
ation de la produ
tion (
ontrat EDF-LIPN). Dans unpremier temps, la 
ontribution de la programmation logique par 
ontraintes à la résolution de 
eproblème a été évaluée. Un système 
ombinant la programmation par 
ontraintes et la re
her
helo
ale pour 
onstruire des plans d'arrêts ave
 un meilleur pro�t a ensuite été développé.Veille SNCF Le 
ontrat d'étude et de veille sur les appro
hes de modélisation et te
hniquesde résolution exploitables pour optimiser la plani�
ation de ressour
es de produ
tion mobilesentre la SNCF-DI&R et les membres de l'ACI Jeunes Cher
heurs vise à re
enser les formali-sations existantes (et ré
entes) qui sont envisageables pour les problèmes de plani�
ation deressour
es mobiles dans le domaine des transports, ainsi que la 
omplexité de 
es modélisa-tions. Un panorama 
omparatif des appro
hes de résolution existantes (et ré
entes) pour 
esmodèles (appro
hes standards ou dédiées, optimales vs appro
hées) est dressé. En�n, les per-forman
es numériques de 
ertaines appro
hes sont évaluées, à partir notamment de problèmes
on
rets fournis par la SNCF-DI&R.DisséminationL'année 2005 a été l'o

asion de rédiger trois 
hapitres sur les problèmes de sa
-à-dos, detransport aérien et du voyageur de 
ommer
e, dans un ouvrage 
onsa
ré à l'optimisation 
om-binatoire [CL-26, CL-31, CL-29℄. 126
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3.3 Optimisation CombinatoireInvitations, tutoriels� Anass Nagih : Conféren
ier-invité par la Dire
tion de la Stratégie de la SNCF, la Dire
tiondes Opérations et la Dire
tion de l'Innovation et de la Re
her
he dans le 
adre du projet�Mieux 
on
evoir pour mieux produire� ; titre �Plani�
ation des ressour
es humaines�, siègede la SNCF Paris (17 juin 2003).� Gérard Plateau : Tutoriel pour les Journées Fran
iliennes de Re
her
he Opérationnelle ;titre �Sur le sa
 à dos en variables 0-1�, Paris (13 janvier 2006).A
tions de vulgarisation de la re
her
he� Lu
as Léto
art : Présentation d'une démonstration "Courses et jeux de fourmis" à lamanifestation Savante Banlieue, Villetaneuse, 13-14 o
tobre 2005.CollaborationsCollaborations universitaires1. Les 
ollaborations d'Anass Nagih ave
 François Soumis et Yassir Miladi (é
ole Polyte
h-nique de Montréal et gerad) s'arti
ulent prin
ipalement autour de :� la 
onstru
tion de rotations d'équipages en plani�
ation opérationnelle ;� les heuristiques lagrangiennes pour le problème de plus 
ourt 
hemin 
ontraint ;� la rédu
tion de l'espa
e des états dans un algorithme de type programmation dy-namique.2. Une 
ollaboration entre les membres de l'ACI Jeunes Cher
heurs et Jeunes Cher
heuseset le gerad a été mise en pla
e sous la forme d'invitations ré
iproques d'enseignants-
her
heurs.3. Dans le 
adre de la thèse de Jean-Lu
 Lemalade, �nan
ée par une bourse de 
oopérationfran
o-malga
he, en partenariat ave
 le 
iradMontpellier et le fofifa Antananarivo, uneétude porte sur l'optimisation de la gestion des ressour
es agri
oles en milieu forestiertropi
al, dans le but d'éviter l'extension des surfa
es à 
ultiver en gérant les par
ellesen milieu de façon originale (
loisonnement, bandes anti-érosion, utilisation optimale desja
hères et rotation des 
ultures) menant à un équilibre entre l'espa
e agri
ole et l'espa
eforestier [CO-114℄.4. L'appli
ation suivante a été développée par Ha
hemi Benna
eur et Idir Khemmoudj : Con-traintes dans les bases de données (en 
ollaboration ave
 F. Boufares).L'étude de la validité d'un s
héma relationnel � Entité-Asso
iation � d'une base de don-nées repose sur la véri�
ation de la 
ohéren
e du système de 
ontraintes asso
ié à 
es
héma. Plus pré
isément, elle a porté sur di�érents types de 
ontraintes (
ardinalités,dépendan
e fon
tionnelles, r�le, et
.) et sur les méthodes pour résoudre les systèmes de
ontraintes permettant de dé
ider si une base de données est instan
iable. Une extensionde 
es résultats à la modélisation UML a également été proposée [RI-18℄.5. évaluation des performan
es dans le projet CNRS-PAN (Pol 16684) (
oopération fran
o-polonaise). Projet de 
oopération bilatérale CNRS-PAN : Analyse transitoire des réseauxà servi
e intégrés par l'approximation de di�usion. 2004-2005. Fehran Perkergin.6. Projet de 
oopération bilatérale CNRS-PAN (Pol 16684) : Pro
essus de di�usion à sautsmultiples en modélisation des systèmes de télé
ommuni
ations. 2006. Fehran Perkergin.3.3.5 Formation à la re
her
heThèses soutenues1999-2003 Baba
ar Thiongane : Ré-optimisation dans le dual lagrangien du biknapsak envariables 0-1Finan
ement de la thèse : Allo
ation de Re
her
he du MinistèreSoutenue le 24 février 2003Dire
teurs : Gérard Plateau et Anass NagihSituation a
tuelle du dipl�mé : Post-do
 au Canada.127
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3.3 Optimisation Combinatoire2001-2005 Irène Loiseau : La génération de 
olonnes en nombres entiersSoutenue le 29 juin 2005Dire
teurs : Gérard Plateau et Nelson Ma
ulanSituation a
tuelle du dipl�mé : Enseignant Cher
heur à l'Université de Buenos Aires,Argentine.2002-2006 Ni
olas Mar
os : Modélisation et Optimisation de la Gestion du Matériel Roulantà la SNCFSoutenue le 23 novembre 2006Dire
teurs : Gérard Plateau, Anass Nagih et Laurent AlfandariSituation a
tuelle du dipl�mé : Chef de projets de re
her
he à la SNCF, Dire
tion del'Innovation et de la Re
her
he, Paris.2002-2007 Mohand Ou Idir Khemmoudj : Modélisation et résolution de systèmes de 
on-traintes : Appli
ation au problème de pla
ement des arrêts et de la produ
tion des réa
teursnu
léaires d'EDFSoutenue le 04 avril 2007Dire
teurs : Ha
hemi Benna
eur et Mar
 Por
heronSituation a
tuelle du dipl�mé : Post-do
 EDF-LIPN, Paris.2002-2007 Fayçal Djerourou : Contribution à la résolution 
omplète et in
omplète du prob-lème de satisfa
tion de 
ontraintes pondéréesSoutenue le 15 juin 2007Dire
teur : Ha
hemi Benna
eurSituation a
tuelle du dipl�mé : Ingénieur en informatique, Paris.HDR soutenues2003 Alain Faye : Contributions à la programmation quadratique en 0-1Soutenue le 17 dé
embre 2003Coordinateur : Gérard PlateauSituation a
tuelle du dipl�mé : Maître de Conféren
es HDR à l'IIE-CNAM.2004 Anass Nagih : Contributions à la résolution des problèmes en nombres entiers : ré-optimisation, problèmes de grande taille et plani�
ation en transportSoutenue le 14 dé
embre 2004Coordinateur : Gérard PlateauSituation a
tuelle du dipl�mé : Professeur à l'Université de Metz.2007 Frédéri
 Roupin : Algorithmes Combinatoires et Relaxations par Programmation Linéaireet Semidé�nie. Appli
ation à la Résolution de Problèmes Quadratiques et d'Optimisationdans les Graphes.Soutenue le 24 novembre 2006Coordinateur : Gérard PlateauSituation a
tuelle du dipl�mé : Maître de Conféren
es HDR au CNAM.Do
torantsnom date position a
tuelle pour thèsesO. Laval 10/2005-10/2008 Allo
ataire - moniteurJ.-L. Lemalade 10/2002-12/2006 bourse 
oopération fran
o-malga
heA. Rasoanaivo 10/2006-10/2009 bourse AUFJ. Sadki-Fenzar 10/2006-10/2009 Allo
ataire - monitri
eN. Touati 10/2005-10/2008 Allo
ataire - monitri
eParti
ipations à des é
oles (printemps, été, hiver, automne)� Olivier Laval : Séminaire de Mathématiques supérieures (SMS) : Optimisation 
ombina-toire : Méthodes et appli
ations, Département de mathématiques et de statistique (DMS)de l'Université de Montréal, 19-30 juin 2006.� Nora Touati : E
ole printanière sur les tournées de véhi
ules, HEC Montréal, 10-12 mai2006.� Nora Touati : GERAD Summer S
hool : Column generation, E
ole Polyte
hnique deMontréal, 15-19 mai 2006.Cours de DEA / Master 2 re
her
he128
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3.3 Optimisation Combinatoire� 2003 à 2004. (L. Léto
art, A. Nagih) : Méthodes Avan
ées en Optimisation Dis
rète, DEAia-o
, Paris 8 - Paris 13.� 2004 à 2005. (L. Léto
art, A. Nagih, S. Toulouse) : Méthodes Avan
ées en OptimisationDis
rète, DEA ia-o
, Paris 8 - Paris 13.� 2003 à 2005. (G. Plateau) : Optimisation en nombres entiers, DEA ia-o
, Paris 8 - Paris13.� 2005 à 2007. (L. Léto
art, A. Nagih, S. Toulouse) : Méthodes Avan
ées en OptimisationCombinatoire, Master Mathématiques-Informatique 2eannée re
her
he, Paris 13.� 2005 à 2007. (L. Alfandari, L. Léto
art) : Aide à la Dé
ision, Master Mathématiques-Informatique 2eannée re
her
he, Paris 13, et Master 2eannée Modélisation Informatiquedes Connaissan
es et du Raisonnement, Paris 13.� 2005 à 2007. (G. Plateau) : Optimisation 
ombinatoire, Master Mathématiques-Informa-tique 2eannée re
her
he, Paris 13. Option du Master Mathématiques-Informatique-Te
hnologies2eannée re
her
he (Mathématiques et Appli
ations au 
odage et à la 
ryptologie), Paris 8.� 2005 à 2007. (Sophie Toulouse) : Optimisation Combinatoire, DEA IGMA (Informatiqueet Génie Mathématique), Université d'Antananarivo (Madagas
ar).Stages de DEA / Master 2 re
her
he� 2003 (A. Nagih, G. Plateau, S. Lenestour (Air Fran
e)) : T. Soulimane (DEA ia-o
 Paris13, Air Fran
e) : Appli
ation des métaheuristiques au problème de re
onstru
tion des ro-tations d'équipages� 2003 (A. Nagih, G. Plateau, D. De Almeida (SNCF)) : S. Ni
olas (DEA ia-o
 Paris 13,SNCF) : Optimisation de la gestion des lignes à voie unique� 2003 (A. Nagih, G. Plateau) : A. Birri (DEA ia-o
 Paris 13, gdf) : élaboration d'uneméthode de dimensionnement des réseaux de transport de gaz� 2004 (A. Nagih, D. De Almeida (SNCF)) : A. Quivet (DEA ia-o
 Paris 13, SNCF) :Appro
hes de résolution pour des modèles d'optimisation de la gestion des lo
omotives :étude et implantation� 2004 (A. Nagih, G. Plateau) : E. Dumont (DEA ia-o
 Paris 13, Eurodé
ision) : Optimi-sation de la diversité des 
ablages dans le domaine de l'automobile� 2005 (L. Léto
art, A. Nagih) : N. Touati (DEA ia-o
 Paris 13, LIPN) : Ré-optimisationau sein d'un s
héma de génération de 
olonnes� 2005 (L. Léto
art, A. Nagih, G. Plateau) : R. Ouaras (DEA 103 Paris 9-Dauphine, LIPN) :Ré-optimisation du sa
 à dos quadratique� 2005 (L. Léto
art, A. Nagih) : G. Elain (DEA ia-o
 Paris 13, Thalès) : Modèles réalistesde pla
ement d'a
teurs virtuels� 2005 (A. Nagih, D. De Almeida (SNCF)) : J. Tea (DEA ia-o
 Paris 13, SNCF) : Mé-taheuristiques pour des modèles d'optimisation de la gestion des lo
omotives : étude etimplantation� 2005 (L. Alfandari, A. Nagih, A. Plateau (CNAM)) : S. Djabouabdallah (DEA ia-o
 Paris13, LIPN) : étude de méthodes de résolution appro
hée des problèmes de plani�
ation� 2006 (L. Léto
art, A. Nagih, G. Plateau) : T. Radakovi
 (Master MMI2 Paris 13, LIPN) :Ré-optimisation du sa
 à dos quadratique� 2006 (L. Alfandari, A. Nagih, A. Plateau (CNAM)) : J. Sadki-Fenzar (Master MMI2 Paris13, LIPN) : Méthodes de dé
omposition pour la résolution de problèmes de plani�
ation� 2006. (V. Ravelomanana, S. Toulouse) : H. Raza�sambatra (DEA IGMA Tananarive) :Approximation de problèmes dé�nis sur des 
olle
tions d'ensembles.� 2006. (V. Ravelomanana, S. Toulouse) : S. Djabali (P6-UPMC, LIPN) : Approximation enmoyenne.� 2007 (L. Léto
art, M-C. Plateau, G. Plateau) : A. Benouali (Master MMI2 Paris 13,LIPN) :Méthodes lagrangiennes pour la résolution du sa
-à-dos quadratique ave
 
ontraintede 
ardinalité� 2007 (L. Léto
art, N. Touati) : Z. Beddar (Master MMI2 Paris 13, LIPN) : Résolutionde modèles d'optimisation de grande taille : méthodes de dé
omposition et algorithme degénération de 
olonnes 129
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3.3 Optimisation Combinatoire3.3.6 Publi
ations prin
ipalesChapitres de livres[o
ad :MT07d℄ Jér�me Monnot et Sophie Toulouse. Complexity and approximation results forbounded-size paths pa
king problems, Combinatorial Optimization and Theoreti
al Com-puter S
ien
e : Interfa
es and Perspe
tives, Chapitre 18. ISTE (V. Pas
hos ed.), 2007.[o
ad :MT07a℄ Jér�me Monnot et Sophie Toulouse. Le voyageur de 
ommer
e et ses varia-tions : un tour d'horizon de ses résolutions, Optimisation Combinatoire 5 : problèmesparadigmatiques et problématiques nouvelles, Chapitre 2. Hermès (V. Pas
hos ed.), 2007.[o
ad :PN07℄ Gérard Plateau et Anass Nagih. Le problème du sa
 à dos en variables 0-1 ,Optimisation 
ombinatoire 4 : problèmes paradigmatiques, Chapitre 6, pages 163�190.Hermès (V. Pas
hos ed.), Paris, 2007.[o
ad :AN06℄ Laurent Alfandari et Anass Nagih. Optimisation de la 
onstru
tion de rotationsdéquipages en transport aérien, Optimisation 
ombinatoire 3 : appli
ations, Chapitre 1.Hermès (V. Pas
hos ed.), Paris, 2006.Arti
les dans des revues internationales ave
 
omité de le
ture séle
tif[o
ad :A07℄ Laurent Alfandari. Improved approximation of the soft-
apa
itated fa
ility lo
ationproblem. RAIRO Operations Resear
h, 41 :83�93, 2007.[o
ad :ALMP06℄ Rafael Castro De Andrade, Abdel Lisser, Nelson Ma
ulan et Gérard Plateau.Enhan
ing a bran
h-and-bound algorithm for two-stages sto
hasti
 integer problems.Management S
ien
e, 52(9) :1450�1455, 2006.[o
ad :TNP06℄ Baba
ar Thiongane, Anass Nagih et Gérard Plateau. Lagrangean heuristi
s 
om-bined with reoptimization for the 0-1 biknapsa
k problem. Dis
rete Applied Mathemati
s,154 :2200�2211, 2006.[o
ad :ALMP05℄ Rafael Castro De Andrade, Abdel Lisser, Nelson Ma
ulan et Gérard Plateau.B & b frameworks for the 
apa
ity expansion of high speed tele
ommuni
ation networkunder un
ertainty. Annals of Operations Resear
h, 140(1) :49�65, 2005.[o
ad :CLR05℄ M-C. Costa, L. Léto
art et F. Roupin. Multi
ut and integral multi�ow : a survey.European Journal of Operational Resear
h, 162(1) :55�69, 2005.[o
ad :CP05b℄ Tadeusz Cza
horski et Ferhan Pekergin. A novel di�usion pro
ess with jumpsto study an ele
troni
-opti
al edge router. Ar
hives of Theoreti
al and App. Informati
s,17(2) :76�88, 2005.[o
ad :TNP05℄ Baba
ar Thiongane, Anass Nagih et Gérard Plateau. Adapted step size in a 0-1biknapsa
k lagrangean dual solving algorithm. Annals of Operations Resear
h, 139 :353�373, 2005.[o
ad :ALMP04℄ Rafael Castro De Andrade, Abdel Lisser, Nelson Ma
ulan et Gérard Plateau.Tele
ommuni
ation network 
apa
ity design for un
ertain demand. Computational Opti-mization and Appli
ations, 29(2) :127�146, 2004.[o
ad :B04℄ Ha
hemi Benna
eur. A 
omparison between CSP and SAT te
hniques. Constraints :an International Journal , 9(2) :123�138, 2004.[o
ad :BB04a℄ F. Boufarès et H. Benna
eur. Consisten
y problems in er-s
hemas for databasesystems. Information S
ien
es Journal , 163(4) :263�274, 2004.Arti
les dans des revues nationales ou internationales[o
ad :MPL03℄ Nelson Ma
ulan, Gérard Plateau et Abdel Lisser. Integer linear models with apolynomial number of variables and 
onstraints for some 
lassi
al 
ombinatorial problems.Pesquisa Opera
ional , 23(1) :161�168, 2003.[o
ad :TNP03a℄ Baba
ar Thiongane, Anass Nagih et Gérard Plateau. Analyse de sensibilitépour les problèmes linéaires en variables 0-1. RAIRO-Operations Resear
h, 37(4) :291�309, 2003. 130
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3.3 Optimisation CombinatoireCommuni
ations dans des 
onféren
es internationales ave
 
omité de le
ture[o
ad :KB06b℄ M. I. Khemmoudj et H. Benna
eur. Clique inferen
e pro
ess for solving Max-CSP. 12th International Conferen
e on Prin
iples and Pra
ti
e of Constraint Program-ming (Nantes, 2006), pages 246�250. Springer- Berlin Heidelberg, 2006.[o
ad :KBN05℄ M. I. Khemmoudj, H. Benna
eur et Anass Nagih. Combining ar
-
onsisten
y anddual lagrangean relaxation for �ltering CSPs. 2th International Conferen
e on Integrationof AI and OR Te
hniques in Constraint Programming for Combinatorial OptimizationProblems (Praha, 2005), pages 258�272. Springer - Berlin Heidelberg, 2005.Workshops et autres 
onféren
es ave
 
omité de le
ture[o
ad :LNP07℄ Lu
as Léto
art, Anass Nagih et Gérard Plateau. Re-optimization in the resolu-tion of the 0-1 quadrati
 knapsa
k problem. EURO XXII , Prague, République t
hèque,2007.[o
ad :LPP07℄ Lu
as Léto
art, Marie-Christine Plateau et Gérard Plateau. New bounds for the0-1 exa
t k-item quadrati
 knapsa
k problem. ECCO XX , Limassol, Chypre, 2007.[o
ad :TLN07℄ Nora Touati, Lu
as Léto
art et Anass Nagih. Diversi�
ation des solutions etréoptimisation pour la résolution de problèmes de plus 
ourt 
hemin ave
 
ontraintes deressour
es dans un s
héma de génération de 
olonnes. ROADEF 2007 , pages 419�420,Grenoble, Fran
e, 2007.[o
ad :LANP06℄ Jean Lu
 Lemalade, Laurent Alfandari, Anass Nagih et Gérard Plateau. Unmodèle de plani�
ation des rotations 
ulturales dans un 
ontexte de lutte 
ontre la dé-forestation à madagas
ar. 7e 
ongrès de la So
iété Française de Re
her
he Opérationnelleet d'Aide à la Dé
ision, Lille, 2006.[o
ad :CPS05a℄ Tadeusz Cza
horski, Ferhan Pekergin et Bartlomiej Szady. Forming opti
alpa
kets, a di�usion approximation and simulation model. Pro
eedings of EuroNGI (Eu-ropean New Generation Internet) 2nd Workshop IA.8.1 , Portugal Aveiro, 2005.[o
ad :MAGQNAP05℄ Ni
olas Mar
os, David De Almeida, Daniel Gauya
q, Alexandre Quivet,Anass Nagih, Laurent Alfandari et Gérard Plateau. Un outil générique d'aide à la dé
isionpour la gestion des lo
omotives fret à la SNCF. 6e 
ongrès de la So
iété Française deRe
her
he Opérationnelle et d'Aide à la Dé
ision, pages 295�312, Tours, 2005.Travaux en 
ours de soumission[o
ad :BCLR06℄ C. Bentz, M-C. Costa, L. Léto
art et F. Roupin. Multi
ut and integral mul-ti�ow in rings. RR 1050, Centre d'Etude et de Re
her
he en Informatique du CNAM,Conservatoire National des Arts et Métiers, 2006. Soumis à EJOR.
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3.4 Algorithmique Distribuée3.4 Composante Algorithmique DistribuéeParti
ipants : T. Andriamampinina, C. Banderier, F. Butelle, C. Cérin, J-C. Duba
q, L. Finta,M. Hakem, H. Kenni
he, C. Lavault, G. Paillard, A. Rasoanaivo, V. Ravelomanana, S-M. Sed-jelma
i, M.Valen
ia-Pabon3.4.1 Thèmes de re
her
heL'algorithmique distribuée existe au sein de l'équipe OCAD depuis presque quinze ans. Quantaux méthodes d'étude, à la 
on
eption et à l'analyse des algorithmes distribués, elles ont bienévolué durant 
ette période. La mathématisation du domaine s'est manifestée tout parti
ulière-ment par l'utilisation d'outils et de méthodes d'analyse sans 
esse plus ra�nés, entre autres dansles mesures de 
omplexité en temps et en messages.La re
her
he et l'analyse d'algorithmes, 
'est-à-dire de pro
édures e�e
tives permettant derésoudre des problèmes ou bien de 
al
uler la valeur d'une fon
tion en un nombre �ni d'étapes,est parti
ulièrement a
tive autour des thèmes suivants :� les problèmes de 
ommuni
ation dans les réseaux d'inter
onnexion ;� la modélisation et l'étude de problèmes issus des systèmes distribués ;� l'analyse en moyenne de 
lasses générales d'algorithmes et de proto
oles distribués ;� l'étude des algorithmes probabilistes,� l'étude de propriétés fondamentales de familles d'objets et stru
tures 
ombinatoires :arbres, graphes, hypergraphes, permutations, modèles d'urnes, et
.Les outils utilisés sont généralement issus des mathématiques 
lassiques (analyse 
omplexe,équation di�érentielles, asymptotique, probabilités) et les séries génératri
es en 
onstituent la� brique de base � par ex
ellen
e. À partir des séries génératri
es, de nombreuses te
hniquesanalytiques peuvent être mises en ÷uvre, allant de l'approximation asymptotique (réelle et
omplexe) aux méthodes sto
hastiques. Les résultats fournissent alors des informations trèspré
ises sur le 
omportement qualitatif ou quantitatif des systèmes étudiés (
f. Ph. Flajolet, D.E.Knuth, R. Motwani, et
.). Ce progrès vers des te
hniques rodées en mathématiques dis
rètes �la 
ombinatoire analytique, la théorie de graphes et les probabilités � s'est trouvé a

éléré 
esdernières années par l'arrivée dans l'équipe de jeunes 
her
heurs spé
ialistes du domaine (VladyRavelomanana, Cyril Banderier, Mario Valen
ia-Pabon).Con
eption et analyse d'algorithmes distribuésLes systèmes distribués se 
ara
térisent par un pro
essus de 
ir
ulation et d'é
hange del'information entre entités autonomes 
ommuni
antes 
on
ourant à la réalisation d'un obje
tif
ommun. Le développement d'outils et de méthodes algorithmiques appropriées (
ombinatoireanalytique, méthodes sto
hastiques, asymptotique 
omplexe, et
.) permet d'analyser plus �ne-ment de nombreux algorithmes distribués, en parti
ulier en moyenne. En retour, 
es méthodespermettent de 
on
evoir de nouvelles 
lasses d'algorithmes distribués, dont la 
omplexité en
ommuni
ation et/ou en temps est notablement améliorée. Les 
lasses de réseaux (graphes) 
on-sidérés possèdent des stru
tures (topologies) très diverses et peuvent jouir de 
ara
téristiquesvariées : réseaux syn
hrones ou asyn
hrones, anonymes ou ave
 identités, fautifs ou sûrs, �xesou mobiles, information stru
turelle, et
.Outre la re
her
he et la spé
i�
ation (plus ou moins fouillées) de l'algorithme lui-même,les résultats portent prioritairement sur l'analyse de la 
omplexité (au pire et en moyenne) de
es algorithmes (probabilistes ou non). Plus rarement, 
ette analyse de 
omplexité est pousséeplus loin : 
al
ul de tous les moments, preuve d'existen
e et mise en éviden
e d'une distributionlimite, et
. (
f. � 3.4.3).Classes générales d'algorithmes distribuésDe vastes 
lasses d'algorithmes distribués sont 
onçues et analysées dans 
et axe de re
her
he.Ces algorithmes (déterministes ou probabilistes) s'appliquent à divers problèmes 
ru
iaux dudistribué, dans un très grand nombre de topologies de réseaux et sous diverses 
ontraintesmatérielles et temporelles. Fran
k Butelle et Christian Lavault étudient le problème de l'éle
tionanonyme dans les réseaux quel
onques (plus parti
ulièrement les anneaux) et 
elui de la re
her
he132
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ontraintes (de diamètre ou de degré minimaux) dans un graphe quel-
onque. Un grand nombre de proto
oles d'ordonnan
ement dans des réseaux quel
onques (sous di-verses 
ontraintes matérielles ou temporelles) sont l'objet des travaux de Fran
k Butelle, MouradHakem et Lu
ian Finta. En�n, de nouvelles méthodes pour 
onstruire des 
lasses d'algorithmesdistribués ont été utilisées par Christian Lavault et Gabriel Paillard : inversions de liens d'unréseau a
y
lique orienté, inversions d'ar
s d'un (multi)graphe quel
onque, et
. (
f. � 3.4.3).Dans un univers réparti, l'ordonnan
ement est un problème de 
ontr�le qui peut être prisen 
harge par la 
oopération des pro
essus 
ommuni
ants situés sur 
haque site a
tif. L'impos-sibilité d'avoir un état global 
ohérent d'un système totalement réparti fait que la plupart desalgorithmes proposés ne permettent pas d'avoir une solution optimale. Seules des heuristiquespeuvent être utilisées, 
omme 
elle proposée par Fran
k Butelle et Mourad Hakem (
f. 3.4.2).Dans la littérature 
ourante, les hypothèses formulées pour la 
on
eption d'algorithmes d'ordon-nan
ement distribué temps réel s'avèrent trop simpli�
atri
es. En général, ils ne traitent en e�etque de tâ
hes indépendantes et ils supposent que les 
oûts de migration de 
elles-
i ne sont pastrop onéreux. De fait, le problème relevant de la prise en 
ompte des 
ontraintes de pré
éden
eréparties demeure non résolu. C'est seulement grâ
e à des hypothèses réalistes qu'il est possiblede 
on
evoir un algorithme d'ordonnan
ement distribué temps réel (
f. 3.4.2).Proto
oles de 
ommuni
ation dans les réseaux sans �lL'algorithmique des réseaux sans �ls se situe à la frontière de l'algorithmique distribuée et dela théorie des graphes. L'environnement (stru
tures, 
ara
téristiques) y est supposé quel
onque(anonyme, syn
hrone ou asyn
hrone, tolérant aux fautes, et
.). C'est un 
hamp d'investigationtrès fru
tueux, 
ommun aux deux premiers axes de re
her
he du thème : la 
on
eption et l'analysed'algorithmes distribués et l'étude de stru
tures ou objets 
ombinatoires à dominante aléatoire.L'intérêt porté aux réseaux sans �ls (réseaux mobiles ad ho
, 
apteurs, et
.) s'est 
onsid-érablement a

ru 
es dernier temps. Ceux-
i sont en e�et utilisés en 
as de sinistre (tremblementde terre, in
endie, sauvetage, et
.) ou dans le 
adre d'appli
ations spé
i�ques diverses, militairesen parti
ulier (� 
on
ret � et lu
ratif !). Contrairement aux réseaux mobiles 
ellulaires, qui né
es-sitent une infrastru
ture rigide, les réseaux mobiles ad ho
 (ou Manet) et les 
apteurs doiventpouvoir s'utiliser très souplement et s'auto-organiser très rapidement pour fournir des servi
eslo
aux spé
i�ques, souvent en urgen
e. Les 
apteurs sont ainsi des entités identiques minus
ulesà énergie (durée de vie des batteries) très limitée qui sont déployées massivement sur une régionbien déterminée (du plan ou de l'espa
e) a�n d'y mesurer des données lo
ales (température,pression, hygrométrie, hydrométrie, mouvements divers, et
.) et les 
ommuniquer.Un Manet est un système distribué non 
entralisé à topologie variable. Au
une unité priv-ilégiée n'est en mesure de 
ommuniquer ave
 toutes les stations (anonymes). La situation etl'évolution globale du réseau leur reste don
 in
onnue. Le modèle de réseau 
onsidéré est � àsauts multiples � et unManet se modélise par un graphe G non orienté, où une arête entre deuxsommets (stations) indique que 
eux-
i peuvent 
ommuniquer dire
tement. Tous les problèmessus
ités par un Manet G (stru
ture, 
ommuni
ation, mobilité, sé
urité, et
.) supposent que
ertaines propriétés stru
turelles de G soient a priori 
onnues de 
haque station. La plupart desproto
oles de 
ontr�le fondamentaux, 
omme la di�usion ou l'éle
tion, utilisent 
e type d'hy-pothèse initiale. C'est ainsi qu'une di�usion dans G suppose, en général, la 
onnaissan
e parles stations de 
ertaines de ses 
ara
téristiques exa
tes ou partielles (majorées) : son nombre den÷uds n, son degré maximum ∆, son diamètre D, et
.L'obje
tif de 
et axe de re
her
he est d'étudier et d'analyser de manière assez systématique lesprin
ipaux proto
oles de 
ontr�le pour la 
ommuni
ation dans les Manets. Christian Lavaultet Vlady Ravelomanana étudient les algorithmes probabilistes de di�usions, d'initialisation,d'éle
tion, de routages, de k-
lustering, d'ex
lusion mutuelle, de tri, et
. L'� initialisation �
onsiste à attribuer aléatoirement des identités distin
tes à 
haque entité (radio, 
apteur, et
.)du réseau ; elle s'apparente à une attribution de � 
odes � uniques (largeurs de bandes passantes,
oloriage, (ré)étiquetage, et
.).Par ailleurs, le modèle des graphes aléatoires géométriques (
f. 3.4.1) permet à Vlady Ravelo-manana d'obtenir des mesures pré
ises sur les propriétés générales et extrêmales de 
es réseaux :taille, 
omposantes, transitions de phase, régimes, et
.133
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3.4 Algorithmique DistribuéeSystèmes distribués et algorithmique parallèleGrid ComputingL'arrivée de Christophe Cérin en 2005, permet à la 
on
eption d'algorithmes parallèles oudistribués de béné�
ier d'une nouvelle impulsion, dans un 
adre moins théorique et mieux adaptéaux besoins en développement : le Grid Computing.L'évolution du 
al
ul parallèle s'est progressivement orienté 
es dernières années vers l'utili-sation de 
omposants standards. Ainsi est apparu le 
al
ul sur réseaux de stations de travail (ouCluster Computing). Ces nouvelles ar
hite
tures parallèles atteignent des puissan
es de 
al
ulde l'ordre du Téra�op. On est 
apable d'inter
onne
ter plus de mille PC entre eux et de les faire
ommuniquer par des interfa
es répandues (de type Gigabit Ethernet) ou spé
ialisées (de typeMyrinet).Depuis 
inq ans est apparue la notion de grille, qui vise à mutualiser les ressour
es, parexemple 
elles des PC des grands 
entres de re
her
he ou des internautes, 
onne
tés à Internet.Les grilles sont don
 des environnements logi
iels qui autorisent les appli
ations à intégrer, àa�
her, à instrumentaliser des ressour
es qui sont détenues par des organismes ou des individussitués dans di�érentes zones géographiques. Les paradigmes grappe et grille ont en 
ommun lesou
i de partager des ressour
es de 
al
ul, de sto
kage dans un but d'é
onomie des moyens misen ÷uvre.Le projet d'ANR SafeS
ale (Se
urity And Fault-toleran
e to Exploit Safety ambient Com-puting in lArge s
aLe Environments � https://www-lipn.univ-paris13.fr/safes
ale) a étéretenu �n 2005. Il est piloté par le LIPN ave
 pour partenaires l'ENSTB, l'Irisa, le LIG, etl'université Joseph Fourier.Le LIPN s'est positionné sur des aspe
ts appli
atifs. Il propose d'étudier deux appli
ations :le partitionnement de données et l'évaluation (détermination) de polyn�mes. Pour 
es deuxappli
ations, il s'agit de distribuer des 
al
uls et des données sur Internet et de véri�er le 
al
ulproduit en le 
omparant ave
 des résultats produits sur des sites de 
on�an
e.Pour le partitionnement de données, il s'agit de le faire par des te
hniques de vol de 
y
lesplut�t que par des te
hniques statiques qui prédéterminent 
e qu'il faut envoyer sur 
ha
un dessites. Pour l'évaluation de polyn�mes, il s'agit d'implémenter dans un premier temps la méthodea
tuelle qui se prête bien à une distribution à large é
helle et qui a été développée en parti
ulierpar Frédéri
 Toumazet de l'équipe LCR et membre de SafeS
ale. Dans un deuxième tempson gre�era une 
erti�
ation des résultats mais il y a déjà un travail important à fournir pour
onstruire l'ar
hite
ture matérielle de 
al
ul. Elle se fera très 
ertainement à base d'ExtremWeb(http://www.xtremweb.net).PGCD de deux entiersLes travaux de re
her
he de Sidi Mohamed Sedjelma
i ont permis, quant à eux, de maintenirun très bon niveau de publi
ations internationales en arithmétique parallèle (étude et analysed'algorithmes parallèles du PGCD de deux entiers).Le PGCD est une opération arithmétique fondamentale dont les appli
ations sont multiples.La plupart des logi
iels s
ienti�ques utilisent l'algorithme séquentiel polynomial de S
hönhage,de 
omplexité en temps O
`

n(log n)2 log log n
´ pour des entiers de n bits. En 
al
ul parallèle, onignore si 
e problème est dans la 
lasse NC de P ou bien P-
omplet (la 
lasse la plus � di�
ile �de P). Deux dire
tions de re
her
he s'imposent don
 : tenter une démonstration dire
te del'appartenan
e du PGCD à la 
lasse P-
omplet ou bien exhiber un algorithme parallèle dePGCD appartenant à NC.Algorithmique, 
ombinatoire et 
omplexitéParmi les objets ou les stru
tures les plus utilisés, on peut 
iter les mots, les arbres, les grapheset hypergraphes, les 
artes, les 
hemins, les permutations, les partitions, et
. Parmi les exemples
lassiques d'opérations ou de manipulations, 
itons les bije
tions, les 
odages, l'énumération, lagénération aléatoire, la visualisation, le 
oloriage et le (ré)étiquetage.Les problèmes 
ombinatoires sus
ités par l'algorithmique peuvent être de nature diverse :� l'énumération et 
omptage d'objets permettant, en parti
ulier, d'e�e
tuer des analysesexa
tes et en moyenne d'algorithmes, 134
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3.4 Algorithmique Distribuée� la représentation et la manipulation e�
a
es d'objets mathématiques variés (graphes,n÷uds, groupes, séries formelles, et
.),� les 
al
uls expli
ites sur 
es objets,� la mise à jour de 
orrespondan
es entre 
es objets à travers des bije
tions,� la génération aléatoire, qui a pour obje
tif d'engendrer des objets 
ombinatoires, non pasde façon exhaustive mais selon une loi de probabilité donnée ;� les études purement 
ombinatoires des propriétés de 
ertains objets ou familles d'objets
omme les mots, les arbres, les 
hemins ou bien en
ore les (hyper)graphes.Propriétés de stru
tures et de familles d'objets 
ombinatoiresLes méthodes de la 
ombinatoire analytique permettent de résoudre quantité de problèmessoulevés en algorithmique. Trois dire
tions de re
her
he prédominent au sein de la 
omposanteAD.� D'une part, l'étude par Vlady Ravelomanana et Christian lavault des propriétés généraleset extrêmales des graphes et hypergraphes aléatoires G(n, p), G(n, r) ou H(n, p) et de leursalgorithmes (pro
essus d'apparition de 
omposantes, taille de 
omposantes, transitions dephase, régimes, 
ouplages, et
.).� D'autre part, l'analyse par Cyril Banderier de la 
ombinatoire des mar
hes aléatoires sur
Z ou N, de 
hemins dirigés dans le plan (énumération en moyenne, asymptotique, et
.),en lien ave
 l'évolution d'une pile ou d'une �le d'attente.� En�n, la théorie de la 
oloration des graphes. Le partitionnement d'un ensemble d'objets en
lasses véri�ant 
ertaines règles est un pro
essus fondamental pour beau
oup de problèmes
ombinatoires. Un ensemble de règles simples peut nous permettre de savoir pour 
haque
ouple d'objets si ils peuvent ou non appartenir à la même 
lasse : 
ette problématique
on
erne en parti
ulier la théorie de la 
oloration des graphes. Une des dire
tions dere
her
he de Mario Valen
ia-Pabon, Vlady Ravelomanana et Christian lavault 
onsiste àétudier 
ertains généralisations de problèmes de 
olorations des sommets ou des arêtesd'un graphe que l'on trouve souvent dans des problèmes d'ordonnan
ement de tâ
hes.Mesure de 
omplexité : l'analyse perturbative (Smoothed Analysis)Il s'agit d'une mesure de 
omplexité intermédiaire entre le pire des 
as et la 
omplexité enmoyenne qui semble adéquate pour quanti�er la � di�
ulté � d'un problème. Il paraît ainsinaturel de s'intéresser aux nombreux problèmes 
lassés NP ou assimilés (d'optimisation et de
ombinatoire).En e�et, être � worst-
ase-NP � est fort di�érent d'être � average-
ase-NP �, lui-même fortdi�érent d'être � average-
ase-NP sur une région su�samment grande �. C'est de 
e dernierpoint dont on a besoin, par exemple, pour avoir un 
ryptosystème �able : le pire des 
as dans lepaysage de 
omplexité de l'algorithme, ne doit pas être un pi
 isolé mais un plateau. Commentquanti�er et étudier 
ette notion de � problème di�
ile sur une grande région � ? C'est i
i qu'in-tervient le 
on
ept de smoothed analysis (traduit par analyse perturbative) : où sont les instan
esdi�
iles ? Plus pré
isément, la 
omplexité perturbée est ainsi dé�nie 
omme le maximum surles entrées du temps moyen mis par l'algorithme à s'exé
uter sur les perturbations de l'entrée.L'analyse perturbative étudie don
 la 
omplexité d'un algorithme (ou d'une valeur parti
ulière)autour d'une instan
e perturbée. Comment se modi�e le paysage de 
omplexité d'un algorithmelorsque l'on perturbe les instan
es d'entrée autour d'éventuelles régions � di�
iles � ? L'analyseperturbative mesure la performan
e moyenne d'un algorithme autour d'une instan
e, permettantainsi de dé
eler 
es régions di�
iles (
f. � 3.4.2 � résultats de Cyril Banderier).3.4.2 Résultats signi�
atifsCon
eption et analyse d'algorithmes distribuésClasses générales d'algorithmes distribuésDans 
e domaine parti
ulièrement vaste, de nombreux résultats signi�
atifs ont été obtenuspar Fran
k Butelle, Lu
ian Finta, Mourad Hakem (ordonnan
ement) et par Fran
k Butelle,Christian Lavault, Mario Valen
ia-Pabon (arbres optimaux 
ontraints). On peut ainsi 
iter un135
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3.4 Algorithmique Distribuéegrand nombre de proto
oles d'ordonnan
ement dans les réseaux quel
onques (parallèles ou dis-tribués et sous diverses 
ontraintes matérielles ou temporelles) [RI-45, CI-161, CI-45℄, plusieursbons algorithmes de re
her
he d'un arbre optimal ave
 
ontraintes (de diamètre ou de degréminimaux) dans un graphe quel
onque [RI-16, RI-84℄, l'analyse poussée d'une éle
tion anonymedans les anneaux [RI-51℄, et de nouvelles méthodes de 
on
eption de 
lasses d'algorithmes dis-tribués : inversions de liens d'un réseau a
y
lique orienté, inversions d'ar
s d'un (multi)graphequel
onque [CI-70℄, et
.Grâ
e à des hypothèses plus réalistes (réseau arbitrairement grand et totalement distribué,groupes de tâ
hes sporadiques dépendantes 
ara
térisées par leurs é
héan
es temporelles, pou-vant apparaître sur n'importe quel site et à n'importe quel moment, et
.), Fran
k Butelle, Lu
ianFinta et Mourad Hakem ont ré
emment proposé un algorithme original d'ordonnan
ement dis-tribué temps réel [CI-161℄.Proto
oles de 
ommuni
ation dans les réseaux sans �lDans le domaine des proto
oles de 
ontr�le pour la 
ommuni
ation dans les réseaux sans�l, les résultats les plus signi�
atifs se 
entrent autour d'études et d'analyses assez systéma-tique des algorithmes probabilistes 
lassiques du domaine (Christian Lavault et Vlady Ravelo-manana). Plus pré
isément, la di�usion [RI-71, IN-7, RI-64℄, l'initialisation [CI-49, IN-7, RI-64℄,l'éle
tion [RI-71℄, le k-
lustering [CI-63℄, l'ex
lusion mutuelle, le routage [?, RI-64℄, et
. Il fautnoter de plus que la plupart des proto
oles que nous avons proposés sont � e�
a
es en énergie �,i.e. ils 
onsomment très peu d'énergie. Dans [RI-71℄, par exemple, les stations ne restent éveilléesqu'au plus O(log log(n)) unités de temps pour une éle
tion de 
omplexité en temps O(log(n)).Sur les graphes géométriques aléatoires pouvant servir de support de modélisation auxréseaux sans �l, Vlady Ravelomanana [RI-9℄ a quanti�é les degrés des sommets ainsi que lestaux de 
ouverture durant le régime super
ritique. Ces résultats ont permis de 
on
evoir desproto
oles d'initialisation [RI-64℄ lors des phases de déploiements aléatoires des stations de 
esréseaux.Systèmes distribués et algorithmique parallèleGrid ComputingChristophe Cérin et Jean-Christophe Duba
q ont obtenu ré
emment un résultat signi�
atifd'une partie des obje
tifs de leurs re
her
hes dans l'ANR SafeS
ale [CI-123℄, dont le LIPN estporteur. Ce travail propose des méthodes exa
tes et appro
hées pour déterminer les quantitésde données à envoyer à 
haque pro
esseur d'un grappe de pro
esseurs à partir d'une 
on�gu-ration donnée. Le s
héma de partitionnement, réalisé dans un 
ontexte où les pro
esseurs sonthétérogènes, tient 
ompte de la 
omplexité (
onnue ou estimée) du traitement qui le suit.PGCD de deux entiersLe meilleur algorithme parallèle proposé à 
e jour demeure 
elui de Chor et Goldrei
h (1990)de 
omplexité O(n/ log n) sur un modèle de PRAM CRCW ave
 n1+ǫ pro
esseurs (ǫ > 0 
on-stante quel
onque). Les résultats les plus ré
ents dans 
e domaine utilisent des te
hniques de� rédu
tionk-aire � (algorithmes � a

élérés � de Jebelean et Weber). En parti
ulier, l'améliora-tion de l'algorithme deWeber par Mohamed Sedjelma
i permet de proposer plusieurs algorithmesparallèles plus performants [CI-31℄.Algorithmique, 
ombinatoire et 
omplexitéPropriétés de stru
tures et de familles d'objets 
ombinatoiresGraphes et hypergraphes aléatoiresVlady Ravelomanana travaille sur les tailles des 
omposantes géantes dans les graphes aléa-toires G(n, p) [RI-47, CI-63, RI-64℄. Ses résultats montrent en parti
ulier que 
es 
omposantespossèdent O(ℓ1/3 n2/3) sommets lorsque le nombre d'arêtes est exa
tement n + ℓ, ave
 ℓ = o(n).Ces analyses �nes montrent don
 que durant la phase 
ritique de transition la taille des plusgrandes 
omposantes d'un tel objet varie violemment de O(log n) à O(n2/3) puis de manièreplus dou
e de O(n2/3) à O(n) (en passant par toutes les phases intermédiaires). Ces résultats segénéralisent aux hypergraphes aléatoires H(n, p) [RI-47, CI-63, RI-64℄. Ce sont là les premiers136
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3.4 Algorithmique Distribuéerésultats 
on
ernant les tailles des 
omposantes géantes durant 
e phénomène, 
onnu sous lenom de Double-Jump d'Erd®s-Rényi.Énumération de mar
hes aléatoires sur NCe sujet qui est l'objet d'études 
ombinatoires depuis plus d'un siè
le [RI-43℄ reste 
ependantau 
÷ur de nombreuses dis
iplines [LI-3℄. Dans le 
as d'un jeu de sauts autre que +1 et −1, l'étudede 
es mar
hes sur N devient fort déli
ate, néanmoins, une appro
he initiée par C. Banderier etPhilippe Flajolet montre que de nombreux paramètres se prêtent à une étude énumerative etasymptotique exa
te. Plus ré
emment, C. Banderier et B. Gittenberger [CI-129℄ ont ainsi montréque l'aire sous une mar
he aléatoire a des moments algébriques, ouvrant la porte à une analyse�ne de 
e paramètre déli
at relié à la fon
tion d'Airy.Coloration d'arêtes d'un multigrapheLe résultat obtenu par Jean Cardinal, V. Ravelomanana et M. Valen
ia-Pabon [CI-159℄sur un type de 
oloration d'arêtes d'un multigraphe 
onnu 
omme 
hromati
 edge strength estintéressant dans le 
ontexte des problèmes d'ordonnan
ement des tâ
hes 
y
liques et parallèles.Il montre qu'il est toujours possible de trouver un ordonnan
ement pour 
e type de tâ
hes quipermet de minimiser à la fois le temps total d'exé
ution et le temps moyen avant qu'une tâ
hese termine. Ce problème est 
onnu 
omme étant NP-di�
ile même si le (multi)graphe asso
iédes tâ
hes est bipartite, planaire et de degré maximum 3.Noyaux de graphes dirigésC. Banderier, J.-M. Le Bars et V. Ravelomanana [CI-57℄ ont étudié une 
lasse de graphesorientés (digraphes) ave
 une 
ontrainte de 
oloriage due à Von Neumann et issue de la théoriedes jeux (de type jeu de Nim). Cette 
ontrainte est équivalente à la notion de noyaux d'undigraphe, qui apparaît dans de nombreux domaines, non seulement en théorie des jeux maisaussi en théorie de la 
omplexité, en intelligen
e arti�
ielle (logique des défauts, argumentationen système multi-agents), loi 0-1 en logique monadique du se
ond ordre, et en 
ombinatoire(graphes parfaits), et
. La notion de noyau d'un digraphe débou
he sur des questions di�
iles(au sens de la NP-
omplétude, de la #P-
omplétude, ou de l'approximation). Cependant, lesauteurs ont montré qu'il est possible d'utiliser les séries génératri
es et leurs singularités a�nd'obtenir, par exemple, des résultats sur la taille du noyau dans un 
ir
uit ou dans un digrapheuni
ir
uit, et la probabilité de gagner à 
ertains jeux de Nim. C'est un premier pas vers untraitement des noyaux dans des graphes plus 
omplexes, ave
, par exemple, une appro
he àla Wright. Cette méthode peut être appliquée plus généralement à n'importe quelle 
ontrainte� lo
ale� de 
oloriage dans des stru
tures 
ombinatoires dé
omposables.Mesure de 
omplexité : l'analyse perturbativeLes résultats de C. Banderier, R. Beier et K. Mehlhorn [CI-23℄ ont déjà exhibé des paysagesde 
omplexité assez variés ou surprenants ; notamment 
ertains dont le pire des 
as 
lassiquen'est paradoxalement pas la région la plus di�
ile, et
. (Un su

ès de 
ette appro
he est, pourl'instant, une expli
ation de la 
omplexité polynomiale en pratique de la méthode du simplexe.)Notons que 
ette étude fait intervenir de l'asymptotique de 
oe�
ients de fon
tions de vari-ables 
omplexes (véri�ant des équations di�érentielles d'un 
ertain type) qui apparaissent defaçon ubiquitaire en analyse d'algorithmes ; divers problèmes qui y sont liés demeurent toujoursouverts (
f. � 3.4.3).3.4.3 Perspe
tives de re
her
heMalgré la diversité des thèmes de re
her
he de la 
omposante AD et de leurs perspe
tives,un sou
i 
ommun est de progresser toujours plus dans la 
ompréhension profonde des modèles,de la stru
ture et des propriétés essentielles des objets analysés. Pour 
ela, des progrès notablesdoivent être réalisés dans la re
her
he et la 
ompréhension d'outils adéquats plus sophistiqués,don
 de plus en plus mathématisés.Con
eption et analyse d'algorithmes distribuésNous trouvons un exemple presque paradigmatique de tels besoins dans les analyses de 
om-plexité d'algorithmes distribués. Après s'être intéressés à la 
omplexité dans le pire des 
as, les137
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her
heurs ont borné la 
omplexité en moyenne de 
es algorithmes. Nous nous proposons dera�ner 
es analyses en moyenne (asymptotique exa
te de l'espéran
e, varian
e, et
.), voire d'in-
lure des preuves d'existen
e et de mise en éviden
e d'une distribution limite (lorsqu'elle existe).Seules des te
hniques de bon niveau mathématique peuvent autoriser 
e type d'analyses : sériesgénératri
es, approximations asymptotiques (réelles ou 
omplexes), méthodes probabilistes, et
.Classes générales d'algorithmes distribuésLe re
rutement ré
ent de Mario Valen
ia-Pabon pro
ure déjà un élan et des 
ompéten
esa

rues (théorie des graphes, 
oloration, et
.)aux re
her
hes en algorithmique distribuée. Unpremier résultat, soumis en 
ommun ave
 Christian Lavault, est la 
on
eption et l'analyse d'unalgorithme performant de 
onstru
tion d'un arbre de re
ouvrement minimum à degré mimimumd'un graphe quel
onque [RI-84℄. Sur 
ette base, nous avons aussi 
ommen
é l'analyse en moyenned'algorithmes de routage par retournement d'ar
s (total ou partiel) dans les graphes sans 
y-
le orientés (DAG) quel
onques. (Des résultats sont déjà obtenus pour la ligne et les forêtsarbores
entes.)Dans le vaste domaine de l'ordonnan
ement, Fran
k Butelle, Lu
ian Finta et Mourad Hakemprolongent leur étude de grandes 
lasses de proto
oles de 
ontr�le distribués. Il s'agit d'abordd'algorithmes distribués d'ordonnan
ement sous divers types de 
ontraintes (matérielles et tem-porelles), puis ensuite, petit à petit, de leur relaxation partielle. L'introdu
tion d'algorithmestolérants aux fautes (pannes fran
hes et transitoires, fautes quel
onque, fautes byzantines, et
.)d'une part et, d'autre part, de la prise en 
ompte de la �nesse dans les délais de 
ommuni
ationdans les réseaux 
onstituent autant de perspe
tives nouvelles vers la 
onstru
tion d'une palettetrès générale de 
es 
lasses de proto
oles. Par ailleurs, 
es travaux devraient s'intégrer en tantqu'outils pour le Grid Computing (Grid5000).Proto
oles de 
ommuni
ation dans les réseaux sans �lLes problèmes en 
hantier dans 
et axe de re
her
he sont fondamentaux pour la 
ommuni
a-tion dans unManet. Certains résultats pourraient être utilisés 
omme � briques de base � pourdes proto
oles de 
ontr�le de haut niveau déjà 
ités. L'obje
tif prin
ipal de Christian Lavault,Vlady Ravelomanana et Mario Valen
ia-Pabon est de réussir à émuler un réseau Manet à sim-ple saut à l'aide d'un réseau Manet à sauts multiples, sans au
une information stru
turelle àpriori sur le graphe G engendré. Les hypothèses (très générales) sont don
 les suivantes :1. initialement, les stations sont indis
ernables (symétriques et anonymes) ;2. les stations ne possèdent a priori au
une 
onnaissan
e stru
turelle (exa
te ou partielle)de G, ni son nombre de noeuds n, ni son degré maximum ∆, ni son diamètre D (ou desmajorants).Il s'agit don
 de surmonter l'absen
e d'information en évaluant l'ensemble des 
ara
téris-tiques de G et de 
onstruire pas à pas des algorithmes de di�usion probabilistes e�
a
es a�nd'appro
her ∆, D et en�n n ave
 une erreur ǫ > 0 faible.Les méthodes sto
hastiques et l'asymptotique (réelle et 
omplexe) appliquées aux sériesgénératri
es multivariées permettent d'obtenir des résultats su�samment pré
is pour espérerrésoudre 
es problèmes de manière satisfaisante.Systèmes distribués et algorithmique parallèleGrid ComputingDeux ouvertures internes à Paris 13 sont amenées à se développer.� La première 
onsiste à partir de la sou
he du logi
iel de 
al
ul sur grille de PC XtremWebet de l'adapter dans un 
ontexte bio-médi
al, une première 
ollaboration entre le LIPN et l'UFRSMBH est mise en pla
e en 2006 via un stage de deuxième année d'élève ingénieur de Paris 13.Du 
oté SMBH, le Dr. Jean-Marie Ro

hisani (MCU-PH Méde
ine Nu
léaire, Paris 13)s'est intéressé depuis plusieurs années aux grilles médi
ales, notamment HealthGrid et plusparti
ulièrement à leurs appli
ations pour la plate-forme de simulation Monte Carlo GATE(http://opengate
ollaboration.healthgrid.org). GATE est un outil performant de simula-tion des systèmes d'imagerie utilisant des rayonnements parti
ulaire ou photonique, existants ou138
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ours de développement. A. Martineau et J.-M. Ro

hisani ont déjà validé la modélisationave
 GATE d'une � gamma-
améra � dédiée à l'imagerie du petit animal et des petits organes.Les obje
tifs sont don
 de paralléliser pour la grille l'appli
ation GATE pour la plate-formeXtremWeb (besoin du SMBH) et d'o�rir également un niveau de 
erti�
ation des imagesproduites par le système de 
al
ul XtremWeb (besoin du LIPN). Pour l'instant, dans le 
adrede SafeS
ale, il n'y a que de la 
erti�
ation symbolique qui est envisagée 
'est à dire que la
erti�
ation 
onsiste soit à évaluer un polyn�me soit à véri�er que le résultat est trié puis degarder ou rejeter le 
al
ul. Dans le 
as de GATE, la 
erti�
ation pourra utiliser plusieurs 
ritèresquantitatifs d'évaluation de la qualité des résultats des simulations de deux systèmes d'imageriede référen
e (un � Tomographe par Émission de Positons � et une � gamma-
améra �).� La se
onde est relative à la rénovation de la grappe 
ommune LAGA-LIPN. Plusieurs �-nan
ements (de l'ANR SafeS
ale, CNRS, interne à Paris 13) ont été inje
tés pour a
heter desn÷uds, du matériel d'inter
onnexion, de la 
limatisation. Cette infrastru
ture doit permettre auxdeux laboratoires d'avoir une plate-forme de base a�n de mettre au point des tests dimension-nants par exemple. Nous avons retenu une organisation matérielle à la Grid5000 
'est-à-direhautement re
on�gurable, seule garantie à notre avis pour que la plate-forme puisse être a
-
eptée par le plus grand nombre de 
her
heurs des deux laboratoires. Les années qui arriventvont permettre au groupe des grilles de 
ommen
er le travail de prototypage en interne avantdéploiement dans Grid5000.Au niveau national, 
on
ernant le projet SafeS
ale, le LIPN s'est en parti
ulier positionnésur le plan des appli
ations. Dans les 18 derniers mois du projet, nous avons en 
hantier :1. Le résultat obtenu dans [CI-123℄ pré�gure une partie du programme de re
her
he deChristophe Cérin et Jean-Christophe Duba
q dans l'ANR SafeS
ale. Une 
ollaborationétroite ave
 l'Imag (LIG) autour des travaux de Daouda Traoré et de Serge Guelton pourles implémentations liées à l'intergi
iel étudiéKaapi (Kernel for Adaptative, Asyn
hronousParallel and Intera
tive programming). Nous travaillons sur le partitionnement de donnéeset l'auto-adaptativité � 
omment faire re
ouvrir le temps de partitionnement ave
 ladi�usion des données dans un 
ontexte parallèle adaptatif (aux 
ongestions réseaux parexemple).Nous avons également identi�é le problème de la génération des éléments fréquents 
ommeappli
ation pouvant béné�
ier d'une te
hnique adaptative de gestion des pro
essus. L'idéeest de 
ommen
er dynamiquement la génération des groupes de k + 1 éléments fréquentsavant d'avoir terminé la génération 
omplète des groupes de k éléments (méthode del'algorithme 
lassique). L'intergi
iel Kaapi doit nous permettre de le réaliser de manièresouple.2. En interne, Frédéri
 Toumazet doit proposer un 
ode stable de son appli
ation de véri�-
ation de propriétés de polyn�mes avant la �n 2007 a�n que nous puissions l'intégrer ave
un intergi
iel de type XtremWeb.Au niveau international, deux 
o-tutelles de thèse viennent d'être mise en pla
e ave
 l'É
oleSupérieure des S
ien
es et Te
hnologies de Tunis (ESSTT). Le travail est orienté respe
tivementvers l'algorithmique parallèle de gestion des 
ommuni
ations entre grappes de grappes et l'or-donnan
ement par vol de 
y
le d'une part et la gestion de données dans des systèmes pair-à-pairde publi
ation d'annon
es.L'opération de di�usion pour des grappes de grappes est étudiée dans le 
adre d'heuristiquesà partir d'arbres binomiaux 
onvenablement dé�nis. Par ailleurs nos travaux a
tuels et futursse démarquent par le fait que nous visons à réaliser la di�usion lorsque les n÷uds possèdentplusieurs 
artes réseaux.Un premier travail expérimental [Ra-31℄ autour de plusieurs systèmes pairs-à-pairs nous apermis de montrer en 2007 les limites de 
es systèmes lorsqu'on les déploie sur un nombrerelativement important de noeuds (300 pro
esseurs). Nous envisageons plus parti
ulièrement untravail sur le sto
kage des informations de gestion ou des données appli
atives de programmestournant sur des plate-formes de type grille de PC. En e�et, les plate-formes a
tuelles sontfortement 
entralisées dans le sens ou un 
oordinateur 
entral dispose de toutes les 
onnaissan
espour ordonnan
er les travaux et, de plus n'utilisent pas les te
hniques pairs-à-pairs pour sto
kerles données générées en 
ours d'exé
ution. Ces deux aspe
ts limitent les 
apa
ités de passage àl'é
helle des intergi
iels de grille de PC. 139
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3.4 Algorithmique DistribuéePGCD de deux entiersMohamed Sedjelma
i approfondit l'étude des algorithmes parallèles de 
al
ul du PGCD enproposant deux variantes de l'algorithme d'Eu
lide, l'une binaire, l'autre sous forme a

élérée.Algorithmique, 
ombinatoire et 
omplexitéGraphes et hypergraphes aléatoires� Les graphes aléatoires géométriques sont minutieusement étudiés par Penrose. Il subsiste
ependant plusieurs problèmes ouverts, dont le rayon 
ritique des disques à partir duquel ungraphe possède (asymptotiquement presque sûrement) un 
y
le hamiltonien. Vlady Ravelo-manana a étudié jusqu'à présent les graphes aléatoires géométriques homogènes, i.e. dont tousles points possèdent le même rayon. Dans un futur pro
he, nous nous proposons d'étudier 
esstru
tures lorsque les 
entres des disques, dispersés aléatoirement, disposent d'un rayon selon une
ertaine loi de probabilité. Ces problèmes sont intimement liés à 
eux soulevés par la 
ommuni-
ation dans les réseaux sans �ls (
apteurs en parti
ulier). En e�et, toute station très utilisée voitsa batterie s'a�aiblir rapidement et, par 
onséquent, son rayon de transmission et de ré
eptiondiminuer en proportion.� Dans le domaine des (hyper)graphes aléatoires (G(n, p) ou H(n, p)), nous nous intéressonsaux problèmes liés aux transitions de phases. Typiquement, en augmentant la probabilité d'ex-isten
e p d'une arête, l'objet passe d'un état � gazeux � à un état � liquide �, puis d'un état� liquide � à un état � solide �. Nous avons pour obje
tif de 
ara
tériser de tels phénomènes dansun 
adre général et uni�
ateur, grâ
e aux te
hniques o�ertes par la 
ombinatoire analytique etles méthodes probabilistes.� Il s'agit aussi d'étendre des résultats sur les graphes [RI-47, ?℄ à 
ertaines variétés d'hy-pergraphes et 
e, de la manière la plus générale possible. Notre se
ond but est d'utiliser 
esrésultats a�n de quanti�er les transitions de phases dans les instan
es aléatoires des problèmesde satis�abilité tels que 2-XORSAT, (2 + k)-SAT ou SAT, qui sont des problèmes 
entraux enthéorie de la 
omplexité. Ensuite, nous nous proposons d'exploiter les résultats et les méthodesobtenus pour 
on
evoir et analyser des algorithmes 
lassiques d'optimisation 
ombinatoire (
ou-plages, ensembles indépendants, 
liques, et
.). Ces travaux pourront en�n servir de briques debase pour les études d'approximation en moyenne d'algorithmes (
f. paragraphe Approximationen moyenne et analyse perturbative (Aperox) 
i-dessous).Combinatoire des mots 
ir
ulaires et des permutationsCe projet vise à ébau
her un début d'uni�
ation de la re
her
he en 
ombinatoire (analytiqueet algébrique) au LIPN ; 
es premiers pas s'e�e
tuent par une 
oopération (déjà en ÷uvre) entreles 
ombinatori
iens de l'équipe OCAD et 
eux du thème Combinatoire de l'équipe LCR. Lerapport de Master (2006) et le sujet de thèse de Hi
hem Kenni
he (
o-en
adré par Gérard H.E. Du
hamp et Christian Lavault) s'ins
rivent dans 
et obje
tif. En e�et, l'étude et l'analysed'algorithmes et de stru
tures 
ombinatoires dans des 
y
les de permutations 
omplètent ave
grand pro�t leur 
ombinatoire algébrique.La statistique des objets 
ombinatoires relatifs aux permutations � 
lassiques � (pi
s, 
reux,doubles montées-des
entes) s'obtient aisément à partir de leurs séries génératri
es. Il existe
ependant peu de travaux généralisant 
es résultats aux permutations dites � en anneau �(ou uni
y
liques), i.e. dans une même 
lasse d'équivalen
e de 
y
le dé�nie aux permutations
ir
ulaires près. Il en est de même pour l'appli
ation à l'analyse en moyenne d'algorithmesdistribués d'éle
tion ave
 identités sur un anneau (en 
y
le) qui pro
èdent par élimination despi
s (
reux) de 
es identités. La série génératri
e asso
iée et l'asymptotique des 
oûts permettentde 
al
uler les premiers moments de la 
omplexité en temps et en messages, puis de prouverl'existen
e d'une distribution limite (si elle existe), et
.Le but est, en e�et, d'asso
ier les appro
hes analytique et algébrique et d'étendre leursrésultats de manière à lever les verrous s
ienti�ques dus aux di�érentes représentations des objets
ombinatoires � 
ir
ulaires � en général : sur un alphabet Σ, propriétés des 
olliers 
onstruitssur Σ∗, évaluation de la longueur moyenne des o

urren
es d'un symbole de Σ dans un 
ollier,et
.Approximation en moyenne et analyse perturbative (Aperox)140
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3.4 Algorithmique DistribuéeLe projet Aperox repose sur l'emploi d'outils mathématiques pour étudier la � qualité �d'algorithmes appro
hés pour des problèmes � di�
iles � d'optimisation dis
rète (NP-h). Ap-erox asso
ie ainsi deux domaines de re
her
he qui 
onstituent, depuis plus de dix ans, deux axesforts d'OCAD : la mesure de 
omplexité d'un algorithme et l'évaluation des solutions retournéespar un algorithme, pour un problème donné ; il exploite des 
ompéten
es et des 
omplémentar-ités de l'équipe en analyse en moyenne d'algorithmes (Cyril Banderier et Vlady Ravelomanana)et en approximation polynomiale (Sophie Toulouse). Pré
isément, le projet se propose d'initierdeux appro
hes nouvelles :� l'approximation en moyenne, qui mesure le degré d'approximation d'un problème sur desinstan
es aléatoires ;� l'analyse perturbative, déjà détaillée au � 3.4.1.Con
ernant l'approximation en moyenne, les motivations sont les suivantes : outre le faitde disposer d'un indi
ateur 
omplémentaire d'évaluation des algorithmes, l'analyse en moyennedu rapport d'approximation permet surtout de fournir des informations sur les problèmes quisont non- ou mal approximables (tels, notamment, les problèmes MaxSAT, MaxCCSP, MaxIS,et
.) ; plus spé
i�quement, de même que s'a�ran
hir de l'exa
titude pour la résolution des prob-lèmes NP-di�
iles (NP-h) permet de stru
turer NP-h en fon
tion du degré d'approximationdes problèmes (
lasses (D)PTAS, (D)APX, (D)PolyAPX, et
.), s'a�ran
hir du pire 
as pour lesproblèmes zéro-approximables en di�érentiel (0-DAPX) devrait o�rir une 
ertaine stru
turationdes problèmes 0-DAPX (ou plus largement, des problèmes non approximables à rapport 
on-stant) en fon
tion de leur degré d'approximation en moyenne (approximable à rapport moyen
onstant, polynomial, et
.).Toujours dans le sens d'une évaluation plus �ne des algorithmes, on pourrait envisager defaire l'analyse perturbative du rapport d'approximation ; si une telle démar
he o�rirait en e�etun indi
ateur en
ore plus signi�
atif de la qualité d'un algorithme, le dé� semble 
ependantplus qu'ambitieux. Aussi, à défaut d'analyser le 
omportement du rapport lui-même, il seraitintéressant d'étudier le 
omportement de la valeur d'une solution optimale, d'une pire solution,d'une solution appro
hée dé�nie stru
turellement (ex. : un optimum lo
al). Par ailleurs, fairel'analyse en moyenne d'une solution retournée au voisinage (perturbé) d'une pire instan
e (in-stan
e réalisant le pire 
as d'un algorithme donné) donnerait plus de sens à l'analyse pire 
as del'algorithme 
onsidéré, en proposant une réponse à la question : le pire 
as est-il signi�
atif ?3.4.4 Di�usion de la re
her
heÉvaluation de la re
her
heComités éditoriaux� C. Cérin Éditeur en 
hef d'un numéro spé
ial de Parallel Computing en 2006-2007.� C. Lavault Membre du 
omité de réda
tion de Studia Informati
a Universalis depuis 2001.� C. Lavault Membre du 
omité s
ienti�que de Parallélisme, réseaux et répartition depuis1995.Comités de programmes� Christophe Cérin, Jean-Christophe Duba
q et Lu
ian Finta (2007). Membre du 
omité deprogramme de la Conféren
e Grid and Pervasive Computing (GPC-2007), Fran
e, 2-4 mai2007.� Jean-Christophe Duba
q (2007). Membre du 
omité de programme du numéro spé
ial dela revue Parallel Computing (PARCO), Elsevier.� Christian Lavault (2007). Co-
hair de la 3rd International Conferen
e on Mobile ad-ho
and Sensor Networks (MSN-2007), Beijing (Chine), 12-14 dé
. 2007.� Christian Lavault (2007). Membre du 
omité de programme de la Conféren
e The 2007International Symposium on Parallel and Distributed Pro
essing with Appli
ations (ISPA-2007), Canada, 21-24 août 2007.� Mario Valen
ia-Pabon (2007). Membre du 
omité de programme de la Conféren
e Latin-Ameri
an Algorithms, Graphs and Optimization Symposium (LAGOS-2007), Chili, 25-29nov. 2007. 141
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3.4 Algorithmique Distribuée� Christophe Cérin (2007). Program Chair pour un numéro spé
ial de la revue Parallel Com-puting (PARCO).� Christophe Cérin (2006). Program Co-Chair deGrid and Pervasive Computing (GPC'2006).Membre des 
omités de programme de SBAC, AINA, GPC et de RenPar 2006. Finan
eChair de HPDC'2006.� Christian Lavault (2003, 2004, 2005). Membre des 
omités de programme d'OPODIS (In-ternational Conferen
e on Prin
iples of Distributed Systems) en 2003, 2004 et 2005.� Cyril Banderier (2003). Responsable du 
omité de programme de la 
onféren
e Mar
hesaléatoires dis
rètes : théorie et appli
ations en 
ombinatoire, biologie algorithmique, infor-matique théorique, probabilités, physique statistique (DRW-2003), IHP, 2003.Comités de le
ture ou d'évaluation� Cyril Banderier. Rapporteur d'une vingtaine d'arti
les pour des revues et 
onféren
es in-ternationales (Algorithmi
a, Dis
. Math., JCT-a, JTNB, RSA, TCS, EJC, SLC, DRW,FPSAC, Gas
om, Mathinfo, MFCS, IEEE, Proba. Stat., et
.).� Fran
k Butelle. Rapporteur d'une demi-douzaine d'arti
les pour des revues et 
onféren
esinternationales (Ann. of Tele
om, Int. J. on Fondations of Comp. S
ien
e, IPDPS, et
.).� Christophe Cérin. Rapporteur d'une demi-douzaine d'arti
les pour des revues et 
on-féren
es internationales (IEEE Trans. on Comp., AINA, IPDPS, GPCSBAC, et
.). Finan
eChair de HPDC'2006.� Christian Lavault. Rapporteur d'une vingtaine d'arti
les pour des revues et 
onféren
esinternationales. (A
ta Inf., Dist. Comput., Inf. & Comput., IPL, Par. & Dist. Comput.,Par. Pro
. Letters, Studia Inf. Univ. , TCS, DISC, ICALP, IEEE Int. Conf. on CS andAppli., ICDCS, MFCS, OPODIS, SIROCCO, IEEE TPDS, et
.).� Vlady Ravelomanana. Rapporteur d'une quinzaine d'arti
les pour des revues et 
onféren
esinternationales. (Dis
. Maths and TCS, IPL, J. of Algo., J. de Th. des Nombres de Bor-deaux, Par. Pro
. Letters, RSA, TCS, IEEE TPDS, IEEE/ACM Trans. on Net., DRW,FPSCAC, HICSS, IEEE Int. Conf. on CS and Appli., et
.).� Mario Valen
ia-Pabon (2006-2007). Rapporteur d'une douzaine d'arti
les pour des revueset 
onféren
es internationales (App. Dis
. Maths., Dis
. Maths., J. of Comput. and App.Maths, STACS, LAGOS, et
.).Autres responsabilités d'évaluation� Christophe Cérin (2003-2006). Membre du jury du prix de thèse de Spé
if.� Christian Lavault (2007). Rapport d'évaluation d'un projet du COFECUB (COmité Françaisd'Èvaluation de la Coopération Universitaire et s
ienti�que ave
 le Brésil) : Modèles hy-brides et adaptatifs pour la 
onstru
tion des systèmes répartis adaptés au fa
teur d'é
helle(s
alable).� Christian Lavault (2006). Rapport d'évaluation pour la nomination de la professeure P.Flo

hini 
omme Full Professor de l'Université d'Ottawa (CRU � Ontario, Canada).� Christian Lavault (2005). Rapport d'évaluation pour nomination de la professeure P. Flo
-
hini à une Chaire de re
her
he de l'Université d'Ottawa (CRU � Ontario, Canada).Jurys hors LIPNJurys de thèse : Cyril Banderier (rapporteur : 1). Christophe Cérin 3 (rapporteur : 2). Chris-tian Lavault 16 (rapporteur : 7).Jurys d'habilitation à diriger des re
her
hes : Christian Lavault (2).Organisation de la re
her
heResponsabilité de groupes de travail du CNRS� Christian Lavault. Responsable du groupe Combinatoire analytique de MathSTIC Aleadans le GDR 673 du CNRS Informatique Mathématique (IM).Responsable de l'équipe Combinatoire et analyse d'algorithmes distribués (CADAD) dugroupe de travail ALEA dans le projet CNRS MathSTIC de dé
embre 2001 à janvier 2006(laboratoires partenaires : LaRIA, université d'Amiens, et LIPN).142
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3.4 Algorithmique Distribuée� Christophe Cérin. Responsable depuis 2007 du groupe Sé
urité, Sureté dans le GDR ASR(Ar
hite
ture, système, Réseaux).Organisation de 
onféren
es et événements s
ienti�ques� Cyril Banderier (2005-2006) : 
oorganisation des Congrès MATh.en.JEANS.� Christophe Cérin, J.-C. Duba
q et L. Finta (2007) : organisateurs lo
aux de la 
onféren
eGrid and Pervasive Computing (GPC-2007), Fran
e, 2-4 mai 2007.� Christophe Cérin (2006) : organisateur en 2006 d'un numéro spé
ial de la revue ParallelComputing sur les Large S
ale Grids.� Christophe Cérin (2005) : 
o-organisateur en 2005 d'un workshop en marge de la 
onféren
eEuropar (Lisbonne) sur les système de Grilles (workshop sur invitation).� Christian Lavault, V. Ravelomanana (2005) : membres du 
omité d'organisation (ave
J.-M. Le Bars) des Journées ALEA 2005 (CIRM, smf-CNRS, Luminy).� Cyril Banderier, Christian Lavault, Vlady Ravelomanana (2003) : 
omité d'organisation dela 
onféren
eMar
hes aléatoires dis
rètes : théorie et appli
ations en 
ombinatoire, biologiealgorithmique, informatique théorique, probabilités, physique statistique (DRW-2003), IHP,2003.Contrats
Type CoordinateurResp. s
ient. Nom Finan
eur Période Durée (mois)Budget global (keuros)Part LIPN (keuros)PAI • C. Banderier Amadeus Égide 01/2005-12/2006 24 18 9ANR • C. Cérin SafeS
ale CNRS 01/2006-12/2008 36 337 70ACI C. Cérin Grid Explorer CNRS 06/2003-07/2006 36 2000AUF • C. Lavault Coop. AUF AUF 07/2006-12/2008 24 22ECOS • C. Lavault A
tion ECOS ECOS-Sud 01/2008-01/2011 36 63ANR SafeS
ale Autres partenaires : universités de Grenoble, Rennes et BrestLe projet d'ANR SafeS
ale � Se
urity And Fault-toleran
e to Exploit Safety ambient Com-puting in lArge s
aLe Environments est piloté par le LIPN et regroupe des laboratoires à Greno-ble, Rennes et Brest. Quatre 
her
heurs du LIPN y sont représentés : Christophe Cérin, Jean-Christophe Duba
q, Lu
ian Finta et Frédéri
 Toumazet. Ce projet a été labélisé �n 2005.Par ailleurs et en liaison ave
 les grilles, le LIPN s'est également positionné dans l'initiativefr-Grid qui vise à installer un portail d'a

ès à la grille opérationnelle. Ce projet est porté parPh. d'Anfray (Renater) et C. Cérin. L'embryon de portail est sur http://www.fr-grid.org.Parmi les obje
tifs a�
hés de 
ette initiative �gure la formation (une semaine de formation seraorganisée début 2007).ACI Grid Explorer, Inria-STIC Autres partenaires : Inria, universités de Grenoble,Tunis et VersaillesChristophe Cérin parti
ipe à l'ACI Grid Explorer et à un projet Inria-STIC-université Tunisi-enne en 
ours de montage pour un renouvellement. Il sera porté par le LIPN ave
 
omme parte-naires Grenoble, Versailles, Inria Futur, esstt et la Fa
ulté des S
ien
es de Tunis.Coopération AUF Autres partenaires : universités d'Antananarivo et de Bruxelles (ULB)Ce projet de 
oopération de l'AUF de deux années (2006-2008) regroupe trois universités fran-
ophones, l'Université d'Antananarivo (Tananarive, Madagas
ar), l'Université Libre de Brux-elles (ULB, Bruxelles, Belgique) et l'université Paris 13. Ses obje
tifs visent à la formation et143
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3.4 Algorithmique Distribuéeau renfor
ement d'un troisième 
y
le en informatique théorique et mathématiques dis
rètes àl'université d'Antananarivo (formation do
torale IGMA, Informatique et Génie Mathématique).Il s'agit en parti
ulier de 
ours dans le 
adre du DEA IGMA, d'en
adrements de do
torants etde stagiaires en Master re
her
he, ainsi que d'é
hanges interuniversitaires de 
her
heurs.Co-responsables : C. Lavault (Paris 13) et A. Randrianarivony (Un. d'Antananarivo). Respons-ables lo
aux : J. Cardinal (ULB), C. Lavault et V. Ravelomanana (Paris 13), A. Randrianarivony(Un. d'Antananarivo).A
tion ECOS-SECyT Autres partenaires : universités de Buenos Aires, Nationale de la Plata(Argentine), de Chile, Columbia University, de Magdeburg et de Rio de JaneiroLe projet fran
o-argentin ECOS-SECyT Coloration des graphes : généralisations et appli
a-tions aux jeux 
ombinatoires a pour partenaires institutionnels ECOS-Sud (Ministère des A�airesÉtrangères et Ministère de l'Édu
ation Nationale) et SECyT (Se
retaría de Cien
ia, Te
nologíae Innova
ión Produ
tiva). Cette 
oopération de re
her
he universitaire implique deux labora-toires, le LIPN (Un. Paris 13, Fran
e) et le Departamento de Computa
ión (Fa
ultad de Cien
iasExa
tas y Naturales, Un. de Buenos Aires, Argentine).Cinq 
her
heurs du LIPN y parti
ipent : Christian Lavault (PU), Mario Valen
ia-Pabon (MCF),Sophie Toulouse (MCF), Vlady Ravelomanana (MCF) et Hi
hem Kenni
he (do
torant).Co-responsables : Christian Lavault (LIPN, Un. Paris 13) et Pablo Ja
ovkis (PU, Departamentode Computa
ión, Un. de Buenos Aires).Par ailleurs, Mario Valen
ia-Pabon parti
ipe à l'a
tion de 
ollaboration internationale Théoriedes graphes et optimisation 
ombinatoire pilotée par l'Université de Buenos Aires (Argentine)dans le 
adre de l'ANPCyT. Les six partenaires de 
e projet de re
her
he s
ienti�que et te
h-nologique d'une durée de 38 mois sont l'Un. de Buenos Aires (Argentine), Columbia University(USA), l'Un. de Magdeburg (Allemagne), l'Un. de Paris 13 (Fran
e), l'Un. Nationale de la Plata(Argentine), l'Un. Fédérale de Rio de Janeiro (Brésil) et l'Un. de Chile (Chili). (Budget global :225 000 euros.)DisséminationA
tions de vulgarisation de la re
her
he� Cyril Banderier (2003 à 2006) :Congrés MATh.en.JEANS (Paris, 2004-2006).Journées Savante Banlieue (Villetaneuse, 2003-2006) : stand et/ou mini
onféren
e.Ren
ontres CNRS Jeunes S
ien
es et Citoyens (Futuros
ope de Poitiers, 2005-2006).Intervention en 
ollège à Epinay sur Seine (2004-2006).Ren
ontres CNRS Jeunes à Dran
y en 2006.Salon 2006 de la 
ulture et des jeux mathématiques (Paris, 2005-2006) :animation du stand CNRS/MATh.en.JEANS.Projet Animath sur Pi, journée au Palais de la dé
ouverte (juin 2006).Fête de la s
ien
e, Math pour tous/Cité des S
ien
es (Paris, 13-15 o
tobre 2006).� Christophe Cérin, Jean-Christophe Duba
q (2006) : Coordination de l'intervention duLIPN à Savante banlieue.Invitations, tutoriels� Cyril Banderier (2003) : Journées du LIPN, IG (26-27 mai 2003).� Cyril Banderier (2003) : Ren
ontres mathématiques de Rouen � in honor of Claude Del-la
herie�, Rouen (18-20 juin 2003).� Cyril Banderier (2004) : Séminaire d'algorithmique du GREYC, Caen (26 O
tobre 2004)� Cyril Banderier (2005) : Joint Seminar, TU Wien/U Wien. (15 novembre 2005)� Cyril Banderier (2006) : Séminaire de théorie des nombres et de 
ombinatoire, Lyon (3o
tobre 2006)� Christophe Cérin (2005-2006) : invitation annuelle à Tunis pour les Journées du paral-lélisme et dans le 
adre d'un projet Inria sti
 ave
 les universités tunisiennes.� Christian Lavault (2006) : Advan
ed Resear
h Workshop on Information Se
urity in Wire-less Networks, NATO-ARW, septembre 2006, Su
eava (Roumanie). Tutoriel invité : Link144
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3.4 Algorithmique DistribuéeReversal Routing Algorithms in MANETs.� Vlady Ravelomanana (2006) : Advan
ed Resear
h Workshop on Information Se
urity inWireless Networks, NATO-ARW, septembre 2006, Su
eava (Roumanie). Tutoriel invité :Random Geometri
 Graphs and Wireless Networks.� Christian Lavault et Vlady Ravelomanana (2005) : Journées ALEA 2005 (CIRM, smf-CNRS, Luminy).Collaborations universitaires et invitations� 1999-2004. Christian Lavault. Dans le 
adre d'une 
oopération ERASMUS-SOCRATES ,é
hanges ave
 l'université Polytehni
a de Bu
arest (Roumanie).Responsables : V. Cristea et A. Florea.)� 2005- . Christophe Cérin. Projet Inria sti
-université Tunisienne qui vise la formationdo
torale en Tunisie et s'appuie sur un programme de re
her
he entre Grenoble, Versailles,Villetaneuse et la fa
ulté des s
ien
es et l'esstt de Tunis.� 2006-2008. Cyril Banderier, Christian Lavault, Vlady Ravelomanana, Sophie Toulouse.Coopération AUF entre trois universités fran
ophones, l'université d'Antananarivo (Tana-narive, Madagas
ar), l'université Libre de Bruxelles (ULB, Bruxelles, Belgique) et l'u-niversité Paris 13. Le projet 
onsiste à développer la formation et le renfor
ement d'untroisième 
y
le en informatique théorique et mathématiques dis
rètes à l'université d'An-tananarivo (formation do
torale IGMA, Informatique et Génie Mathématique).Responsables : C. Lavault (Paris 13) et A. Randrianarivony (Un. d'Antananarivo). Re-sponsables lo
aux : J. Cardinal (ULB), C. Lavault et V. Ravelomanana (Paris 13), A.Randrianarivony (Un. d'Antananarivo).3.4.5 Formation à la re
her
heThèses soutenues2002-2006. Mourad Hakem : Ordonnan
ements distribuésFinan
ement de thèse :Soutenue le 16 dé
embre 2006Dire
teur : Christian Lavault. En
adrant : Fran
k ButelleSituation a
tuelle du dipl�mé : postdo
torant.2001-2005. Gabriel Paillard : Quelques 
ontributions à l'algorithmes distribuésFinan
ement de thèse : allo
ation de re
her
he brésilienneSoutenue le 28 juin 2005Dire
teur : Christian LavaultSituation a
tuelle du dipl�mé : assistant en Informatique à l'Universitad Federal du Ceara(Brésil) depuis septembre 2006.Do
torantsnom date position a
tuelle pour thèsesT. Andriamampinina 10/03-12/07 AM IGE. Levy 10/03-12/07 Assistant ULB (Belgique)A. Rasoanaivo 10/06-12/09 bourse AUFH. Kenni
he 10/06-12/09 bourse IGCours de DEA / Master 2 re
her
he� 2003 à 2004. (F. Butelle) : algorithmique du texte, DEA ISCCA, Paris 8-EPHE.� 2003 à 2004. (C. Lavault) : Introdu
tion à l'analyse des algorithmes, DEA ISCCA, Paris 8-EPHE. Introdu
tion à l'analyse des algorithmes distribués, DESS IED (enseignement àdistan
e), Paris 8.� 2003 à 2005. (C. Lavault) : Algorithmique distribuée, DEA IA-OC, IG.� 2005 à 2007. (C. Banderier, C. Lavault, V. Ravelomanana) : Combinatoire analytique,2eannée de Master Re
her
he Mathématiques-Informatique, IG. (Commun ave
 le MasterMathématiques-Informatique-Te
hnologies 2eannée re
her
he (Mathématiques et Appli
a-tions au 
odage et à la 
ryptologie), Paris 8.)145
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3.4 Algorithmique Distribuée� 2006-2008 (C. Banderier, C. Lavault, V. Ravelomanana) : Algorithmique et Combina-toire analytique, DEA IGMA (Informatique et Génie Mathématique), Université d'An-tananarivo (Madagas
ar).Stages de DEA / Master 2 re
her
he� 2003. (C. Lavault) : E. Levy (DEA ia-o
 Paris 13, mpri2) : Analyse et 
on
eption d'unalgorithme distribué de 
y
le hamiltonien pour les graphes aléatoires de type G(n, p).� 2005. (C. Lavault, V. Ravelomanana) : Thanh-Binh Doan (DEA IA-OC Paris 13) : Algo-rithmique des réseaux radio.� 2006. (G. Du
hamp, C. Lavault) : H. Kenni
he (Master MMI2 Paris 13, LIPN) : Combi-natoire des mots 
ir
ulaires et permutations.� 2006. (V. Ravelomanana, S. Toulouse) : H. Raza�sambatra (DEA IGMA Tananarive) :Approximation de problèmes dé�nis sur des 
olle
tions d'ensembles.� 2006. (V. Ravelomanana, S. Toulouse) : S. Djabali (P6-UPMC, LIPN) : Approximation enmoyenne.3.4.6 Publi
ations prin
ipales Livres[o
ad :BK03℄ Cyril Banderier et Christian Krattenthaler. Dis
rete Random Walks : Theory andappli
ations in 
ombinatori
s, 
omputational biology, 
omputer s
ien
e, probability theory,and statisti
al physi
s. Dis
rete Mathemati
s & Theoreti
al Computer S
ien
e, 2003.Arti
les dans des revues internationales ave
 
omité de le
ture séle
tif[o
ad :LaVa08℄ Christian Lavault et Mario Valen
ia-Pabon. A distributed approximation algo-rithm for the minimum degree minimum weight spanning tree. Journal of Parallel andDistributed Computing , 68(2) :200�208, 2008.[o
ad :LMR07℄ Christian Lavault, Jean-Franois Mar
kert et Vlady Ravelomanana. Quasi-optimal energy-e�
ient leader ele
tion algorithms in radio networks. Information andComputation, 205(5) :679�693, 2007.[o
ad :R07℄ Vlady Ravelomanana. Optimal gossiping and initialization proto
ols for randomwireless multihop network. IEEE Transa
tions on Parallel and Distributed Systems,18(1) :246�257, 2007.[o
ad :LaLo06℄ Christian Lavault et Guy Lou
hard. Asymptoti
 analysis of a leader ele
tionalgorithm. Theoreti
al Computer S
ien
e, 359(2) :239�254, 2006.[o
ad :R06a℄ Vlady Ravelomanana. The average size of giant 
omponents between the double-jump. Algorithmi
a, 46(3) :529�555, 2006.[o
ad :ABFM05℄ Foto Afrati, Euripidis Bampis, Lu
ian Finta et Ioannis Milis. S
heduling treeswith large 
ommuni
ation delays on two identi
al pro
essors. Journal of S
heduling ,8(2) :179�190, 2005.[o
ad :BS05℄ Cyril Banderier et Sylviane S
hwer. Why Delannoy numbers ? J. Statist. Plann.Inferen
e, 135(1) :40�54, 2005.[o
ad :BuBuLa04℄ Mar
 Bui, Fran
k Butelle et Christian Lavault. A distributed algorithmfor the minimum diameter spanning tree problem. Journal of Parallel and DistributedComputing , 64(5) :571�577, 2004.[o
ad :R04℄ Vlady Ravelomanana. Extremal properties of three dimensional sensor networkswith appli
ations. IEEE Transa
tions on Mobile Computing , 3 :17�28, 2004.Communi
ations invitées dans une 
onféren
e internationale[o
ad :LaOlRa08℄ Christian Lavault, Stephan Olariu et Vlady Ravelomanana. Random geo-metri
 graphs and wireless network. Pro
. of the 1st Advan
ed Resear
h Workshop onInformation Se
urity in Wireless Networks (ARW 2006), volume 13 de NATO Se
uritythrough S
ien
e Series D , pages 18�51, 2008.146
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3.4 Algorithmique DistribuéeCommuni
ations dans des 
onféren
es internationales ave
 
omité de le
ture[o
ad :BuFiHa07℄ Fran
k Butelle, Lu
ian Finta et Mourad Hakem. Real-time distributeds
heduling of pre
eden
e graphs on arbitrary wide networks. Pro
eedings of the 21stIEEE International Parallel and Distributed Pro
essing Symposium International Paralleland Distributed Pro
essing Symposium, page 220 (arti
le sur CDROM). IEEE ComputerSo
iety, 2007.[o
ad :CaRaVa07℄ Jean Cardinal, Vlady Ravelomanana et Mario Valen
ia-Pabon. Chromati
edge strength of some multigraphs. Pro
eedings of The IV Latin-Ameri
an Algorithms,Graphs and Optimization Symposium � LAGOS 2007 , 2007. to appear in Ele
troni
 Notesin Dis
rete Mathemati
s.[o
ad :BG06℄ Cyril Banderier et Bernhard Gittenberger. Analyti
 
ombinatori
s of latti
epaths : Enumeration and asymptoti
s for the average area. Mathemati
s and 
om-puter s
ien
e, IV (Nan
y, 2006), Dis
rete Mathemati
s & Theoreti
al Computer S
ien
ePro
eedings, pages 345�356. 2006.[o
ad :CDR06℄ Christophe Cérin, Jean-Christophe Duba
q et Jean-Louis Ro
h. Methods forpartitioning data to improve parallel exe
ution time for sorting on heterogeneous 
lusters.Yeh-Ching Chung et José E. Moreira, éditeurs, Advan
es in Grid and Pervasive Com-puting , volume 3947 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 175�186, Tai
hung,Taiwan, mai 2006. Springer.[o
ad :LPF05℄ Christian Lavault, Gabriel Paillard et Felipe Fran
a. A distributed prime sievingalgorithm based on smer. 4th International Symposium on Parallel and DistributedComputing , pages 139�146, ISPDC'2005, 2005.[o
ad :R06b℄ Vlady Ravelomanana. Distributed k-
lustering algorithms for random wirelessmultihop networks. Pro
eedings of the IEEE ICN 2005 , pages 109�116, 2005.[o
ad :BBR04℄ Cyril Banderier, Jean-Marie Le Bars et Vlady Ravelomanana. Generating fun
-tions for kernels of digraphs (enumeration & asymptoti
s for a 
onstraint from gametheory). Pro
eedings FPSAC'04 (Van
ouver, 2004), Formal Power Series and Algebrai
Combinatori
s, pages 91�105. (ele
troni
), 2004.[o
ad :DLPR04℄ F. Djerourou, C. Lavault, G. Paillard et V. Ravelomanana. Assigning 
odes ina random wireless network. International Conferen
e on Tele
ommuni
ations, numéro3124 Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 348�353, Fortaleza, Brasil, 2004.[o
ad :HaBu04a℄ Mourad Hakem et Fran
k Butelle. A new on-line s
heduling algorithm for dis-tributed real-time system. Pro
. of the 3rd Int. Symp. and S
hool on Advan
ed DistributedSystems (ISSADS), Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 241�251. Springer, 2004.[o
ad :S04℄ Sidi Mohammed Sedjelma
i. The a

elerated eu
lidean algorithm. Pro
. of theMeeting on Computer Algebra and Appli
ations (EACA), pages 283�287, 2004.[o
ad :BBM03℄ Cyril Banderier, René Beier et Kurt Mehlhorn. Smoothed analysis of three
ombinatorial problems. Mathemati
al foundations of 
omputer s
ien
e 2003 , volume2747 de Le
ture Notes in Comput. S
i., pages 198�207. Springer, Berlin, 2003.Rapports[o
ad :ACDJ07℄ Heithem Abbes, Christophe Cérin, Jean-Christophe Duba
q et MohamedJemni. Performan
e analysis of publish/subs
ribe systems. RR 2007-XX, LIPN - CNRSUMR 7030 - Université Paris Nord, 2007.
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3.5 Séminaire3.5 SéminaireLe séminaire de l'équipe OCAD se déroule à raison d'une séan
e toutes les deux semaines enmoyenne. Les interventions d'invités extérieurs de tous horizons alternent ave
 les présentationsde travaux de re
her
he ré
ents de membres d'OCAD ou, le 
as é
héant, d'autres équipes duLIPN. De même, tout 
her
heur extérieur (à l'équipe ou au LIPN) intéressé par un exposé duséminaire est invité à y parti
iper. Les do
torants doivent assister à 
es séan
es de séminaire,qui s'ins
rivent pleinement dans leur formation et parti
ipent de leur 
ulture s
ienti�que.
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4.1 Membres de l'équipe4.7.1 Habilitations à Diriger les Re
her
hes . . . . . . . . . . . . . 1764.7.2 Thèses soutenues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1764.7.3 Thèses en 
ours . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1774.7.4 En
adrement de stages de re
her
he . . . . . . . . . . . . . . 1784.7.5 Cours de DEA ou de Master 2 re
her
he . . . . . . . . . . . . 1784.8 Publi
ations prin
ipales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1794.1 Membres de l'équipe(membres au 11/09/2007, en italique membres quittant ou ayant quitté le LIPN)PermanentsNom Prénom Situation InstitutionAudibert Laurent MCF IUTVDesprés Sylvie MCF IGGayral Françoise MCF IUTVHamon Thierry MCF IGKayser Daniel PU IGLévy François PU IUTVNazarenko Adeline PU IGPoibeau Thierry CR CNRSRe
anati Catherine MCF IGRozenknop Antoine MCF IGSalotti Sylvie MCF IUTBSzulman Sylvie MCF IUTV
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4.1 Membres de l'équipeDo
torantsNom Prénom Situation InstitutionBossard Aurélien AM Université Paris 13Bou�er Amanda ATER Université Paris 13Boutouhami Sara Projet MICRAC Université Paris 13Cailliau Frederik CIFRE SinequaHamon Olivier CIFRE ELDAMessiant Cédri
 AM-DGA Université Paris 13Mondary Thibault AM Université Paris 13Weissenba
her Davy ATER Université Paris 13ImpétrantsNom Prénom Situation a
tuelle InstitutionBourgois Laure Enseignante E
ole d'ingénieur (Dakkar)Nouioua Farid Post-do
torant LRIPersonnel temporaire du 1/9/2003 au 1/10/2007Nom Prénom Situation Début Fin Finan
ementAubin Sophie Ingénieur de re
her
he 2/2004 12/2006 Contrat de re
her
heCeausu-Dragos Valentina ATER 2/2007 Contrat de re
her
heDerivière Julien Ing. de re
her
he 5/2004 12/2006 Contrat de re
her
heJa
ques Marie-Paule Post-do
torante 10/2006 08/2007 Contrat de re
her
heVauvert Guillaume Post-do
torant 3/2004 8/2004 Contrat de re
her
heZargayouna Haifa Post-do
torante 5/2006 11/2006 Contrat de re
her
heZimina Maria Post-do
torante 5/2006 11/2006 Contrat de re
her
hePersonnels invités du 1/9/2002 au 1/9/2006 (au moins 1 semaine)Prénom Nom Origine Période Finan
ementSo�a Ananiadou Man
hester Univ. & NaCTem (UK) 5-28 juin 2006 professseur invitéAnna Korhonen Cambridge Univ., Cambridge (UK) 15-30 mai puis 1-15 juillet 2007 rofessseur invitéAï
ha Mokhtari USTHB, Alger (DZ) 5-20 juillet 2004 Projet CMEP-CNRSAï
ha Mokhtari USTHB, Alger (DZ) 10-30 juillet 2005 Projet CMEP-CNRS151
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4.1 Membres de l'équipe4.1.1 Evolution de l'équipePermanentsDéparts� B. Biébow, MCF (thème ingénierie des
onnaissan
es), départ à la retraite (2005)Promotion� A. Nazarenko, promue de MCF à PU (thèmetraitement automatique des langues) (2005)
Arrivées� L. Audibert, MCF IUTV (thème traitementautomatique des langues), 2004 (thèse Aix-Marseille)� A. Rozenknop, MCF IG (thème traitementautomatique des langues), 2005 (thèse epfl,Suisse)� S. Després, MCF IG (ingénierie des 
onnais-san
es textuelles), 2007 (mutation)Do
torantsTrois thèses ont été soutenues sur la période :� Touria Aït El Mekki a terminé sa thèse de do
torat sur la � Constru
tion semi-automatiqued'index de �n de livres �, soutenue le 21/12/2004 ave
 mention Très Honorable. Elle estmaître de 
onféren
es à l'Université d'Angers depuis sept. 2005.� Farid Nouioua (Dir. D. Kayser) a soutenu en avril 2007 sa thèse de do
torat intitulée� Extra
tion et Utilisation des Normes pour un Raisonnement Causal dans un CorpusTextuel �). Il est a
tuellement post-do
torant au LRI (Université Paris-Sud).� Laure Bourgois (Dir. F. Lévy) a soutenu en juin 2007 sa thèse de do
torat sur la � Représen-tation et 
omparaison de Web servi
es 
omplexes ave
 des logiques dynamiques �. Elle esta
tuellement en poste dans une é
ole d'ingénieurs à Dakkar.Six étudiants sont en 
ours de thèse au sein de l'équipe RCLN :� Davy Weissenba
her s'intéresse au problème de l'in
omplétude et de l'imperfe
tion desinformations entrant dans la résolution de l'anaphore pronominale depuis 2003 (Dir. C.Fouqueré et A. Nazarenko). La soutenan
e est prévue �n 2007.� Amanda Bou�er a 
ommen
é �n 2004 une thèse sur l'analyse de stru
tures dis
ursivesau sein de do
uments pro
éduraux, a�n d'aider leur modélisation (Dir. D. Kayser et T.Poibeau). Elle est a
tuellement ATER.� Aurélien Bossard a 
ommen
é �n 2006 une thèse 
omme allo
ataire-moniteur. Il s'intéresseà l'évolution et la fusion d'informations extraites de données textuelles (Dir. D. Kayser etT. Poibeau).� Cédri
 Messiant a débuté une thèse �n 2006 sur l'a
quisition automatique d'informationslinguistiques sur 
orpus. Il est �nan
é par une bourse DGA (Dir. A. Nazarenko et T.Poibeau).� Thibault Mondary, qui est en thèse depuis �n 2006 
omme allo
ataire-moniteur, s'intéresseà la 
onstru
tion d'ontologies à partir de textes (Dir. A. Nazarenko et S. Després).� Sara Boutouhami a 
ommen
é �n 2006 une thèse sur l'argumentation dans la languenaturelle (Dir. D. Kayser) qui est �nan
ée dans le 
adre d'un projet ANR.Deux do
torants de l'équipe font a
tuellement leur thèse dans l'industrie :� Frederik Cailliau est en thèse 
hez Sinequa depuis 2004 (Bourse Cifre - Dir. A. Nazarenko).Il travaille à la 
on
eption et à la mise en oeuvre d'un système de gestion de ressour
eslinguistiques.� Olivier Hamon est en thèse à ELDA depuis 2005 (Bourse Cifre - Dir. A. Nazarenko). Ildé�nit des méthologies et des proto
oles d'évaluation des te
hnologies de la langue et dela 
ommuni
ation homme-ma
hine.BilanSur la période, l'équipe a augmenté son potentiel de re
her
he en traitement automatiquedes langues sur le thème � sémantique de 
orpus � (arrivée de Laurent Audibert en 2004 après
elle de Thierry Poibeau en 2003), 
e qui a permis de 
réer un p�le fort sur 
e thème et departi
iper à des projets ambitieux, tout en renforçant le lien ave
 le thème � 
ompréhension �ne152
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4.2 Orientation s
ienti�que généralede textes �. L'arrivée d'Antoine Rozenknop en 2005 est venu 
ompléter 
e p�le en lui apportantdes 
ompéten
es en analyse probabiliste, qui faisaient défaut.Sylvie Després (mutation 2007) est venue renfor
er le thème � ingénierie des 
onnaissan
estextuelles � qui reste 
ependant faible numériquement.Après quelques années 
reuses en 2003-2004, le nombre de thèses en
adrées par l'équipe asensiblement augmenté.A signaler également le re
rutement sur la période 2004-2007 de six ingénieurs de re
her
heou postdo
torants �nan
és sur des 
ontrats de re
her
he (S. Aubin, J. Derivière, G. Vauvert, M.Zimina, M.-P. Ja
ques, H. Zargayouna), 
e qui a permis à l'équipe de poursuivre ses travaux dere
her
he théorique tout en se lançant dans des tâ
hes de développement. Ces derniers perme-ttent de valoriser les résultats des re
her
hes antérieures et de se doter d'outils pour mener denouvelles expérimentations.4.2 Orientation s
ienti�que généraleLes 
onnaissan
es sont très généralement transmises par l'intermédiaire du langage, 
e quijusti�e que la Représentation des Connaissan
es, enjeu majeur de l'Intelligen
e Arti�
ielle et desS
ien
es Cognitives, ait pour obje
tif de traiter les 
onnaissan
es exprimées en Langage Naturel.De manière 
omplémentaire, la 
ompréhension de textes met en oeuvre des 
onnaissan
es et desraisonnements qu'il est fondamental de dé
rire et modéliser.L'équipe s'intéresse don
 au langage, non pour ses propriétés en tant que système formel designes, mais pour son pouvoir expressif, et à la Représentation des Connaissan
es, notammenten tant qu'outil mis au servi
e du traitement du Langage Naturel.Les travaux de l'équipe 
omportent à la fois des re
her
hes à 
ara
tère fondamental et desre
her
hes plus appliquées. L'évolution des thèmes de re
her
he de l'équipe a mené à travaillerdans trois dire
tions prin
ipales :Compréhension �ne de textes Il s'agit étudier �nement, pour le modéliser, le 
al
ul sé-mantique entrant dans 
ertains phénomènes interprétatifs (liés au pluriel, au temps, auxnormes).Sémantique de 
orpus Ce thème vise à développer des outils destinés à fa
iliter l'a

ès au
ontenu de do
uments te
hniques ou de vastes bases textuelles, 
omme le Web,Ingénierie des 
onnaissan
es textuelles Ce troisième thème a pour obje
tif de développerdes outils d'ingénierie des 
onnaissan
es à partir de textes.Ces a
tivités sont détaillées 
i-dessous 
omme trois thèmes de re
her
he distin
ts. En réalité, ellessont fortement liées. L'obje
tif 
ommun est de développer des méthodes permettant de modéliser,à des degrés divers, le 
ontenu des textes et do
uments, soit pour y fa
iliter la navigation et lare
her
he d'information, soit pour en restituer l'information fa
tuelle, soit en
ore pour 
onstruireun modèle du domaine. Les re
her
hes plus fondamentales du thème � 
ompréhension �ne detextes � nourrissent la ré�exion du thème � sémantique de 
orpus �, même si la né
essairerobustesse des traitements sur 
orpus imposent des simpli�
ations. Le thème � ingénierie des
onnaissan
es à partir de textes � exploite les résultats des deux premiers thèmes pour élaborerdes ontologies fondées sur les 
onnaissan
es textuelles. Ces thèmes sont également liés à 
eux del'équipe A3 pour tout 
e qui 
on
erne l'apprentissage à partir de données textuelles.Ces questions sont abordées à travers l'étude de di�érents problèmes appli
atifs et dans le
adre de projets 
ollaboratifs variés. La diversité des domaines et des 
orpus étudiés permet detester nos hypothèses de travail et de mettre en oeuvre nos méthodes sur des problèmes 
on
retstout en testant leur robustesse. Nous avons étudié plus parti
ulièrement les problématiquessuivantes :Corpus de 
onstats d'a

ident L'équipe RCLN poursuit ses re
her
hes sur la 
ompréhensiondes 
onstats d'a

ident, notamment pour 
e qui 
on
erne l'analyse des normes qui sontimpli
ites dans les textes mais qui en 
onditionnent l'interprétation (projet mi
ra
).Corpus de génomique Nous poursuivons également notre travail d'analyse de la bibliographieen génomique : il s'agit à la fois d'extraire des informations sur les intera
tions géniques(projet ExtraPloDo
s) et et de développer un moteur de re
her
he spé
ialisé (projet alvis).153
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4.3 Thèmes de re
her
heDo
uments médi
aux L'ensemble de l'équipe s'est engagé dans la 
on
eption de méthodeset d'outils d'a

ès au 
ontenu des do
uments médi
aux, depuis deux ans et à la faveur duprojet ACTMed. Ce projet est un Programme Pluriformations 
ommun à trois laboratoiresde l'Université Paris 131. Il a été lan
é en 2005 pour quatre ans. L'ambition de 
e projet estde 
réer un p�le d'expertise rassemblant des 
ompéten
es en traitement automatique deslangues, ingénierie des 
onnaissan
es, analyse de l'information médi
ale et linguistique. Ceprojet permet de fédérer et de 
on
rétiser des résultats obtenus à travers les trois thèmesde re
her
he de l'équipe RCLN.Corpus de dire
tives européennes Depuis deux ans, nous avons 
ommen
é à travailler surle domaine juridique pour 
onstru
tion des ressour
es juridique, à la faveur de notre par-ti
ipation au projet lois2. Nous souhaitons développer 
e nouveau 
hamp de re
her
hedans les pro
haines années, notamment au travers de 
ollaborations ave
 des partenaireseuropéens.4.3 Thèmes de re
her
he4.3.1 Compréhension �ne des textesCe thème s'atta
he à rendre 
ompte d'une 
ompréhension �ne des textes qui s'oppose auxanalyses né
essairement plus simples requises pour un traitement de 
orpus et qui se dé�nit pournous 
omme la 
apa
ité à tirer du texte des inféren
es adéquates.Dans 
et obje
tif, et à travers l'étude de 
ertains phénomènes interprétatifs 
omplexes,
omme la référen
e aux événements, le pluriel ou les normes, nous examinons la dynamiquedu pro
essus interprétatif et les prin
ipes sur lesquels il repose. Nous en dégageons plusieursidées fortes :� L'hypothèse de 
ompositionnalité, généralement retenue pour le 
al
ul du sens des ex-pressions 
omplexes, se heurte à des di�
ultés majeures et il est préférable d'envisagerd'autres formes de 
al
ul sémantique plus plausibles 
ognitivement [CI-47℄.� Ce pro
essus interprétatif mobilise des 
onnaissan
es de di�érents niveaux (sémantiques :lexi
ales et grammati
ales, 
onnaissan
es liées au domaine, au type du textes) qu'il fautreprésenter et dont il faut examiner les intera
tions.� La prise en 
ompte de l'in
ertain, la non monotonie du raisonnement et son 
ara
tèreanalogique sont essentiels.Comprendre les relations temporellesNous nous intéressons à la 
ompréhension des relations temporelles entre événements, qu'ellessoient marquées syntaxiquement ou impli
ites. On peut à l'heure a
tuelle 
ontraster la �nessedes analyses linguistiques (sémantique lexi
ale et sémantique des événements, notamment) quidistinguent la position de l'événement sur l'axe des temps (passé, présent, futur), sa dynamiqueinterne (état, événement, pro
essus), son aspe
t (duratif ou pon
tuel, borné ou indé�ni, 
ontinuou itératif) et une variété de relations de su

ession (su

ession immédiate ou distante, transitionsprogressives ou brutales), ave
 le 
ara
tère plus rudimentaire des représentations 
al
ulables(essentiellement l'axe des réels ou des entiers, ou les relations d'une algèbre d'intervalles).C'est à 
ette 
omplexité de la représentation des événements que s'est intéressé le projetdirigé par François Lévy dans le programme interdis
iplinaire t
an du CNRS. L'a

ent à étémis sur la re
onnaissan
e d'événements itératifs et l'analyse/représentation de leur aspe
t. S'agis-sant d'événements simples (non itératifs), l'extension proposée par L. Gosselin de la théorie deRei
henba
h à des intervalles permet de rendre 
ompte assez �nement de l'aspe
t ave
 des rè-gles automatisables : à 
haque événement est atta
hé un intervalle d'énon
iation, un intervallede pro
ès et un intervalle de référen
e (
elui sur lequel l'attention est attirée, et qui peut nere
ouvrir que partiellement ou même pas du tout le pro
ès). L'étude menée dans le groupe a1Le LIPN, le Laboratoire de Linguistique-Informatique de Paris 13 (LLI) et le laboratoire d'Informa-tique Médi
ale et Bioinformatique (Lim&Bio)2Le LIPN à été asso
ié à 
e projet, mais sans �nan
ement.154
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4.3 Thèmes de re
her
hemontré que l'itération met l'a

ent diversement sur les séries d'intervalles que l'on peut 
onstru-ire, en fo
alisant soit sur la série en tant que telle, soit sur l'intervalle global la 
ontenant. Onpeut en rendre 
ompte en 
ombinant des 
onstru
teurs d'intervalles 
omplexes. Les di�
ultésren
ontrées sont liées à la délimitation des 
adres de dis
ours. Un 
orpus de 18 000 exemples dephrases itératives extraites du journal Le Monde a été réalisé.Par ailleurs, une étude sur le temps et l'aspe
t dans le 
orpus des 
onstats d'a

ident sepoursuit. Catherine Re
anati, en 
ollaboration ave
 l'équipe A3, explore la possibilité de faireapparaître des séquen
es de motifs verbaux, parti
ipant d'un niveau dis
ursif de granularité fron-tière entre syntaxe et sémantique (les étiquettes sont par exemple le temps grammati
al doubléde la 
atégorie aspe
tuelle lexi
ale du verbe). Les algorithmes utilisés relèvent de l'apprentissagenumérique non supervisé (
onnexioniste et sto
hastique).Réexaminer le 
on
ept de 
ause, extraire des normesNous avons entrepris depuis quelques années de réexaminer le 
on
ept de 
ause. En e�et,il nous semble que mettre à la base d'une théorie sémantique les notions de référen
e et de
onditions de vérité n'est pas satisfaisant pour rendre 
ompte du pro
essus de 
ompréhension.En revan
he, beau
oup plus que la di
hotomie du vrai et du faux, la 
ompréhension sembleutiliser le 
ontraste entre le normal et l'anormal, et 
e
i est parti
ulièrement visible lorsqu'onanalyse l'usage 
ourant de la 
ausalité.Daniel Kayser et Farid Nouioua ont repris le travail sur un 
orpus de 
onstats d'a

idents quiavait fait l'objet d'études antérieures au sein de l'équipe. Il apparaît que, parmi les 
auses d'a
-
ident qui peuvent être données (p.ex. la présen
e d'essen
e dans le réservoir est une 
onditionné
essaire pour qu'une voiture roule, don
 pour qu'elle dérape), seules 
elles qui sont perçues
omme des anomalies (la présen
e d'une �aque d'huile sur la 
haussée) sont e�e
tivement perti-nentes [CI-40℄. D. Kayser et F. Nouioua essayent don
 de rendre 
ompte du raisonnement tenupar le le
teur pour trouver la 
ause de l'a

ident, au moyen de règles d'inféren
e non-monotones(voir 
i-dessous) [RI-28℄. La méthode sera validée si, sur un é
hantillon di�érent de 
elui ayantservi à faire l'analyse, le système identi�e la 
ause de l'a

ident 
omme l'aurait fait un le
teurhumain.Cette méthode d'extra
tion des normes peut avoir des 
onséquen
es importantes en sémanti
o-pragmatique, 
ar les inféren
es tirées de normes sont beau
oup plus ri
hes que les inféren
essémantiques habituelles, fondées sur la préservation de la vérité.Une première synthèse de 
ette appro
he de la 
ausalité, ainsi qu'une étude 
on
ernant lesréseaux bayésiens, a été publiée [RE-10℄ dans un numéro spé
ial de revue sur le raisonnement
ausal, numéro dont le LIPN a pris l'initiative et qu'il a piloté.Ce travail se prolonge a
tuellement dans le 
adre d'un projet inter-dis
iplinaire soutenupar l'Agen
e Nationale de la Re
her
he (projet mi
ra
 : Modèles Informatiques et Cogni-tifs du RAisonnement Causal) qui asso
ie un Laboratoire de Psy
hologie (Toulouse Le Mi-rail) et trois Laboratoires d'Informatique (irit, 
ril, LIPN) pour re
enser di�érentes appro
hesphilosophiques, logiques, et informatiques de la 
ausalité et tester 
elles qui 
orrespondent lemieux au raisonnement 
ausal humain.Interpréter le plurielL'étude de l'interprétation sémantique du pluriel que nous avons réalisée à partir d'exemplesextraits d'arti
les de journaux nous a 
onduits au 
onstat suivant : les problèmes sémantiquessoulevés sont beau
oup plus divers et ri
hes que 
eux évoqués par la littérature traditionnelletraitant de 
e sujet, loin de la seule di
hotomie entre le
ture distributive et le
ture 
olle
tivegénéralement relevée.Nous avons mis en éviden
e le r�le du temps qui intervient de façon essentielle à la fois dansla 
onstru
tion des 
olle
tions asso
iées aux expressions plurielles et dans leur évolution. Ene�et, la 
ompréhension de nombreux énon
és oblige les expressions plurielles à être 
onsidéréesà di�érents instants. Françoise Gayral, Daniel Kayser et François Lévy ont montré que deuxinterprétations sont possibles [CO-51℄ : une interprétation que nous appelons de re où la 
olle
-tion est 
omposée d'éléments �xes même si 
haque élément a des propriétés qui évoluent dans letemps (énon
é 1 
i-dessous) et une interprétation de di
to où la 
olle
tion persiste alors que ses155
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heéléments 
hangent. Dans l'énon
é 2 en e�et, l'expression "les ba
heliers" 
onvoque deux réali-sations distin
tes de la même 
olle
tion de di
to (les ba
heliers de l'an dernier et les ba
heliersde 
ette année). F. Gayral, D.Kayser et F. Lévy ont également étudié les di�érents 
as où unepartition de la 
olle
tion en sous-ensembles était indispensable à l'interprétation de la phrase[CO-17℄.1. Les ba
heliers de ma 
lasse sont maintenant ins
rits à l'université.2. Les ba
heliers sont moins nombreux 
ette année que l'an dernier.3. Moins nombreux, les étudiants proviennent de plus en plus d'Europe et de moins en moinsd'Afrique.F. Gayral, D.Kayser et F. Lévy ont par ailleurs montré 
omment les trois questions 
i dessus(
ara
tère de re/de di
to des 
olle
tions, existen
e de partitions et 
ritère sur lequel s'e�e
tue lepartitionnement, 
ara
tère distributif ou 
olle
tif de la (des) prédi
ation(s) s'appliquant à l'ex-pression plurielle) sont extrêmement liées et mobilisent des 
onnaissan
es de di�érents niveaux.L'étude de nombreux énon
és attestés a montré qu'il est impossible de ne s'intéresser qu'à une de
es questions, de l'isoler et d'y répondre sans faire intervenir la réponse aux autres. Dans l'énon
é3 par exemple, l'interprétation du seul pluriel "les étudiants" donne lieu à la 
réation d'au moinssix ensembles et à di�érentes prédi
ations 
on
ernant 
es étudiants, prédi
ation 
olle
tive pourleur dénombrement, distributive pour leur provenan
e.Représenter les pro
édures interprétativesDans beau
oup d'appro
hes en linguistique 
omputationnelle ou en sémantique formelle,interpréter une phrase est vu 
omme l'appli
ation d'un mé
anisme ré
ursif 
ombinant des infor-mations lexi
ales et syntaxiques. L'hypothèse sous-ja
ente est l'hypothèse de 
ompositionnalitéqui postule que le sens d'une expression 
omplexe est déterminé par sa stru
ture et par le sensde ses 
onstituants.Françoise Gayral, Daniel Kayser et François Lévy développent trois 
ritiques majeures pourmontrer que 
ette hypothèse est inapte à rendre 
ompte de l'a
tivité de 
ompréhension [CL-11℄.� En 
onsidérant la polysémie 
omme une énumération de sens, elle oblige à 
onsidérer le pro-
essus interprétatif 
omme un pro
essus de désambiguisation parmi des listes prédé�nies desens alors que de nombreux glissements de sens di�
ilement prévisibles peuvent interveniren 
ontexte.� par le � lo
alisme � et l'in
rémentalité du pro
essus qu'elle implique, elle ne fait dépendrele sens d'une expression 
omplexe que du sens de ses 
onstituants et de sa stru
ture audétriment d'autres fa
teurs dont nous montrons au 
ontraire l'importan
e.� par le but qu'elle �xe au pro
essus interprétatif (
onstruire une représentation unique dusens de l'expression et don
 de 
ha
un de ses 
omposants), elle empê
he de rendre 
omptedu phénomène de � 
oprésen
e � dans lequel un même mot peut prendre des sens di�érentssuivant la partie de la phrase auquel on le ratta
he alors que 
ette 
oprésen
e est 
ourantedans les textes.A partir de 
ette 
ritique, nous proposons une autre appro
he basée sur une logique non-monotone dans laquelle nous tentons d'exprimer les règles d'interprétation [CI-73℄. Nous avons
hoisi la logique des défauts de Reiter par les avantages qu'elle pro
ure. Par la 
apa
ité à ex-primer des règles de défaut, 
e formalisme permet de rétablir la notion d'ex
eption dans laposition importante qu'elle a en grammaire, position d'où les théories purement 
omposition-nelles l'avaient évin
ée. Il autorise la non-monotonie du raisonnement, 
'est-à-dire la remise en
ause de 
on
lusions jusque-là a
quises. Grâ
e à la notion d'extension dé�nie 
omme la solutiond'une équation de point �xe, il rend 
ompte de la 
ir
ularité liée à l'in�uen
e du 
ontexte surl'interprétation d'un mot, sa
hant que le mot in�ue lui aussi sur l'interprétation de son 
ontexte.En 
ontrepartie, le prin
ipal problème de 
e type d'appro
hes est 
elui du 
ontr�le : il est absol-ument né
essaire de bloquer la dérivation de 
ertaines valeurs sémantiques si 
elles-
i s'avèrentinadéquates et, à l'inverse, d'en privilégier d'autres [RI-3℄.En marge de 
es travaux sur la logique des défauts, nous explorons d'autres voies pourmodéliser la prise en 
ompte de l'in
ertain dans les pro
essus interprétatifs. Dans le 
adre de sathèse sur la résolution d'anaphore qui est un problème de traitement automatique épineux, DavyWeissenba
her montre que les modèles graphiques probabilistes 
omme les réseaux bayésiens156
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her
he[RE-22*℄ sont adaptés pour modéliser un fais
eau de 
onnaissan
es à la fois in
ertaines, partielleset interdépendantes et les exploiter pour identi�er l'anté
édent d'un pronom anaphorique.Nous nous intéressons par ailleurs aux 
apa
ités � analogiques � mises en oeuvre dans la 
om-préhension du dis
ours et dans le raisonnement humain. Plusieurs psy
hologues et philosophesont souligné en e�et de manière 
onvain
ante le 
ara
tère analogique de nos représentations
ognitives. Pour élu
ider 
ette notion, C. Re
anati s'est atta
hée à 
ara
tériser formellement ladistin
tion texte/diagramme dans les raisonnements [RE-17℄.4.3.2 Sémantique de 
orpusEn parallèle et en 
omplément ave
 les analyses �nes développées dans le 
adre du thèmepré
édent, nous explorons des méthodes d'analyses sémantiques adaptées au traitement degrandes quantités de texte.Au-delà des te
hniques de re
her
he d'information qui asso
ient un ensemble de do
umentsà une requête, un enjeu majeur aujourd'hui 
on
erne l'a

ès au 
ontenu même des do
umentstextuels. Il s'agit à la fois d'exploiter des do
umentations s
ienti�ques et te
hniques et demaîtriser le 
ontenu sémantique des pages web par l'ajout d'+s sémantiques interprétables parune ma
hine (web sémantique) [CL-6℄. Dans tous les 
as, a

éder au 
ontenu des do
umentsrepose sur une analyse sémantique partielle et robuste du 
orpus.Ces travaux s'ins
rivent dans un 
ourant de re
her
he important qui se fo
alise sur lesmoteurs de re
her
he sémantiques, les te
hniques d'extra
tion d'information et de question-réponse. Notre appro
he de 
es problèmes est originale à plusieurs égards : nous mettons l'a
-
ent sur l'analyse de 
orpus spé
ialisés plut�t que sur des textes tout-venant ; nous arti
ulonsune analyse linguistique ri
he ave
 des te
hniques d'apprentissage et des méthodes d'a
quisi-tion de ressour
es ; nous 
her
hons à dépasser les frontières entre les te
hniques traditionnelles(re
her
he d'information, extra
tion d'information, question-réponse, navigation hypertextuelle)pour élaborer des appro
hes plus ri
hes de 
ompréhension de textes.Con
evoir de nouvelles méthodes d'a

ès au 
ontenu textuelEn nous appuyant sur des outils d'analyse de 
orpus (voir plus loin), nous développonsdes méthodes fa
ilitant l'a

ès au 
ontenu textuel par le le
teur. Nous explorons en parallèledi�érentes appro
hes, parfois sur les mêmes données, l'idée étant à terme d'arriver à 
ombinerdynamiquement les di�érentes méthodes d'a

ès au 
ontenu textuel [CL-8℄ :Extra
tion d'information en biologie Cette tâ
he 
onsiste, dans un domaine restreint, àextraire des éléments d'information pré
is à partir d'un ensemble de textes homogèneset à remplir des formulaires prédé�nis ave
 
es éléments d'information. Elle vise soit àalimenter des bases de données à partir d'informations extraites des textes, soit à ajouterdes annotations sémantiques expli
ites aux do
uments. L'équipe RCLN travaille sur 
esproblème d'extra
tion depuis 1998 [LI-2℄, et plus parti
ulièrement dans le domaine de labiologie depuis 2001. Notre parti
ipation à di�érents projets d'extra
tion d'information(ex. ExtraPloDo
s) a montré le 
oût prohibitif de la tâ
he d'a
quisition des ressour
es etnotamment des règles d'extra
tion qui guident le pro
essus d'extra
tion [CL-7℄. ThierryHamon, Adeline Nazarenko, Thierry Poibeau ont mis au point une méthode pour appren-dre automatiquement 
es ressour
es à partir de 
orpus (voir �gure ??) en 
ollaborationave
 Eri
k Alphonse (équipe A3) et des spé
ialistes de l'unité MIG de l'INRA [CO-60℄.Les résultats obtenus montrent l'intérêt des méthodes d'apprentissage relationnel et l'im-portan
e de la normalisation linguistique préalable pour l'apprentissage des règles d'ex-tra
tion. Cette normalisation permet de représenter les données linguistiques en faisantabstra
tion des variations paraphrastiques de surfa
e (voir �gure 
i-dessous), 
e qui meten éviden
e des régularités sémantiques et permet l'apprentissage de règles d'extra
tion.Re
her
he d'information spé
ialisée Nos travaux dans 
ette dire
tion sont plus ré
ents.Dans le 
adre du projet ALVIS, le moteur de re
her
he spé
ialisé en biologie exploiteles résultats de la plate-forme d'annotation présentée 
i-dessous, adaptée à la biologie[CO-110℄. Nous 
her
hons tout d'abord à mesurer l'intérêt des annotations linguistiques et157
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cible agentFig. 4.1: Exemple de texte enri
hi d'annotations linguistiques. Les di�érents niveauxd'annotation 
orrespondent à des des
ription de plus en plus abstraites et normalisées dumatériau textuel.sémantiques pour l'indexation des do
uments et pour la visualisation des informations dansl'interfa
e utilisateur (si '
at' est un nom de gène, il est important qu'il soit re
onnu 
ommetel par un étiqueteur d'entités nommées pour éviter qu'il ne soit 
onfondu ave
 l'animal'
hat' par un moteur de re
her
he dédié à la biologie). Les expérien
es 
orrespondantessont en 
ours. Sylvie Salotti et Haïfa Zargayouna étudient par ailleurs 
e que la priseen 
ompte de la stru
ture même du do
ument (stru
ture XML) apporte à la re
her
hed'information. Dans le système qui a été développé par Haïfa Zargayouna, les termes sontdésambiguïsés en fon
tion de leur 
ontexte d'apparition [CO-36℄, lequel est dé�ni par leséléments de stru
ture des do
uments. Ce système permet d'e�e
tuer une re
her
he 
iblée.Au-delà du do
ument, il donne a

ès dire
tement aux points d'entrée pertinents dans ledo
ument.Interrogation de do
uments Poser des questions et avoir dire
tement la réponse sans avoir àlire des do
uments est une ambition an
ienne du traitement automatique des langues. C'est
e que visent les systèmes de question-réponse. Nous avons mis l'a

ent sur les systèmesspé
ialisés. En 
ollaboration ave
 Pierre Zweigenbaum (équipe inserm U729, désormaislimsi), Thierry Poibeau a développé un système de question-réponse médi
al et a parti
ipéà la 
ampagne d'évaluation Te
hnolangue EqueR (2004). Celle-
i a montré l'intérêt de laproblématique des questions-réponses dans un domaine de spé
ialité. Nous pensons parailleurs qu'exploiter la stru
ture des do
uments permet de mieux guider l'interrogation.Sylvie Salotti et Haïfa Zargayouna ont dé�ni un langage de requête par l'exemple oùl'utilisateur peut spé
i�er les éléments de stru
ture ainsi que le 
ontenu dans un formatXML et Vi
tor Rosas montre 
omment traduire des requêtes en langue naturelle dans 
elangage stru
turé. Ces travaux s'ins
rivent dans 
adre de la 
ampagne 2006 d'EvaluationINEX (Initiative for the evaluation of XML Retrieval) mais 
es travaux sont égalementtestés en interne dans le 
adre du projet ACTmed pour l'interrogation par les méde
insdes guides de bonne pratique médi
ale. La 
oopérativité des systèmes de question-réponseest aussi important pour leur meilleure utilisation et 
onviviabilité. Si la réponse exa
teà une question n'est pas présente dans les textes, il peut être intéressant de proposer desréponses relâ
hant 
ertaines 
ontraintes de la question. Cette question de la 
oopérativitédans les systèmes de question-réponse a été abordée par Françoise Gayral en 
ollaborationave
 Patri
k Saint-Dizier.Navigation do
umentaire Les méthodes d'analyse de 
orpus développées au sein de l'équipeRCLN, notamment d'analyse terminologique, nous ont permis de mettre au point deste
hniques originales d'a

ès au 
ontenu dans les do
uments qui s'inspirent des appro
hestraditionnelles en matière de 
onsultation et de navigation do
umentaire. Le travail dethèse de Touria Aït El Mekki a 
onduit au développement d'IndDo
, un outil qui aidel'indexeur à produire un index de �n de livre [RE-15℄ [RI-26℄. Ce travail se poursuit au-jourd'hui en 
ollaboration ave
 Laurent Audibert et Haïfa Zargayouna. L'originalité deIndDo
 par rapport à d'autres outils d'indexation tient à la qualité de l'analyse du 
on-tenu do
umentaire qui apporte une aide substantielle à l'indexeur pour la séle
tion del'information. Cette appro
he a fait ses preuves dans la 
onstru
tion de l'index de laversion éle
tronique d'un ouvrage s
ienti�que (voir �gure 
i-dessous)et elle sus
ite aujour-d'hui l'intérêt des indexeurs professionnels [RE-21℄. Dans le prolongement de 
es premiers158
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Fig. 4.3: Version éle
tronique de l'index de l'ouvrage Ingénierie des 
onnaissan
es, 
oor-donné par R. Teulier et al., L'Harmattan, 2005. L'é
ran est divisé en trois zones : la tabledes matières à gau
he, l'index à droite et une fenêtre de navigation dans le do
ument.Le le
teur a 
onsulté l'index et à l'entrée, � interview d'expert �, il a 
liqué sur le lien� Benh-134� (indiqué en rouge), 
e qui provoqué l'a�
hage du passage 
orrespondantdans la fenêtre de navigation. Cette interfa
e repose sur une indexation sous-ja
ente dudo
ument qui a été réalisée par IndDo
.travaux, Amanda Bou�er et Adeline Nazarenko ont proposé une méthode de navigationqui s'appuie sur une analyse terminologique des do
uments eux-mêmes, sur leur table desmatières et sur un modèle du domaine. L'outil de navigation intera
tif qui a été réalisé parThibault Mondary est testé dans le 
adre du projet ACTMed pour fa
iliter la 
onsultationdes Guides de Bonne Pratique Clinique (GBP) par les méde
ins.Développer des outils d'analyse de 
orpusCes méthodes d'a

ès au 
ontenu textuel s'appuient sur des outils d'analyse de 
orpus perfor-mants. Un e�ort important a été entrepris au sein de l'équipe RCLN pour développer des outilsd'analyse de 
orpus qui permettent d'explorer de nouvelles appro
hes sémantiques, d'analyserle 
ontenu textuel ou d'amor
er l'a
quisition de 
onnaissan
es. Di�érents outils ont été réalisésà la faveur des projets dans lequels l'équipe RCLN a été impliquée depuis 2002 :� une plate-forme d'annotation linguistique a été 
onçue et développée par Thierry Hamon,se
ondé par Julien Derivière (ingénieur de re
her
he 
ontra
tuel) [Lo-12℄3. Cette plate-forme d'annotation linguistique peut produire di�érents types d'annotation, sur le françaiset l'anglais. Elle intègre les modules 
i-dessous.� divers modules d'analyse ont été réalisés : étiquetage des entités nommées (TagEN, Jean-François Berroyer et Thierry Poibeau), étiquetage terminologique (Thierry Hamon), anal-yse syntaxique spé
ialisée pour la biologie (BioLG, Sophie Aubin) [CI-95℄, désambiguïsa-tion sémantique (Laurent Audibert), résolution d'anaphores (Davy Weissenba
her).Nous avons mis l'a

ent sur la robustesse des traitements ainsi que sur la rapidité de l'anno-tation en proposant une ar
hite
ture modulaire et distribuée. Thierry Hamon et Julien Derivière3Cette plateforme d'annotation linguistique, développée en Perl, est disponible sous forme de moduleCPAN (Comprehensive Perl Ar
hive Network � répertoire des modules Perl développés dans le monde)à l'adresse suivante : http ://sear
h.
pan.org/ thhamon/Alvis-NLPPlatform-0.1/.160
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her
heont montré l'e�
a
ité de 
ette appro
he lors d'une première expérien
e menée sur une 
olle
tionde 55 329 do
uments en rapport ave
 la biologie et issus du web (soit plus de 80 millions demots) [CI-117℄. Cette expérien
e a prouvé que, même s'il reste 
oûteux, 
e pro
essus d'anno-tation permet de gérer le �ux de do
uments qu'un moteur de re
her
he spé
ialisé doit pouvoirindexer. Elle a également montré que notre plate-forme est plus robuste (par rapport au nombrede do
uments à traiter, à leur taille, à la qualité du nettoyage préalable des données) que lesplates-forme 
on
urrentes 
omme 
elle de GATE.Cette plate-forme est 
onçue pour être adaptée, sans 
hute de performan
e, à di�érentsdomaines ou à de nouveaux 
orpus par un pro
essus de spé
ialisation. Cette spé
ialisation s'opèrede deux manières :� Par l'exploitation de 
onnaissan
es spé
ialisées (di
tionnaires d'entités nommées, termi-nologie, ontologie, notamment) : nous avons montré que l'ambiguïté de l'analyse syntax-ique est réduite de 40% 4 quand les 
onnaissan
es terminologiques peuvent être prises en
ompte [CI-89℄ ;� Par le re
ours à des méthodes d'apprentissage à partir de 
orpus. Pour la désambiguïsationsémantique, Laurent Audibert a montré que l'impa
t de la qualité des indi
es fournisaux algorithmes d'apprentissage est bien plus important que la qualité intrinsèque desalgorithmes employés. Les paramètres du module de résolution des anaphores peuventeux aussi être adaptés pour un nouveau 
orpus par apprentissage : Davy Weissenba
hera modélisé le problème de la résolution des anaphores sous la forme d'un réseau bayésiendont les di�érents paramètres sont appris à partir des fréquen
es observées dans un 
orpusétiqueté [CI-91℄.En marge de 
es travaux qui reposent sur l'analyse linguistique et pour répondre aux be-soins internes de nos travaux de re
her
he, L. Audibert a également développé des outils demanipulation et d'exploration de 
orpus : Con
ordanta, XExplora et Explora.Analyser la stru
ture des do
uments textuelsNos travaux sur l'a

ès au 
ontenu textuel ont fait émerger une nouvelle thématique au sein del'équipe RCLN. Il nous est apparu que la stru
ture des do
uments est de première importan
epour aider le le
teur à a

éder à la bonne information, alors que l'a

ès à la do
umentationéle
tronique s'est développé autour de méthodes fondées sur l'analyse de mots 
lés ou de segmentsisolés de textes, qui ignorent largement la stru
ture des do
uments.Partant de 
e 
onstat, nous avons 
ommen
é à travailler sur l'analyse de la stru
ture desdo
uments. Il s'agit à la fois d'exploiter les do
uments semi-stru
turés (en HTML ou en XML parexemple) pour 
ompléter l'information portée par le 
ontenu textuel et, inversement, d'analyserle texte lui-même pour dé
ouvrir des séquen
es porteuses de sens (titres, blo
s informationnels
ohérents, et
) et les mettre en relation.A travers l'étude des Guides de Bonnes Pratiques médi
ales, 
hoisis au sein du projet A
tMed
omme 
orpus de référen
e, Amanda Bou�er et Thierry Poibeau ont mis en éviden
e des stru
-tures sémantiques qui s'étendent au-delà de la phrase, 
omme des en
haînement � 
onditions-a
tions" et qui sont essentielles pour la le
ture et la 
ompréhension de 
es do
uments. L'analysede 
es stru
tures pose des problèmes linguistiques fondamentaux : 
omment repérer 
es séquen
esde textes ? A partir de quelle 
ombinaison d'indi
es ? Quelle est la portée d'une 
ondition ? Letravail de thèse d'A. Bou�er vise à répondre à 
es questions, à partir d'une analyse �ne dedo
uments médi
aux. Il sera étendu a�n de s'assurer de la généri
ité de l'appro
he [CO-130℄.Ces re
her
hes sont 
omplétées par l'analyse �ne d'autres éléments pertinents 
omme lestitres. En fon
tion de leur 
ontenu, nous 
her
hons à les typer selon une ontologie du domaine.Il s'agit d'aider à l'interprétation du do
ument a�n d'o�rir des par
ours de le
ture pertinents etnon linéaires, lors du passage au do
ument éle
tronique.La prise en 
ompte de la stru
ture des do
uments doit permettre d'o�rir de nouveaux moyensd'a

ès aux textes et d'enri
hir les outils d'a

ès au 
ontenu présentés 
i-dessus (outils de navi-gation, notamment).4L'ambiguïté est mesurée à partir du nombre d'analyses di�érentes produites par phrase.161
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4.3 Thèmes de re
her
he4.3.3 Ingénierie des 
onnaissan
es textuellesLe troisième volet des re
her
hes de l'équipe RCLN 
on
erne l'a
quisition de 
onnaissan
es àpartir de textes. Le développement de l'analyse de 
orpus a montré en e�et qu'on peut s'appuyersur le matériau textuel pour amor
er et guider le pro
essus 
omplexe d'a
quisition qui vise àélaborer les ressour
es né
essaires aux systèmes à base de 
onnaissan
es.Nos travaux sur 
e thème s'ins
rivent dans un 
ourant de re
her
he a
tif en Fran
e depuisune dizaine d'années, qui est en partie animé par le groupe de travail � Terminologie et Intelli-gen
e Arti�
ielle � dont Brigitte Biébow, Adeline Nazarenko et Sylvie Szulman sont membres.Ces travaux rejoignent les re
her
hes plus ré
entes qui sont menées au niveau européen dans laperspe
tive de la 
onstru
tion d'un web sémantique. L'an
ienneté de nos re
her
hes et la 
oopéra-tion étroite entre le traitement automatique des langues et l'ingénierie des 
onnaissan
es, donneune pla
e originale à l'équipe RCLN dans 
e paysage s
ienti�que.Nous mettons i
i l'a

ent sur la 
onstitution des bases de 
onnaissan
es terminologiques et
on
eptuelles (ontologies).Construire des ressour
es terminologiques à partir de 
orpusLa 
onstru
tion des ressour
es lexi
ales 
onstitue souvent le goulot d'étranglement des sys-tèmes de traitement de 
orpus : les di
tionnaires de langue sont généralement peu adaptés, lesressour
es lexi
ales spé
ialisées sont rarement disponibles et toujours di�
iles à réutiliser. Nousdéveloppons des méthodes et des outils d'aide à la 
onstru
tion de 
es ressour
es terminologiquespour un 
orpus et en fon
tion d'une tâ
he donnée. Nous travaillons dans deux dire
tions spé
i-�ques : l'extra
tion des termes et 
elle des relations qu'ils entretiennent.Extra
tion de termes Sophie Aubin et Thierry Hamon ont proposé une méthode hybridequi 
ombine l'a
quisition de 
onnaissan
es en 
orpus et l'exploitation de ressour
es ter-minologiques existantes. Les résultats montrent que la 
ombinaison des deux appro
hespermet d'obtenir de meilleurs résultats que l'une ou l'autre des deux appro
hes prise isolé-ment. Cette méthode a été implémentée dans l'extra
teur de termes YaTeA (pour YetAnother Term ExtrA
tor) [CI-130℄. Le système e�e
tue une analyse syntaxique super�-
ielle d'un 
orpus pour identi�er des termes 
andidats et utilise en parallèle une ressour
eterminologique du domaine pour adapter le pro
essus d'extra
tion de termes à 
e domaineen reprenant en 
ompte 
ertaines de ses 
ara
téristiques. L'exploitation de ressour
es lex-i
ales ne va 
ependant pas de soi : il est important d'identi�er leur adéquation au 
orpus.Adeline Nazarenko et Goritsa Ninova ont proposé une dé�nition formelle de la 
ouvertureà partir de quatre métriques qui donnent une vue globale de la pertinen
e d'une ressour
epour un 
orpus [CO-71℄.Extra
tion de relations terminologiques Nos premiers travaux avaient porté sur le repéragede liens de synonymie à l'aide d'un di
tionnaire de langue générale, sur le 
al
ul de simi-larité sémantique, et sur l'extra
tion de relation d'hyperonymie à l'aide de patrons lexi
o-syntaxiques [RE-13℄. Touria Aït El Mekki et Adeline Nazarenko ont poursuivi dans 
ettevoie en montrant 
omment 
es di�érentes méthodes peuvent 
ollaborer pour 
onstruire unréseau sémantique de termes. On peut ainsi 
onstruire des index de do
uments stru
turésoù les di�érentes entrées de l'index sont organisées en niveaux hiérar
hiques [CI-90℄.Construire des ontologies à partir de 
orpusLes méthodes de 
onstru
tion d'ontologies restent un thème de re
her
he important del'équipe RCLN : il s'agit d'utiliser les textes 
ommme sour
es de 
onnaissan
es. Brigitte Biébowet Sylvie Szulman ont développé Terminae, une méthode et un outil d'aide à la 
onstru
tiond'ontologies à partir de textes, qui ont été présentés en 1999. Cette méthode s'appuie sur uneanalyse préalable des 
orpus qui repose sur les prin
ipes linguistiques et des logi
iels de TALprésentés 
i-dessus.La méthode Terminae 
ontinue d'évoluer, d'une part dans la re
her
he d'éléments linguis-tiques permettant de modéliser les 
onnaissan
es ontologiques, d'autre part dans l'intégrationde ressour
es existante. B. Biébow et S. Szulman ont présenté dans [CL-12℄ un guide pratiquede modélisation pour 
onstruire des ressour
es ontologiques à partir de textes. Le guide expose162
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4.3 Thèmes de re
her
he
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ONTOLOGIES
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Directive Directive...

Terminae

Alignement

+

Ontologie de haut niveau

ONTOLOGIE 

JURIDIQUE

TEXTESFig. 4.4: Méthode de 
onstru
tion d'ontologie : appli
ation au domaine juridique.en détail 
omment l'utilisation de logi
iels de traitement automatique des langues et de modéli-sation peut aider un analyste lors du dépouillement et de la fouille dans les données textuelles.Il pré
ise pas à pas les di�érentes étapes du travail en mettant en éviden
e la navigation entreles nombreux éléments de modélisation. La méthode devrait pro
hainement intégrer les relationslinguistiques trouvées dans le 
orpus et utiles à la des
ription d'un domaine [?℄.L'outil Terminae a également évolué. Il permet désormais la visualisation des résultats desanalyseurs syntaxiques tels Syntex5 et Yatea [℄. Il intègre les résultats de Synoterm6. Le langagede des
ription d'ontologie de Terminae autorise l'importation et l'exportation en OWL [CO-39℄.La te
hnologie de plugin a été étudiée et une première implantation a été 
réée.Ces di�érents travaux ont été e�e
tuées dans le 
adre de projets 
ollaboratifs (ATONANT,LOIS) ou partenariat bilatéraux (TENNAXIA).Réutiliser des ressour
es termino-ontologiques existantesUne autre évolution de la méthode Terminae devrait permettre d'intégrer des ontologiesgénériques préexistantes pour soulager le travail de modélisation. En 
ollaboration ave
 SylvieDesprés (CRIPS 5 - équipe IAD), Sylvie Szulman étudie di�érents aspe
ts du problème : l'aligne-ment des ontologies et l'intégration d'ontologies de haut-niveau 
omme (Dol
e) [?℄. La �gure 
i-après présente la méthode Terminae résultante qui a été testée essentiellement dans le domainejuridique, plus parti
ulièrement l'étude de dire
tives européennes [?℄.Lorsque les ontologies produites sont utilisées pour l'analyse ou l'annotation de textes, au-delà de la fusion des ontologies a
quises à partir de 
orpus et des ontologies préexistantes, sepose la question de l'arti
ulation des 
onnaissan
es qui servent à l'interprétation. Elles sont de5Développé par D. Bourigault, ERSS.6Développé par T. Hamon. 163
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4.4 Bilan et perspe
tives de re
her
hedi�érents niveaux : 
onnaissan
es terminologiques et ontologiques ressour
es morphologiques etsyntaxiques utilisées pour l'analyse ou règles de désambiguïsation et d'extra
tion mobilisées dansles tâ
hes d'étiquetage et d'extra
tion. L'arti
ulation de 
es di�érents niveaux de 
onnaissan
esreprésente un dé� important pour tout 
e qui relève de l'annotation sémantique de do
uments etpartant, du web sémantique. Cette question, que nous avons abordée de manière éparse à traversdi�érents projets, 
onstitue le sujet 
entral de la thèse de Frederik Cailliau. Dans un 
ontexte in-dustriel, 
elui-
i développe un système 
omplet de gestion des ressour
es linguistiques exploitéespar le moteur de re
her
he de Sinequa, Intuition [CO-128℄. Cette ré�exion de fond, essentiellepour développer de véritables systèmes de 
ompréhension de textes devrait être prolongée dansles pro
haines années.4.4 Bilan et perspe
tives de re
her
heCette se
tion dresse le bilan des re
her
hes menées au sein de l'équipe RCLN sur la période2004-2007 et montre dans quelles dire
tions 
es travaux vont se prolonger dans les pro
hainesannées.4.4.1 Une équipe renfor
éeLa période 
onsidérée a permis à l'équipe RCLN de renfor
er ses 
ompéten
es et son potentielde re
her
he.Les moyens d'une re
her
he expérimentaleL'équipe RCLN a 
onduit des re
her
hes assez fondamentales en tal depuis longtemps. La�n des années 1990 et le début des années 2000 ont été l'o

asion d'ouvrir un nouvel axe autourde l'analyse de 
orpus qui 
omporte une part signi�
ative de travail expérimental. Un importante�ort de développement a don
 été réalisé au 
ours de la période é
oulée pour se doter d'unensemble d'outils de traitement et de manipulation de 
orpus textuels ainsi qu'une plate-formequi les intègre [CI-117℄. Cet investissement fa
ilite aujourd'hui la réalisation de prototypes dere
her
he, il permet de faire des expérien
es d'envergure sur 
orpus (analyse sémantique, 
on-stru
tion d'ontologie) et de mieux valoriser nos travaux de re
her
he sous la forme d'outils opéra-tionnels (système IndDo
, par ex. [RE-21℄). Cet e�ort doit être poursuivi dans les pro
hainesannées pour maintenir et faire évoluer les outils existants en fon
tion de nos besoins de re
her
he.L'équipe RCLN souhaite re
ruter un ingénieur de re
her
he permanent pour assurer la pérennitéde 
es développements et 
oordonner le travail des ingénieurs temporaires re
rutés sur di�érents
ontrats.Un ensemble élargi de 
ompéten
es du tal à l'apprentissageDepuis quelques années, le LIPN a mis en avant un axe inter-équipes pour le développementde travaux 
ombinant les te
hniques du tal et de l'apprentissage. Cette 
ollaboration s'est miseen pla
e sur la période 
onsidérée, grâ
e au re
rutement de maîtres de 
onféren
es ave
 des
ompéten
es mixtes (2 dans l'équipe RCLN, 1 dans l'équipe A3) et dans le 
adre de di�érentsprojets (apprentissage de règles d'extra
tion, par ex.). Depuis 2006, les deux équipes RCLN et A3sont engagées dans un projet 
ommun (Infom�gi
) pour le développement d'outils de traitementde l'information textuelle.Une forte impli
ation dans les projets 
ollaboratifsComposée de 12 membres permanents auxquels viennent s'ajouter des do
torants, des 
her
heurspost-do
torants, des ingénieurs de re
her
he et des stagiaires, l'équipe RCLN a désormais atteintune taille 
ritique. Sur la période 
onsidérée, elle a parti
ipé (parfois 
omme 
oordinateur) à denombreux projets qui portaient aussi bien sur des axes de re
her
he fondamentaux que sur desthématiques plus appliquées. Cette politique doit se poursuivre dans les pro
haines années : 
er-tains projets ont été lan
és en 2006 (projet RNTL TextCoop autour de l'analyse de la typologie164
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4.4 Bilan et perspe
tives de re
her
hedes textes, projet ANR MICRAC sur l'analyse du raisonnement 
ausal, projet Infom�gi
 pourla fouille de données textuelles), d'autres en 2007 (projet ANR RNTL dafoe de développementd'une plateforme de 
onstru
tion d'ontologies) et d'autres en
ore doivent démarrer en 2008 (pro-jet Quaero pour le développement de moteurs de re
her
he multimedia, projet ANR Masse dedonnées Crotal). La diversité de 
es projets et, pour 
ertains, leur envergure montrent quel'équipe RCLN est aujourd'hui re
onnue sur l'ensemble de ses axes de re
her
he, aussi bien auplan national qu'au plan européen et international.4.4.2 Un dialogue renouveléSi les années antérieures avaient permis à un nouvel axe de voir le jour, la période 2004-2007a permis de renfor
er le dialogue interne de l'équipe.Un projet fédérateur 
on
ernant l'a

ès à l'information médi
aleLe lan
ement du projet ACTMed a permis à l'ensemble de l'équipe RCLN de 
ollaborer surun même projet en lien ave
 le LLI et le LIM&Bio. Ce travail a mis en éviden
e des synergiesentre les di�érentes dire
tions de re
her
he de l'équipe RCLN : les outils de re
her
he d'informa-tion et de navigation que nous avons proposés exploitent des te
hniques de tal et d'ingénieriedes 
onnaissan
es mais ils reposent aussi sur une analyse �ne de la sémantique des textes et duraisonnement médi
al. Ce projet a également fait émerger de nouvelles thématiques : le problèmede la stru
turation des do
uments est ainsi apparu 
omme 
entral dans la plupart de nos travauxsur les Guides de Bonne Pratique ; la question de la 
omplémentarité des diverses te
hniques
lassiques d'a

ès à l'information (re
her
he et extra
tion d'information, question-réponse, nav-igation) est également apparue 
omme importante, l'obje
tif étant désormais de permettre àl'utilisateur de passer dynamiquement et naturellement d'une a
tivité de re
her
he do
umen-taire à la 
onsultation de résumés ou à la navigation dans le do
ument, voire à l'interrogationde do
uments [CL-8℄, dans une forme de � 
ompréhension à profondeur variable �.L'émergen
e de préo

upations transversalesL'évolution des travaux de l'équipe a fait apparaître des questions 
ommunes aux di�érentsthèmes de re
her
he.A la suite des travaux sur le 
ontenu des do
uments (analyse de la terminologie, des entitésnommées, de la 
ausalité, et
.), un travail ré
ent a porté sur des stru
tures dis
ursives plus larges,
omme les séquen
es 
onditions-a
tions au sein de do
uments pro
éduraux (voir se
tion 4.3.2).Des besoins ré
urrents sont apparus autour de 
e thème en
ore ré
ent au sein de l'équipe. Cetaxe de re
her
he va don
 être approfondi. Ces travaux reposent sur une analyse pré
ise des texteset devraient permettent à terme d'améliorer l'a

ès au do
ument sous forme éle
tronique.Cet axe de re
her
he implique également l'identi�
ation de genres textuels, a�n d'obtenir desensembles de textes homogènes sur lesquels les outils d'analyse linguistique peuvent s'appliquerde façon pertinente. Cette problématique est étudiée au sein du projet TextCoop. Pour menerà bien 
es re
her
hes, il est apparu né
essaire de faire appel à la fois à une analyse �ne desmarqueurs textuels et à des méthodes plus robustes d'analyse de 
orpus.Nos re
her
hes sur la sémantique des verbes se situent également à la 
roisée de nos di�érentsthèmes de re
her
he puisqu'il s'agit aujourd'hui d'apprendre des s
hémas prédi
atifs à partir de
orpus pour améliorer l'extra
tion d'information [CI-33℄ (voir 
i-dessous).4.4.3 De nouveaux dé�sLa 
ompréhension �ne, des questions an
iennes toujours d'a
tualitéNos re
her
hes antérieures en sémantique lexi
ale 
on
ernaient notamment le traitementde la polysémie des verbes. Elles s'atta
haient à mettre au jour les in�uen
es 
roisées entrele verbe et ses arguments souvent né
essaires pour faire émerger l'interprétation de 
haque
omposant. Les projets a
tuels de l'équipe RCLN amènent à relan
er 
es re
her
hes dans une165
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4.5 Synthèseperspe
tive plus appliquée qu'initialement : on a besoin de prendre en 
ompte la sémantiquedes verbes pour mettre en relation des entités nommées qui auraient été extraites des textes(extra
tion d'information) ou pour établir des relations ontologiques � transversales � (ingénieriedes 
onnaissan
es textuelles). Au-delà des indi
es de surfa
e, nous proposons de prendre en
ompte une analyse sémantique lo
ale qui repose sur l'a
quisition et la re
onnaissan
e de s
hémasprédi
atifs en 
orpus. Une thèse est en 
ours sur 
e sujet (Cédri
 Messiant).Di�érentes re
her
hes ont été menées au 
ours de la période autour de la problématique duraisonnement et de sa modélisation. Sur les di�érentes thèmes 
onsidérés (
al
ul des événements,identi�
ation des normes qui stru
turent le raisonnement, analyse du raisonnement médi
al),nous avons montré la puissan
e expli
ative de nos modèles et proposé des pistes pour arti
uler 
esmodélisations ave
 l'analyse linguistique. Ces travaux sont bien re
onnus au plan international.Ils se poursuivent dans le 
adre du projet mi
ra
 et ave
 la thèse de Sara Boutouhami.L'ingénierie des 
onnaissan
es, un rendez-vous à ne pas manquerL'équipe RCLN a investi depuis une dizaine d'années dans la problématique de la 
onstru
-tion d'ontologies à partir de textes. Ces travaux sont aujourd'hui re
onnus au niveau européen.Au-delà de la seule 
onstru
tion d'ontologies, nos re
her
hes s'étendent désormais à l'ensembledes opérations de l'ingénierie ontologique (fusion, alignement d'ontologies) dont l'enjeu devient
entral ave
 le développement du web sémantique et des outils de re
her
he multimedia qui pré-supposent une annotation sémantique des do
uments. En dépit de la faiblesse numérique de 
ettethématique au LIPN, les 
ollaborations extérieures ont permis de maintenir une a
tivité impor-tante (parti
ipation au projet européen lois, , projet RNTL Atonant, partenariat industriel).Cette a
tivité se développe en
ore à la faveur de projets où le LIPN apporte son expertise dansla 
onstru
tion de ressour
es termino-ontologiques (projet RNTL dafoe et projet Quaero, prévupour 2008). Les prin
ipaux enjeux 
on
ernent désormais l'intégration de ressour
es existantes etla 
oopération de méthodes hétérogènes dans la 
onstru
tion d'ontologies.La sémantique de 
orpus à la ren
ontre de vrais enjeuxL'émergen
e de moteurs de re
her
he sémantiques distribués lan
e de nouveaux dé�s au tal.Dans la lignée du projet alvis et en lien ave
 les re
her
hes a
tuelles sur les ar
hite
tures dis-tribuées de moteurs de re
her
he, nous 
her
hons à dé�nir des modèles sémantiques permettantà la fois de 
ara
tériser un do
ument au sein d'une base do
umentaire et un moteur de re
her
hedans son réseau de pairs, de manière à permettre un traitement intelligent de la requête del'utilisateur qui ne sait pas né
essairement à quel moteur de re
her
he s'adresser. Ce projet faitappel aux te
hniques d'a
quisition de ressour
es termino-ontologiques de l'équipe RCLN et ou-vre de nouvelles pistes de travail sur la 
atégorisation de do
uments et l'alignement d'ontologies.Une étude préliminaire est en 
ours entre le LIPN (Antoine Rozenknop et Adeline Nazarenko)et l'EPFL (Martin Rajman) mais 
e projet a vo
ation à être élargi à d'autres partenaires, si lespremières pistes de travail se révèlent fru
tueuses.La maturité de nos travaux d'analyse de 
orpus nous invite également à repenser nos méth-odes d'évaluation, l'obje
tif étant de mieux mesurer l'avan
ée du tal et leur adéquation auxbesoins appli
atifs. Sur la période 
onsidérée, nous avons 
ommen
é à nous intéresser plus di-re
tement à 
es problèmes d'évaluation que posent les te
hniques de tal et d'ingénierie des
onnaissan
es textuelles [CL-3℄. Cette ré�exion a été initiée par notre parti
ipation à quelques
ampagnes d'évaluation et par l'organisation d'ateliers. Une thèse sur 
e thème a été lan
ée en
oopération ave
 ELDA. Cet e�ort va s'intensi�er dans les années à venir. Une ré�exion de fonda été initiée dans le 
adre du groupe de travail TIA et l'équipe RCLN doit jouer un r�le a
tif dansl'évaluation au sein du projet Quaero sur 
ertaines tâ
hes de tal (élaboration des proto
olesd'évaluation et organisation de 
ampagnes).4.5 SynthèseTrès soudée autour des problématiques de la représentation des 
onnaissan
es et du traite-ment automatique des langues, l'équipe RCLN présente une orientation s
ienti�que originale dans166
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4.6 Animation de la re
her
hele paysage français. Même si elle a en
ore besoin d'être 
onsolidée par le re
rutement d'un maîtrede 
onféren
e ou d'un 
hargé de re
her
he en ingénierie des 
onnaissan
es et par le re
rutementd'un ingénieur de re
her
he permanent, l'évolution de l'équipe RCLN sur les dernières années(re
rutement de nouveaux maîtres de 
onféren
es en tal, �nan
ement sur 
ontrat de person-nel temporaire) lui a permis d'atteindre une taille 
ritique : elle mène de front des re
her
hesthéoriques, des re
her
hes plus appliquées et des travaux de développement quand né
essaire.Cette équipe jouit désormais d'une bonne re
onnaissan
e au niveau lo
al, national et européen,
omme en témoignent, la diversité de ses 
ollaborations, le nombre de ses publi
ations et laparti
ipation à des projets d'envergure.4.6 Animation de la re
her
he4.6.1 Evaluation de la re
her
heComités de réda
tion� Cognitive S
ien
e Quarterly, 2000-2004 ; D. Kayser� Intelle
ti
a, 1996-2004 ; D. Kayser� Traitement Automatique des Langues, numéros spé
iaux, 2006, 2007 ; A.Nazarenko, T.PoibeauDaniel Kayser fait en outre partie du 
omité éditorial d'une 
olle
tion 
o-édité par Ophryset la Maison des S
ien
es de l'Homme.Comités de programmes� EuroCogS
i 07, European Conferen
e on Cognitive S
ien
e, mai 2007, Delphes, Grè
e ;D. Kayser (
o-président)� RFIA, Re
onnaissan
e des Formes et Intelligen
e Arti�
ielle, 2004, 2006 ; D. Kayser(
omité restreint)� TALN Traitement Automatique des Langues Naturelles, 2005 ; D. Kayser� IWCS International Workshop on Computational Semanti
s, 2005, 2007 ; D. Kayser� SARA Symposium on Abstra
tion, Reformulation and Approximation, 2005, Edinburgh,UK ; D. Kayser� ISPS International Symposium on Programming and Systems, 2005 ; D. Kayser� TIA Terminologie et Intelligen
e Arti�
ielle, 2005, 2006, 2007 ; D. Kayser, A. Nazarenko,S. Szulman� RECITAL Ren
ontre de Etudiants-Cher
heurs en Traitement Automatique des Langues,2004, 2005, 2006, 2007 ; T. Hamon� Texte et Connaissan
es, 
olloque organisé dans le 
adre de la semaine de la Connais-san
e, 2006 ; S. Després, S. Szulman� SemAnnot International Workshop on Knowledge Markup and Semanti
 Annotation,2004-2006 ; S. Szulman� EKAW Knowledge Engineering and Knowledge Management Managing Knowledge, 2004-2005 ; B. Biébow� IC Ingénierie des Connaissan
es, 2004-2007 ; B. Biébow, S. Després, S. Szulman� OntoTexte Atelier s
ienti�que "Ontologies et Textes", 2007 ; A. Nazarenko� OLP ECAI Workshop on Ontology Learning/Population, 2004 ; A. Nazarenko� SMBM 2nd International Symposium on Semanti
 Mining in Biomedi
ine, 2006 ; A.Nazarenko� PSB New frontiers in biomedi
al text mining, PSB workshop, 2007 ; A. Nazarenko� MEMURA LREC workshop on Methodologies and Evaluation of Multiword Units in Real-world Appli
ations, 2004 ; A. Nazarenko� LREC Language Resour
es and Evaluation Conferen
e, 2006 ; A. Nazarenko� KDLL PKDD workshop on Knowledge Dis
overy in Life S
ien
e Literature, 2006 ; A.Nazarenko� CIFT, Conféren
e Internationale sur la fouille de textes2004 ; A. Nazarenko� FinTAL 5th International Conferen
e on Natural Language Pro
essing, 2006 ; A. Nazarenko167
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4.6 Animation de la re
her
he� RJCRI 2007, Ren
ontres Jeunes Cher
heurs en Re
her
he d'Information, 2007 ; H. Zargay-ouna� SAAKM Semanti
 Authoring, Annotation and Knowledge Markup Workshop, 2007 ; S.Szulman� KW4ED Workshop Knowledge Management and Semanti
 Web for Engineering DesignWorkshop, 2007 ; S. Szulman� RFIA Re
onnaissan
e des Formes et Intelligen
e Arti�
ielle 2008 ; D. Kayser (
omitérestreint)� ISPS International Symposium on Programming and Systems 2007 ; D. Kayser� SARA Symposium on Abstra
tion, Reformulation and Approximation 2007 ; D. Kayser� KRAQKnowledge and Reasoning for Answering Questions 2005 (satellite de IJCAI), 2006(satellite de EACL) ; D. Kayser� EGC Extra
tion et Gestion des Connaissan
es, 2005 et 2008 ; S. Després, S. Szulman� Toth Conféren
e Terminologie et Ontologie : Théorie et Appli
ations, 2007-2008 ; S. De-sprés� Atelier RAPC Atelier Raisonnement à partir de 
as, 2005-2008 ; S. Després� OTJ Journée Ontologies et Textes Juridiques, organisée dans le 
adre de la semaine de la
onnaissan
e, 2006 ; S. Després, S. SzulmanComités de le
tureLes membres de l'équipe assurent régulièrement des rele
tures d'arti
les pour des 
onféren
eset des revues parmi lesquelles� International Joint Conferen
e on Arti�
ial Intelligen
e (
onféren
e)� European Conferen
e on Arti�
ial Intelligen
e (
onféren
e)� Data & Knowledge Engineering (revue)� Human Language Te
hnology (revue)� Te
hniques et S
ien
es Informatiques (revue)� Revue des Nouvelles Te
hnologies de l'Information (revue)� Traitement Automatique des langues (revue)� Linguisti
ae Investigationes (revue)� Information - Intera
tion - Intelligen
e (revue)Comités d'évaluation� (membre) Jury d'attribution des prix de thèses européennes ; Daniel Kayser, 
omme EC-CAI Fellow.� (membre) Comité national du CNRS, se
tion 45 ; 2003 et 2004 ; Daniel Kayser.� (président) Jury d'attribution du prix de thèse de l'ASTI, 2006 ; Daniel Kayser.� (membre) Jury d'attribution du prix de thèse de l'ASTI, 2007 ; Daniel Kayser.� (président) Jury d'admissibilité des dire
teurs de re
her
he (CNRS, se
tion 45, 2003-04) ;Daniel Kayser .� (président) Comité d'évaluation du LORIA (Univ. Nan
y 1 et 2, CNRS & INRIA), 2004 ;Daniel Kayser.� (président) Comité s
ienti�que dis
iplinaire n°1 de l'ANR, 2007 ; Daniel Kayser� (membre) Comité s
ienti�que du P�le "Intelligen
e Logi
ielle" ; Daniel Kayser (
ontratEtat-Région Lorraine).� (membre) Comité s
ienti�que du Crip5 (Univ. Paris 5) entre 2001 et 2005 ; Daniel Kayser.� (membre) Commission te
hnique "Ingénierie des Connaissan
es" du P�le de 
ompétitivitéCapDigital depuis 2005 ; Adeline Nazarenko� (membre) Divers 
omités d'évaluation de laboratoires et de formations pour le MENESR ;Daniel Kayser.� (membre et président en 2006) Jury d'attribution de Primes d'en
adrement do
toral depuisplusieurs années ; Daniel Kayser.� (expert) Comité de préparation du 7ème PCRD, 2006 ; Daniel Kayser .168
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her
heExpertises de projets� ANR Programme Blan
, 2005, 2006 (D. Kayser), 2007 (A. Nazarenko)� ANR Programmes RNTL et Te
hnologies logi
ielles, 2005, 2006, 2007 (A. Nazarenko)� ANR Programme Masse de données, 2006, 2007 (A. Nazarenko, T. Poibeau)� ANR Programme Jeunes Cher
heurs, 2007 (A. Nazarenko)� ANR Programme Corpus, 2007 (A. Nazarenko, F. Gayral)� ANR Programme TECSAN, 2007 (A. Nazarenko)� Projets-
ontrats de la région de la Basse-Normandie (A. Nazarenko)� Projets de re
her
he 
anadien, 2005-2006 (A. Nazarenko)� Projets de re
her
he de la Swiss National S
ien
e Foundation, 2006 (A. Nazarenko)Jurys� Jurys de thèse (hors Université Paris 13) : D. Kayser (3 dont 2 
omme rapporteur), F.Lévy (2 
omme rapporteur), A. Nazarenko (10 dont 7 
omme rapporteur et 1 à l'étranger),S. Szulman (2)� Jury d'Habilitation à diriger des Re
her
hes (hors Université Paris 13) : D. Kayser (2
omme rapporteur)� Jurys de thèse (hors Université Paris 13) : S. Després (2 dont 1 
omme rapporteur)4.6.2 Organisation de la re
her
heOrganisation d'événements s
ienti�ques et 
onféren
esLes membres de l'équipe RCLN ont organisé ou parti
ipé à l'organisation de divers événe-ments s
ienti�ques et 
onféren
es.� Parti
ipation à l'organisation du Geni
 Intera
tion Extra
tion Challenge asso
ié au work-shop LLL-ICML 2005, 6 équipes o�
iellement parti
ipantes� Co-organisation de l'atelier Evaluation des méthodes de terminologie 
omputationnelle,asso
ié à la 
onféren
e "Terminologie et Intelligen
e Arti�
ielle (TIA)", Rouen, 2005, 50parti
ipants.� Co-organisation de l' International Joint Workshop on Natural Language Pro
essing inBiomedi
ine and its Appli
ations asso
ié à la "20th International Conferen
e on Compu-tational Linguisti
s (COLING)", 2004, Geneve, 70 parti
ipants.� Organisation de l'International Workshop on Terminology design : quality 
riteria andevaluation methods (TermEval), may 2006, in 
onjun
tion with the Language Resour
esand Evaluation Conferen
e (LREC), 2006, Gènes, Italie, 30 parti
ipants.Organisation de séminairesL'équipe RCLN organise depuis 2001 des séminaires � Connaissan
es, Langue et Informa-tique � à raison de trois séminaires par an en moyenne. Cette formule de séminaire � en duo � faitintervenir deux orateurs sur une demi journée et permet de 
onfronter deux visions di�érentessur un même sujet. L'obje
tif est que 
es présentations donnent lieu à un dialogue non seule-ment entre les orateurs, mais également ave
 l'assistan
e. Le séminaire est destiné aussi bien aux
her
heurs 
on�rmés qu'aux étudiants s'initiant au domaine abordé. Ce séminaire est largementouvert à l'extérieur. Selon les thèmes abordés, l'audien
e varie entre 20 et 50 parti
ipants.L'équipe RCLN a

ueille également régulièrement des 
her
heurs qui viennent présenter leurstravaux. Ces séminaires, à visée plus interne, 
ontribue à la vie s
ienti�que de l'équipe.169
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4.6 Animation de la re
her
he4.6.3 Contrats
Type CoordinateurResp. s
ient. Nom Finan
eur Période Durée (mois)Budget global (Keuros)Part LIPN (Keuros)Bioinfo. A. Nazarenko Caderige inter-EPST 11/02-10/03 12 50RNTL • A. Nazarenko ExtraPloDo
s MENESR 12/02-09/05 33 390 170RNTL S. Szulman ATONANT MENESR 09/02-11/05 38 671 31RNTL T. Hamon CESART MENESR 01/04-01/06 36 142 8
mep-CNRS D. Kayser Modèles de l'a
tion EGIDE 01/02-12/05 48 80 15t
an-CNRS • F. Lévy OGRE CNRS 07/03-12/05 30 40 10strep A. Nazarenko ALVIS UE 10/04-12/06 36 2 258 210PPF • A. Nazarenko ACTmed MENESR 10/06-12/08 48 200 85ANR D. Kayser MICRAC ANR 01/06-12/08 36 325 64RNTL F. Gayral TextCoop ANR 01/06-12/08 36 424 128Cap Digital A. Nazarenko Infom�gi
 DGE 12/05-11/06 12 48RNTL S. Szulman DAFOe ANR 01/07-12/09 36 800 95Caderige Autres partenaires : AÏDA-IRISA, Leibniz-IMAG, LRI, INRA-MIG, INRA-ENSAR.Caderige - Catégorisation Automatique de Do
uments pour l'Extra
tion de Réseaux d'In-tera
tions GEniques - Ce projet visait au développement d'une appli
ation d'interrogation enlangage naturel de la base Medline pour les biologistes, l'obje
tif étant dans un premier tempsd'exploiter les noti
es bibliographiques portant sur la trans
ription des gènes. Une méthodefondée sur l'extra
tion d'information et l'a
quisition de 
onnaissan
es a été dé�nie [CO-60℄.Cette première étude s'est poursuivie dans le projet ExtraPloDo
s (http://
aderige.imag.fr/).ExtraPloDo
s Autres partenaires : MIG (INRA), IsoftExtraPloDo
s - EXTRA
tion d'information pour l'exPLOration de la DOCumentationS
ienti�que - Dans le 
adre de 
e projet, ont été réalisés des outils permettant de 1) extrairedes informations en génomique à partir de grandes bases textuelles 
omme Medline ; 2) a
quérir,à partir d'un é
hantillon de 
orpus, les ressour
es né
essaires à l'analyse des textes (di
tion-naires d'entités nommées, terminologies, ontologies) ; 3) apprendre les règles d'extra
tion pardes méthodes d'apprentissage relationnel. Le LIPN qui a assuré la 
oordination du projet eta prin
ipalement 
ontribué aux deux premières tâ
hes (http://www-lipn.univ-paris13.fr/RCLN/projets/ExtraPloDo
s/).ATONANT Autres partenaires : INSA, LaRIA, LIP6 (Univ. Paris 6 & CNRS), EADS,CEAATONANT - ATONANT (RNTL-Te
hnolangue) - L'obje
tif du projet était de développerdes outils d'aide à l'enri
hissement semi-automatique d'ontologies destinés à une plate-formemodulaire. Le domaine d'appli
ation était la méde
ine, plus pré
isement l'enri
hissement deressour
es du CISMeF (Catalogue et Index des Sites Médi
aux Fran
ophones). Le LIPN a par-ti
ipé au 
ouplage de l'outil Terminae ave
 un éditeur mettant en oeuvre la méthode OntoSpe
développée au LaRIA. Nous avons aussi adapté Terminae pour traiter les données fournies parle CHU de Rouen et 
réé dans le langage de des
ription de Terminae une ontologie relative à la170
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4.6 Animation de la re
her
hevirologie. L'importation et l'exportation en OWL d'ontologies ont été implémentés a�n de 
omu-niquer nos résultats à nos partenaires dans un langage standard (http://atonant.insa-rouen.fr/).CESART Autres partenaires : ELDA, Cersates (Univ. Lille 3), EDF, Temis, RALI, CEACESART - Campagne d'Evaluation de Systèmes d'A
quisition de Ressour
es terminologiques(RNTL-Te
hnolangue) - Ce projet a permis de mener une 
ampagne d'évaluation des outils d'a
-quisition de ressour
es terminologiques à partir de 
orpus é
rits (http://www.te
hnolangue.net/arti
le.php3?id\_arti
le=200/). Le LIPN est intervenu dans la dé�nition du proto
ole d'évaluationet 
omme fournisseur de logi
iel évalué, SynoTerm, pour l'a
quisition de relations sémantiques(synonymie) entre termes. La 
ampagne d'évaluation s'est déroulée en juin 2005 sur deux 
orpusdu domaine de la méde
ine (pages web de Santé Canada) et de l'édu
ation (numéros de la revueSPIRALE).Modèles de l'a
tion Autres partenaires : Université des S
ien
es et Te
hniques HouariBoumediène, AlgerModèles de l'a
tion - Ce 
ontrat, 
on
lu initialement pour prolonger le travail sur lesmodèles de l'a
tion 
ommen
é dans les thèses d'Université (française) et d'État (algérienne)d'Aï
ha Mokhtari sous la dire
tion de Daniel Kayser a permis à la partie algérienne à reprendredes a
tivités de re
her
he en liaison ave
 l'équipe RCLNmais aussi ave
 d'autres équipes du LIPN(des thèses seront bient�t soutenues sous la dire
tion de Laure Petru

i, équipe LCR). De son
�té, la partie française a repris ses travaux antérieurs sur la 
ausalité ave
 notamment l'apportde Sara Boutouhami (étudiante de magister d'Aï
ha Mokhtari, qui va 
ommen
er sa thèse dansl'équipe RCLN).OGRE Autres partenaires : Limsi (CNRS), GREYC (Univ. Caen & CNRS), Dyalang (Univ.Rouen & CNRS)OGRE - Intervalles temporels et appli
ations à la linguistique textuelle - Ce projet a réunides linguistes et des informati
iens et a jeté les bases d'une analyse et d'une représentation desphrases itératives (ex : � le lundi, il mange à la 
antine �). Ave
 ses partenaires, le LIPN a montréla né
essité de prendre en 
ompte types d'intervalles pour représenter des événements itératifsselon que l'a

ent est mis sur la 
ontinuité du pro
ès global, sur son é
latement ou sur 
ertainsde ses 
omposants. Deux formalismes ont été étudiés pour représenter 
es di�érentes valeursaspe
tuelles. A des �ns d'expérimentation, le LIPN a 
onstitué un 
orpus de 18000 phrases itéra-tives annotées extraites du journal Le Monde. (http://www-lipn.univ-paris13.fr/~levy/TCAN/).ALVIS Autres partenaires : Helsinki Institute for Information Te
hnology, Unité Mathéma-tique, Informatique et Génome (INRA), E
ole Polyte
hnique Fédérale de Lausanne, Lund Uni-versity, Te
hni
al University of Denmark, Index Data Aps, Exalead SA, ALMA Bioinformati
aS.L., Jozef Stefan Institute, Tsinghua UniversityALVIS - Superpeer Semanti
 Sear
h Engine - Ce projet vise au développement d'un moteurde re
her
he sémantique et distribué. Les aspe
ts sémantiques assurent une meilleure adéqua-tion des résultats aux requêtes formulées par les utilisateurs. La re
her
he distribuée reposesur la 
oopération de di�érents serveurs spé
ialisés dans des domaines di�érents. Le LIPN estresponsable de l'enri
hissement sémantique des do
uments et a réalisé la plateforme d'annota-tion de 
orpus pour l'anglais et le français. Le LIPN parti
ipe aussi à la tâ
he d'asquisition desressour
es spé
ialisées qui, pour un domaine donné, sont utilisées par le module d'annotation :ont été développés un extra
teur de termes, une méthode de spé
ialisation pour un parseur, unsystème d'apprentissage de règles de résolution des anaphores (http://www.alvis.info).ACTMED Autres partenaires : Lim&Bio (Univ. Paris 13), LLI (Univ. Paris 13 & CNRSACTmed - A

ès au Contenu des Textes Médi
aux : Analyse des besoins et développementd'outils - Ce projet réunit trois laboratoires de l'Université Paris-Nord qui 
ollaborent pourdévelopper des méthodes d'a

ès à l'information textuelle médi
ale. Il s'agit en priorité de 
on-
evoir les outils qui permettent aux méde
ins de 
onsulter les Guides de Bonne Pratique médi
aleproduits par l'Agen
e Française de Sé
urité Sanitaire des Produits de Santé (AFSSAPS). En
omplément de l'expertise des autres laboratoires dans l'ingénierie des systèmes de santé et la171
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4.6 Animation de la re
her
helinguistique, le LIPN analyse la stru
ture des do
uments et le raisonnement médi
al sous-ja
entet développe des prototypes intelligents d'interrogation et de 
onsultation des guides.MICRAC Autres partenaires : IRIT (Univ. Toulouse 3 & CNRS), laboratoire DynamiquesSo
io
ognitives et Vie Politique (Univ. Toulouse 2), Centre de Re
her
he en Informatique deLens (Univ. Artois & CNRS)MICRAC -Modèles Informatique et Cognitifs du raisonnement Causal - Ce projet pluridis
i-plinaire (http://www.irit.fr/MICRAC/), qui repose sur une étroite 
ollaboration entre 
her
heursen intelligen
e arti�
ielle et en psy
hologie 
ognitive, a pour ambition la 
onstru
tion d'un sys-tème informatique 
apable de représenter des relations 
ausales, de re
onnaître 
es relations dansun ensemble d'événements ordonnés, de fournir des expli
ations quant au déroulement de 
esévénements, et d'attribuer des responsabilités à des agents parties prenantes de 
es événements.Dans 
e projet, l'équipe RCLN s'intéresse aux 
onstats d'a

ident. Elle 
her
he à faire validerpar des proto
oles appropriés les 
onje
tures e�e
tuées jusqu'i
i sur 
e qu'un le
teur standard
onsidère 
omme 
ause de l'a

ident, à 
omparer di�érentes théories formelles du raisonnement
ausal pour voir 
elles qui 
orrespondent le mieux aux résultats observés, et en�n à implémenterun système de raisonnement 
ausal opérant selon 
es prin
ipes (thèse de Farid Nouioua à soutenirdébut 2007, et thèse de Sara Boutouhami 
ommençant en o
tobre 2006).TextCoop Autres partenaires : IRIT(Univ Toulouse 3 & CNRS, SINEQUATextCoop - Typologies et grammaires de textes a�n de rendre un TEXTe plus �COOPératif�en gestion de l'information - Le projet TextCoop a pour but l'utilisation de typologies textuelleset de grammaires de textes dans des systèmes d'a

ès à l'information textuelle (moteurs dere
her
he, systèmes de question/réponse, extra
tion d'informations). Dans 
e projet, le r�le duLIPN 
on
erne l'analyse des types de texte (manuel utilisateur, re
ommandations médi
ales,do
umentation te
hnique, inventaire, arti
le s
ienti�que, dis
ours, et
.) et la 
on
eption desméthodes qui permettant de prendre en 
ompte le type des textes dans des appli
ations dere
her
he d'information. On sait en e�et que la notion de type de texte in�ue sur 
ertaines
ara
téristiques textuelles, que 
elles-
i 
on
ernent le lexique, la morphosyntaxe ou des modesd'organisation plus globaux.Infom�gi
 Autres partenaires : une vingtaine de partenaires industriels (Thales, EADS,ONERA, Bertin, Ve
sys, Sinequa...) et institutionels (Universités Paris 6, Paris 8, Marne Lavallée, GET, Limsi-CNRS.Infom�gi
 - Ce projet s'ins
rit dans le 
adre du p�le de 
ompétitivité fran
ilien Cap Digital- IMVN (Image, multimédia et vie numérique) qui est 
onsa
ré aux te
hnologies de l'informationet de la 
ommuni
ation. Infom�gi
 vise à mettre en pla
e, sur une période de trois ans, un labora-toire industriel de séle
tion, de tests, d'intégration et de validation d'appli
ations opérationnellesdes meilleures te
hnologies fran
iliennes dans le domaine du traitement de l'information. Ce lab-oratoire s'appuie sur une plate-forme 
ommune qui doit 
ouvrir les grands domaines de l'analysed'information quelles que soient les sour
es (données stru
turées, texte, images et sons) : lare
her
he et l'indexation, l'extra
tion de 
onnaissan
es et la fusion d'informations multimédias.Le LIPN apporte à 
e projet son expertise à la fois en apprentissage arti�
iel (équipe A3) et enfouille de données textuelles (équipe RCLN).dafoe Autres partenaires : INSERM UMR_S 872, ENSTGET, IRIT, LIPN, LISI, Monde
a,Supele
, UTC.dafoe - Di�erential and Formal Ontologies Editor For Aappli
ations L'obje
tif de 
e pro-jet est de proposer une méthode 
omplète asso
iée à une plateforme te
hnique pour 
on
evoirdes ontologies, de la modélisation à partir du domaine à leur évolution en passant par leur for-malisation et exploitation. S'appuyant sur les a
quis de travaux antérieurs, à la fois issus despartenaires et de la littérature du domaine, le projet a pour but de prendre en 
harge la modéli-sation sémantique des 
on
epts ontologiques (di�érentiels et formels) pour motiver et justi�er lesreprésentations formelles qui seront utilisées et en fa
iliter la révision. La plateforme te
hniquedafoe est un ensemble d'outils dont un éditeur d'ontologies qui prend en 
harge toute la questionde la sémantique de 
es ontologies, à travers des questions épistémologiques liées aux 
on
epts172
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4.6 Animation de la re
her
heformels de haut niveau ? i.e. la top ontology ou ontologie formelle ? et, vis-à-vis de la 
omposantemétier, à travers des travaux sur les 
orpus textuels. Le but est ainsi de rendre disponible, àtravers la plateforme, les méthodologies qui vont permettre de 
onstruire l'ontologie. On obtientainsi une ontologie formalisée qui pourra être traitée dans un éditeur dontologie respe
tant lesstandards des langages d'ontologies du W3C (OWL).4.6.4 DisséminationDistin
tionsA. Nazarenko s'est vu dé
erner la médaille de bronze du CNRS (se
tion 45, 2004).Logi
ielsTerminae est une plate-forme d'aide à la 
onstru
tion de terminologies et d'ontologies à partirde l'étude de textes. Il apporte une aide à la modélisation d'un domaine à partir de textes.Il intègre un 
on
ordan
ier et les résultats d'outils de traitement de 
orpus7. La versiona
tuelle permet l'importation d'une ontologie en RDFS et OWL et l'exportation d'uneontologie Terminae en OIL et OWL.Distribution : 
onta
ter Sylvie Szulman.IndDo
 est un outil d'aide à la 
onstru
tion d'index de �n de livre. Il suit une méthodologiebien dé�nie qui exploite l'apport de la terminologie 
omputationnelle et intégre des outilsliguistiques8. L'obje
tif de IndDo
 est de mettre à la disposition des indexeurs (do
u-mentalistes, éditeurs, auteurs de livre, et
.) une nomen
lature ri
he ainsi qu'une liste derenvois. Les indexeurs peuvent valider ou valider les entrées de l'index produit ainsi quespé
i��er un paramétrage (
ontraintes éditoriales, et
.) pour la mise en forme de l'index�nal (sous forme papier ou numérique).Une présentation détaillée de l'outil ainsi qu'une démo sont disponibles sur le site WebIndDo
 : http ://www-lipn.univ-paris13.fr/RCLN/outils/IndDo
/TagEN est un logi
iel de re
onnaissan
e d'entités nommées à base d'automates à nombre �nid'états (reposant sur le logi
iel Unitex de l'Université de Marne-la-Vallée). Des ressour
es(lexiques et grammaires) existent pour le français et l'anglais et des systèmes noyauxpour d'autres langues (ressour
es à étendre pour les rendre utilisables). Le logi
iel estopen sour
e et fon
tionne essentiellement sous Linux (les ressour
es sont utilisables sousWindows, linux et Ma
 ). Voir http ://www-lipn.univ-paris13.fr/ poibeau/tagen.html.Distribution : 
onta
ter Thierry Poibeau.YaTeA (Yet another Term extrA
tor) identi�e et extrait des groupes nominaux pouvant êtredes termes, i.e. des termes 
andidats. Chaque terme 
andidat est analysé syntaxiquementpour faire apparaître sa stru
ture sous la forme de têtes et modi�eurs. L'extra
tion de ter-mes 
andidats repose sur une stratégie hybride par laquelle l'extra
tion à partir de patronssyntaxiques 
onstruits manuellement peut être guidée et 
orrigée à l'aide de ressour
es ter-minologiques existantes (désambiguisation exogène) [CI-130℄. Ces termes attestés aidentau repérage des groupes, à leur analyse syntaxique et parti
ipent également à l'extra
-tion des termes 
andidats. YaTeA sera pro
hainement disponible sous li
en
e GPL sousla forme d'un module CPAN. D'autres informations sont disponibles à l'adresse suivante :http ://www-lipn.univ-paris13.fr/ aubin/yatea.htmlBiolG est une version modi�ée de l'analyseur syntaxique Link Grammar Parser de Sleator etTemperley, adapté au domaine biomédi
al telle que dé
rite dans [CI-95℄. BioLG présentedeux extensions par rapport à la version originale de Link Grammar : il intègre un systèmede spé
i�
ation de règles de "morpho-guessing" par expressions régulières et prend en
ompte un pré-étiquetage morpho-syntaxique du 
orpus à analyser.7Lexter et/ou Syntex développés par D. Bourigault (didier.bourigault�univ-tlse2.fr), SynoTerm etYatea développés au LIPN par T. Hamon et S. Aubin.8Tels que YaTeA développé par S. Aubin et T. Hamon ou Faster développé par C. Ja
quemin173
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4.6 Animation de la re
her
heBioLG est a

essible et télé
hargeable sous li
en
e GPL à 
ette adresse : http://www.it.utu.�/biolg/. BiolG a été réalisé en 
ollaboration ave
 Sampo Pyysalo, Département deTe
hnologie de l'Information de l'université de Turku, Finlande.Ogmios La platforme d'annotation linguistique développé dans le 
adre du projet ALVIS, o�rela possibilité d'enri
hir linguistiquement des do
uments textuels, rédigés en français ou enanglais. Ce pro
essus d'annotation est à la fois robuste et rapide, du fait le l'ar
hite
turemodulaire et distribuée.La platforme propose plusieurs types de traitements linguistiques : re
onnaissan
e d'en-tités nommées, segmentation en mots et en phrases, lemmatisation, étiquetage morpho-syntaxique, étiquetage terminologique, et analyse syntaxique (uniquement sur l'anglais,pour l'instant).La plateforme d'annotation linguistique est développée en Perl. Elle est disponible en open-sour
e, sous forme de module CPAN (http://sear
h.
pan.org/~thhamon/Alvis-NLPPlatform-0.1/), ainsi que sous paquetage Debian9.SynoTerm SynoTerm est un logi
iel de déte
tion de relations de synonymie entre termes. Ilpeut être utilisé sur le français ou l'anglais, soit pour l'indexation libre d'un 
orpus detextes (
al
ul des relations de synonymie entre les termes extraits d'un 
orpus), soit pourl'indexation 
ontr�lée d'un 
orpus de textes : il identi�e les relations de synonymie entredes termes extraits d'un 
orpus et 
eux issus d'une liste de termes 
ontr�lés (terminologie,thesaurus).L'interfa
e de SynoTerm permet d'assister le travail de 
onstitution de terminologie stru
-turée : les relations proposées par SynoTerm doivent être validées par un utilisateur.SynoTerm est développé en C et en Perl (utilisation de Perl/Tk pour l'interfa
e graphique).Il sera bient�t disponible en open-sour
e et sa mise à disposition sur Sour
eForge (http ://sour
e-forge.net/) est à l'étude.http://www-lipn.univ-paris13.fr/~hamon/SynoTerm/SynoTerm.htmlCon
ordanta Con
ordanta est un 
on
ordan
ier qui permet d'e�e
tuer des re
her
hes dans des�
hiers préalablement enri
his d'annotations linguistiques. Cet outil repose sur la librairieLOX (C++). Il fon
tionne sur les systèmes les plus 
ourants (Linux/Ma
intosh/Windows).Disponibilité : 
onta
ter L. Audibert.XExplora et Explora Ces outils permettent de re
her
her, d'observer des phénomènes linguis-tiques dans des 
orpus é
rits et de formater librement le résultat des re
her
hes. Ces appli-
ations exploitent la librairie C++, LOX, qui implémente le 
on
ept de méta-expressionsrégulières et son appli
ation sur des 
orpus. Ces logi
iels fon
tionnent sur les systèmes lesplus 
ourants (Linux/Ma
intosh/Windows).Disponibilité : 
onta
ter L. Audibert.A
tions de vulgarisation� T. Aït El Mekki : Fête de la s
ien
e/Savantes banlieues, Université Paris 13, 2004 :dé-monstration ("Constru
tion automatique d'index de �n de livres")� A. Nazarenko : Fête de la s
ien
e/Savantes banlieues, Université Paris 13, 2004, 2006,2007 : mini-
onféren
es ("La fouille de texte ou 
omment trouver une aiguille dans unebotte de textes")� A. Nazarenko : parti
ipation à un déjeuner de la te
hnologie organisé par organisé pardi�érents a
teurs de la Seine Saint Denis sur le thème "Convergen
es te
hnologiques -GESTIOgestion de do
uments éle
troniques : dé�s et innovation", 23 mars 2007 "Invitations, tutoriels, é
ole d'été� D. Kayser : 
onféren
e invitée au '6th International Symposium on Programming andSystems (ISPS)', 20039http://www-lipn.univ-paris13.fr/~hamon/ALVIS/Debian/testing/libalvis-nlpplatform-perl_0.1-1_all.deb 174
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4.6 Animation de la re
her
he� T. Poibeau : 
onféren
e invitée au 'Workshop of the network of ex
ellen
e on text miningand statisti
s (Nemis)', 2004� D. Kayser : 
onféren
e invitée au '1st Indian Conferen
e on Logi
 and Appli
ations', 2005� D. Kayser : 
onféren
e invitée à la journée s
ienti�que 'Langage, origines et développe-ment', 2005� T. Poibeau : 
o-organisation de la table-ronde � Future trends in Question Answering �ave
 M. Mino
k, dans le 
adre du workshop � knowledge and Reasoning for QuestionAnswering � (Worlshop IJCAI KRAQ), 2005� D. Kayser : parti
ipation à la table ronde 'Langage et Cognition' lors de l'atelier depréparation du 7ème PCRD, 2006� A. Nazarenko : parti
ipation à la table ronde 'TAL, do
ument et 
ompréhension' animéepar B. Vi
torri dans le 
adre l'é
ole de printemps 'Langue, 
onnaissan
es, information',2005� A. Nazarenko : parti
ipation à la table ronde 'Evaluation of terminologi
al tools andprodu
ts' dans le 
adre du 'Workshop lors de la journée 'Texte et 
onnaissan
es' de lasemaine de la 
onnaissan
e, 2006� A. Nazarenko et S. Szulman : animation et parti
ipation à la table ronde 'Marqueurslinguistiques et extra
tion de 
onnaissan
es à partir de textes' lors de la journée 'Texte et
onnaissan
es' de la semaine de la 
onnaissan
e, 2006So
iétés savantesLes membres de l'équipe RCLN sont adhérents de di�érentes so
iétés savantes. Ils ont joué unr�le a
tif dans l'ATALA (Asso
iation pour le Traitement Automatique des LAngues) et l'ARCo(Asso
iation pour la Re
her
he Cognitive).4.6.5 Collaborations et InvitationsCollaborations internationales (hors 
ontrats de re
her
he)� Coopération fran
o-algérienne : 
ette 
oopération a permis le séjour au LIPN pour desdurées d'une à six semaines et des séjours d'une semaine à Alger pour 4 
her
heurs duLIPN. Plusieurs publi
ations ont été e�e
tuées dans 
e 
adre [℄ et deux thèses sont en
ours d'a
hèvement.� Partenariat ave
 les Universités roumaines (Politehni
a de Bu
arest, Univ. Stefan CelMare de Su
eava) dans le 
adre de l'Université Virtuelle Fran
ophone : 
e partenariat apermis la réalisation d'un 
ours sur le web, la 
o-réda
tion d'un livre [℄, la parti
ipation àdes é
oles d'été et diverses missions bilatérales.� Proto
ole de 
oopération s
ienti�que dans le 
adre du projet européen eContent LOIS(Lexi
al Ontologies for legal Information Sharing), ave
 l'Italian National Resear
h Coun-
il (IT), les Universités de Vienne (AT), She�eld, Evora (PT), Leiden (NL), l'A
adémie desS
ien
es de la République T
hèque (CS) (http ://www.loisproje
t.org/modules/addresses),2005-2006.� Parti
ipation au projet STIC-Asie (
oordonné par P. Saint-Dizier) : T. Poibeau a visitéle NAIST (Nara, Japon) en mai 2006 et présenté les re
her
hes du LIPN en matièrede Traitement des Langues ; il donnera une série de 
ours lors de l'é
ole d'été Language,Arti�
ial Intelligen
e and Computer S
ien
e for Natural Language Pro
essing appli
ations(LAICS-NLP, Bangkok, 16-22 o
t. 2006) sur les thèmes suivants.Collaborations universitaires (hors 
ontrats de re
her
he)� Coopération ave
 l'INSERM (U729) : parti
ipation 
onjointe à une 
ampagne d'évaluationdes systèmes de question-réponse (T. Poibeau)� Parti
ipation à l'a
tion spé
i�que RIP-WEB (re
her
he d'informations pré
ises sur le web)
oordonnée par le Limsi-CNRS (T. Poibeau)� Parti
ipation au GDR 2521 "Sémantique et Modélisation" (C. Re
anati)175
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4.7 Formation à la re
her
he� Parti
ipation au groupe de travail "Terminologie et Intelligen
e arti�
ielle (TIA, AFIA,GDR I3) (B. Biébow, A. Nazarenko, S. Szulman)� Membre du bureau du réseau thématique pluridis
iplinaire � Langage naturel, logique etphilosophie du langage � (se
tion 34 et 35 du CNRS, 2005-2006) (A. Nazarenko)� Parti
ipation au Groupe de travail Léonard (A
quisition du langage et grammati
alisation,A. morgenstern) : 
onseil pour l'informatisation des 
orpus � programme Childes et basede données Chat (T. Poibeau)Collaborations industrielles (hors 
ontrats de re
her
he)� Contrat d'en
adrement de master re
her
he ave
 la so
iété TENNAXIA et en 
ollaborationave
 le LaRIA (Univ. Amiens), 2006 (S. Szulman)� Convention Cifre ave
 la so
iété Sinequa (2004-2007, thèse de F. Cailliau)� Convention Cifre ave
 la so
iété ELDA (2005-2008, thèse de O. Hamon)� Collaboration ave
 Isoft : expertise du LIPN pour l'intégration d'outils linguistiques ausein de la plate-forme de traitement de données Amadea (T. Poibeau)� Collaboration ave
 Exalead et en
adrement d'un stagiaire de Master Re
her
he pourl'enri
hissement automatique de thesaurus à partir de données issues du web (T. Poibeau)Autres é
hanges universitaires� Séjour d'un mois de T. Poibeau au Japon à l'Université de Tokyo et au National Instituteof Informati
s, o
t-nov. 2004� Séjour de trois semaines de Sampo Pyysalo (Université de Turku, FI) au LIPN, juin 2006 :
ollaboration autour du développement d'un analyseur syntaxique adapté à l'analyse destextes de biologie [CI-95℄� Séjour de 3 semaines en juin 2006 de Sophia Ananiadou (U. de Man
hester, NaCTeMNational Center on Text Mining) au LIPN 
omme professeure invitée4.7 Formation à la re
her
he4.7.1 Habilitations à Diriger les Re
her
hesBrigitte Biébow HDR en informatique, Université Paris 13, � De Dasert à Terminae : voyageau pays de la modélisation des 
onnaissan
es à partir de textes �, soutenue le 9 juillet 2004Coordinateur : D. KayserSituation a
tuelle du dipl�mé : retraiteAdeline Nazarenko HDR en informatique, Université Paris 13, � Donner a

ès au 
ontenudes do
uments textuels A
quisition de 
onnaissan
es et analyse de 
orpus spé
ialisés �,soutenue le 14 dé
embre 2004Coordinateur : D. KayserSituation a
tuelle du dipl�mé : Professeur à l'Université Paris 134.7.2 Thèses soutenuesTouria Aït El Mekki Do
torat en informatique, Université Paris 13, � Constru
tion semi-automatique d'index de �n de livre �, soutenue le 21 dé
embre 2004Dire
teurs : D. Kayser et A. NazarenkoFinan
ement : allo
ataire-monitri
eSituation a
tuelle du dipl�mé : Maître de Conféren
es à l'Université d'AngersLaure Bourgois Do
torat en informatique, Université Paris 13, � Représentation et 
ompara-ison de Web servi
es 
omplexes ave
 des logiques dynamiques �, soutenue le 19 juin 2007ave
 mention Très Honorable.Dire
teur : F. LevyFinan
ement : 3 ans de 
ontrat Fran
e-Télé
om R&D, un an AterSituation a
tuelle de la dipl�mée : enseignante en é
ole d'ingénieur à Dakkar.176
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4.7 Formation à la re
her
heValentina Ceausu Do
torat en informatique, Université Paris 5, � Dé�nition d'un 
adre sé-mantique pour la 
atégorisation de données textuelles. Appli
ation à l'a

identologie �,soutenue le 18 juin 2007Dire
teurs : S. DespresFinan
ement : allo
ataire-monitri
e - ATERSituation a
tuelle du dipl�mé : ATER à l'IUT de l'Université Paris 13Farid Nouioua Do
torat en informatique, Université Paris 13, � Extra
tion et Utilisation desNormes pour un Raisonnement Causal dans un Corpus Textuel �, soutenue le 25 Avril2007 ave
 la mention très honorable ave
 féli
itationsDire
teur : D. KayserFinan
ement : allo
ataire-moniteurSituation a
tuelle du dipl�mé : un post-do
torat à l'Université Paris 11-Orsay.4.7.3 Thèses en 
oursRim Bentebibel ins
rite en thèse d'informatique à l'Université Paris 5, depuis 10/2004Sujet : � Adaptation dans le 
ontexte du raisonnement à partir de 
as textuel �Dire
teur : S. DespresFinan
ement : allo
ataire-moniteur - ATER à l'université Paris 5Aurélien Bossard ins
rit en thèse d'informatique à l'Université Paris 13, depuis 10/2006Sujet : � Evolution et fusion d'informations extraites de 
orpus en langage naturel �Dire
teurs : D.Kayser et T. PoibeauFinan
ement : allo
ataire-moniteurAmanda Bou�er ins
rit en thèse d'informatique à l'Université Paris 13, depuis 11/2004Sujet : � Stru
turation de textes pour l'aide à la modélisation �Dire
teurs : D. Kayser et T. PoibeauFinan
ement : allo
ataire-moniteurSituation a
tuelle : ATERSara Boutouhami-Nouioua ins
rit en thèse d'informatique à l'Université Paris 13, depuis �n2006Sujet : � Etude de l'aspe
t argumentatif dans les textes d'a

idents de la route �Dire
teur : D. KayserFinan
ement : projet ANRFrederik Cailliau ins
rit en thèse d'informatique à l'Université Paris 13, depuis 11/2004Sujet : � Con
eption et mise en oeuvre d'un système de gestion de ressour
es linguistiques �Dire
tri
e : A. NazarenkoFinan
ement : Bourse Cifre (Sinequa)Olivier Hamon ins
rit en thèse d'informatique à l'Université Paris 13, depuis 11/2005Sujet : � Méthodes et les proto
oles l'évaluation des te
hnologies de traitement automa-tique des langues et de la 
ommuni
ation Homme-Ma
hine �Dire
tri
e : A. NazarenkoFinan
ement : Bourse Cifre (ELDA)Cédri
 Messiant ins
rit en thèse d'informatique à l'Université Paris 13, depuis 10/2006Sujet : � A
quisition automatique d'informations linguistiques sur 
orpus �Dire
teurs : A. Nazarenko et T. PoibeauFinan
ement : bourse DGA et monitoratSonia Mhiri ins
rit en thèse d'informatique à l'Université Paris 5, 
o-tutelle ave
 la fa
ulté dess
ien
es de Tunis, depuis 10/2005Sujet : � Intégration d'ontologies �Dire
teurs : S. Despres & E. ZagroubaFinan
ement : bourse de l'état tunisienThibault Mondary ins
rit en thèse d'informatique à l'Université Paris 13, depuis 10/2006Sujet : � Constru
tion d'ontologies à partir de textes �Dire
teurs : S. Després et A. NazarenkoFinan
ement : allo
ataire-moniteur 177
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4.7 Formation à la re
her
heDavy Weissenba
her ins
rit en thèse d'informatique à l'Université Paris 13, depuis 10/2003Sujet : � In
omplétude et Imperfe
tion des informations pour l'Extra
tion d'Information,un 
adre appli
atif : la résolution de l'anaphore pronominale �Dire
teurs : C. Fouqueré et A. NazarenkoFinan
ement : allo
ataire-moniteurSituation a
tuelle : ATER4.7.4 En
adrement de stages de re
her
he� 2003 (A. Nazarenko) : Z. Qian (DEA ia-o
, P13&P8), Etude de la 
ontribution de laterminologie au �ltrage de fragments de textes� 2004 (A. Nazarenko) : G. Ninova (Master 2 re
her
he, P7), Mesures de l'adéquation desressour
es lexi
ales et ontologiques en 
orpus� 2004 (A. Nazarenko) : F. Cailliau (DEA ia-o
, P13&P8), Vers une gestion intégrée desressour
es linguistiques� 2004 (T. Poibeau) : J.-F. Berroyer (DEA ia-o
, P13&P8), TagEN : un système de repéragedes entités nommées� 2005 (S. Salotti) : I. Mansour (Master 2 re
her
he, P9), Etiquetage sémantique et désam-biguïsation d'un 
orpus médi
al� 2005 (S. Szulman) : F.-E. Calvier (Master 2 re
her
he, P13), Alignement et fusion d'on-tologies� 2005 (T. Poibeau) : A.-M. Renoux (Master 2 professionel, INaLCO), Apport de la tex-tométrie pour l'analyse de textes littéraires� 2006 (D. Kayser) : A. Gheerbrant (Master 2 re
her
he, P13), Vers une formalisation nonmonotone des guides de bonne pratique médi
ale� 2006 (H. Zargayouna et S. Salotti) : V. Rosas (Master 2 professionnel, Univ. Aix-Marseille2, Analyse et stru
turation de requêtes en langage naturel pour l'interrogation de do
umentsmédi
aux� 2006 (A. Bou�er et A. Nazarenko) : T. Mondary (Master 2 re
her
he, P13), Etude de lanavigation dans un do
ument stru
turé. Appli
ation aux guides de bonne pratique médi
ale� 2006 (T. Poibeau) : A. Bossard (Master 2 re
her
he, P13), Utilisation et a
quisition des
hémas prédi
atifs pour l'extra
tion d'information� 2006 (C. Re
anati et Y. Bennani) : N. Rogovs
hi (Master 2 re
her
he, P13), Systèmesd'apprentissage non supervisé 
onnexionnistes et sto
hastiques pour la fouille de donnéesstru
turées en séquen
es� 2006 (T. Hamon) : J. Derivière (Master 2 re
her
he, P13), Etude de l'impa
t du traitementautomatique des langues en re
her
he d'information� 2006 (T. Poibeau) : T. Moal (Master 2 re
her
he, P13), Utilisation de listes et de stru
turesde pages web pour l'enri
hissement de thesaurus� 2007 (D. Kayser) : N. Kameno� (Master 2 re
her
he, P13), Analyse sémantique, Modéli-sation et Visualisation :appli
ation aux 
onstats d'a

idents de la route� 2007 (S. Després et S. Szulman) : M. Drine (Master 2 re
her
he, P13), Constru
tiond'une ressour
e termino-ontologique à partir de propositions de s
énarios d'aménagementsurbains� 2007 (D. Weissenba
her et A. Nazarenko) : A.A. Bou
houareb (Master 2 re
her
he, P13),Fouille de textes pour l'enri
hissement d'une base de données de noms de gènes� 2007 (H. Zargayouna et A. Nazarenko) : M. Rakho (Master 1, P7), Génération et visuali-sation d'index de �n de livre4.7.5 Cours de DEA ou de Master 2 re
her
heA. Nazarenko est responsable du Master 2 Re
her
he en Informatique de l'Université Paris13 (spé
ialité � Modélisation Informatique des Connaissan
es et du raisonnement �).� B. Biébow, D. Kayser, F. Levy, A. Nazarenko, S. Szulman : 
ours de DEA ia-o
 (P13) :Ingénierie des 
onnaissan
es textuelles, 2003-2005.178
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4.8 Publi
ations prin
ipales� B. Biébow, S. Szulman : 
ours de DEA 127 (P9) : Ontologies et Web sémantique, 2003-2004.� D. Kayser : 
ours de Master 2 re
her
he mi
r (P13) : Traitement de l'in
ertain et de la
ausalité, 2005-07.� F. Lévy : 
ours de Master 2 re
her
he mi
r (P13) : Formalismes de représentation des
onnaissan
es, 2005-06.� F. Gayral, D. Kayser, A. Nazarenko, A. Rozenknop : 
ours de Master 2 re
her
he mi
r(P13) : Traitement automatique des langues [CL-17℄, 2005-06.� T. Hamon, A. Nazarenko, S. Szulman : 
ours de Master 2 re
her
he mi
r (P13) : Ingénieriedes 
onnaissan
es textuelles, 2005-07.� R. Besançon, A. Nazarenko, T. Poibeau : 
ours de Master 2 re
her
he mi
r (P13) :Re
her
he et extra
tion d'information, 2005-06.� A. Nazarenko : 
ours de Master 2 re
her
he mi
r (P13) Méthodologie de la re
her
he,2005-06.� S. Szulman : 
ours de DEA 127 (P9) : Ontologies et Web sémantique, 2004-2005.� S. Szulman : 
ours de Master 2 (P9) : Ingénierie des ontologies et Terminae, 2005-2006.� H. Zargayouna et A. Nazarenko : 
ours de Master 2 pro Métiers du livre (P13) Traite-ment du do
ument numérique, 2006, 2007.4.8 Publi
ations prin
ipalesLivres[POIBEAU :2003 :CCSD-00005506 :1℄ Thierry Poibeau. Extra
tion automatique d'informa-tion : Du texte brut au Web sémantique. Lavoisier, 2003, ISBN 2-7462-0610-2.Chapitres de livres[NAZARENKO :2006 :CCSD-00097092 :1℄ Adeline Nazarenko. Le point sur l'état a
tuel des
onnaissan
es en Traitement Automatique des Langues, Gérard Sabah, éditeur, Com-préhension des langues et intera
tion, pages 31�70. Hermès, 2006.[BIEBOW :2005 :CCSD-00089085 :1℄ Brigitte Biébow, Sylvie Szulman et Nathalie Aussena
-Gilles. Modélisation du domaine par une méthode fondée sur l'analyse de 
orpus,R. Teulier ; J. Charlet ; P. T
hounikine, éditeur, Ingénierie des 
onnaissan
es, pages 49�71. L'Harmattan, 2005.[GAYRAL :2005 :CCSD-00084948 :1℄ Françoise Gayral, Daniel Kayser et François Lévy. Chal-lenging the Prin
iple of Compositionality in Interpreting Natural Language Texts,E. Ma
hery, M. Werning et G. S
hurz, éditeurs, The Compositionality of Meaning andContent , volume 2, pages 83�105. Ontos Verlag, 2005.[NAZARENKO :2005 :CCSD-00098028 :1℄ Adeline Nazarenko. Sur quelle sémantique reposentles méthodes automatiques d'a

ès au 
ontenu textuel ? , Anne Condamines, éditeur, Sé-mantique et 
orpus, pages 211�244. Traité IC2, série Cognition et traitement de l'infor-mation. Lavoisier, 2005.[NEDELLEC :2005 :CCSD-00097093 :1℄ Claire Nédelle
 et Adeline Nazarenko. Ontology andInformation Extra
tion : a ne
essary symbiosis, Bernardo Magnini Paul Buitelaar,Philipp Cimiano, éditeur, Ontology Design and Population, pages 155�170. IOS Press,2005.[POIBEAU :2005 :CCSD-00005507 :1℄ Thierry Poibeau. Content annotation for the semanti
Web, Spiros Sirmakessis, éditeur, Knowledge Mining , pages 250�262. Springer, 2005.ISBN 3-540-25070-0.[POIBEAU :2004 :CCSD-00085173 :1℄ Adeline Nazarenko et Thierry Poibeau. L'évaluation dessystèmes d'analyse et de 
ompréhension de textes, Stéphane Chaudiron, éditeur, L'éval-uation des systèmes de traitement de l'information, pages 127�148. Hermès, 2004. ISBN2-7462-0862-8. 179
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4.8 Publi
ations prin
ipalesArti
les dans des revues internationales ave
 
omité de le
ture séle
tif[KAYSER :2005 :CCSD-00091643 :1℄ Daniel Kayser et Farid Nouioua. About norms and 
auses.International Journal on Arti�
ial Intelligen
e Tools, 14 :7�23, 2005.[NAZARENKO :2005 :CCSD-00098030 :1℄ Adeline Nazarenko et Touria Aït El Mekki. Buildingba
k-of-the-book indexes. Terminology , 11(1) :193�218, 2005.[KAYSER :2003 :CCSD-00091608 :1℄ Daniel Kayser. Abstra
tion and natural language seman-ti
s. Philosophi
al Transa
tions of the Royal So
iety of London, 358 :1261�1268, 2003.Arti
les dans des revues nationales ou internationales[RE-6*℄ Davy Weissenba
her. Les réseaux bayésiens : un formalisme adapté au traitementautomatique des langues ? Revue d'Intelligen
e Arti�
ielle, Numéro spé
ial : "ModèlesGraphiques Probabilistes", 2006. À paraître.[ZARGAYOUNA :2006 :CCSD-00092307 :1℄ Haifa Zargayouna, Touria Ait El Mekki, LaurentAudibert et Adeline Nazarenko. IndDo
 : An aid for the ba
k-of-the-book indexer. TheIndexer , 25(2) :122�125, 2006.[RECANATI :2005 :CCSD-00085004 :1℄ Catherine Re
anati. Raisonner ave
 des diagrammes :perspe
tives 
ognitives et 
omputationnelles. Intelle
ti
a, 40 :9�42, 2005.[AITELMEKKI :2004 :CCSD-00098041 :1℄ Touria Aït El Mekki et Adeline Nazarenko. L'indexde �n de livre, une forme de résumé indi
atif ? Traitement Automatique des Langues,45(1) :121�150, 2004.[GRABAR :2004 :CCSD-00084817 :1℄ Natalia Grabar et Thierry Hamon. Les relations dans lesterminologies stru
turées : de la théorie à la pratique. Revue d'Intelligen
e Arti�
ielle,18/1 :57�85, 2004.[LEVY :2004 :CCSD-00088705 :1℄ François Lévy. Statistiques et 
ontrefa
tuels, quelques ex-pli
ations. Intelle
ti
a, 38 :187�191, 2004. Introdu
tion à "Expérimentation, inféren
estatistique et analyse 
ausale" de B. Le
outre dans le même numéro.Communi
ations dans des 
onféren
es internationales ave
 
omité de le
ture[AUBIN :2006 :CCSD-00090074 :1℄ Sophie Aubin et Thierry Hamon. Improving Term Extra
-tion with terminologi
al resour
es. Tapio Salakoski, Filip Ginter, Sampo Pyysalo etTapio Pahikkala, éditeurs, Advan
es in Natural Language Pro
essing (5th InternationalConferen
e on NLP, FinTAL 2006), LNAI 4139, pages 380�387. Springer, 2006.[DERIVIERE :2006 :CCSD-00090079 :1℄ Julien Derivière, Thierry Hamon et AdelineNazarenko. A s
alable and distributed NLP ar
hite
ture for Web do
ument anno-tation. Tapio Salakoski, Filip Ginter, Sampo Pyysalo et Tapio Pahikkala, éditeurs,Advan
es in Natural Language Pro
essing (5th International Conferen
e on NLP,FinTAL 2006), LNAI 4139, pages 56�67. Springer, 2006.[PYYSALO :2006 :CCSD-00082533 :1℄ Sampo Pyysalo, Tapio Salakoski, Sophie Aubin et Ade-line Nazarenko. Lexi
al adaptation of Link Grammar to the biomedi
al sublanguage :a 
omparative evaluation of three approa
hes. Pro
eedings of the Se
ond InternationalSymposium on Semanti
 Mining in Biomedi
ine (SMBM 2006), pages 60�67. SophiaAnaniadou, Juliane Flu
k, 2006.[WEISSENBACHER :2006 :CCSD-00095189 :1℄ Davy Weissenba
her. Bayesian Network, amodel for NLP ? European Conferen
e of the Asso
iation for Computational Linguisti
s(EACL 2006), pages 195�198, 2006.[AITELMEKKI :2005 :CCSD-00098036 :1℄ Touria Aït El Mekki et Adeline Nazarenko. UsingNLP to build the hypertextuel network of a ba
k-of-the-book index. Pro
eedings of theInternational Conferen
e on Re
ent Advan
es in Natural Language Pro
essing (RANLP),pages 316�320. Institute for Parallel Pro
essing, Bulgarian A
ademy of S
ien
es, 2005.[AUBIN :2005 :CCSD-00082542 :1℄ Sophie Aubin, Adeline Nazarenko et Claire Nédelle
. Adapt-ing a general parser to a sublanguage. G. Angelova, K. Bont
heva, R. Mitkov, N. Ni
olovet N. Nikolov, éditeurs, Pro
eedings of the International Conferen
e on Re
ent Advan
esin Natural Language Pro
essing (RANLP'05), pages 89�93. INCOMA Ltd., 2005.180
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4.8 Publi
ations prin
ipales[KAYSER :2005 :CCSD-00091645 :1℄ Daniel Kayser. What logi
 
an and 
annot do in naturallanguage semanti
s. First Indian Conferen
e on Logi
 and its relationship with otherdis
iplines, A
tes en 
ours d'édition, Bombay, Inde, 2005.[GAYRAL :2004 :CCSD-00092218 :1℄ Françoise Gayral, Daniel Kayser et François Lévy. Chal-lenging the Prin
iple of Compositionality in Interpreting Natural Language Texts. Con-feren
e on Compositionality, Con
epts and Cognition, pages 111�127, Düsseldorf, Alle-magne, 2004.[KAYSER :2004 :CCSD-00091633 :1℄ Daniel Kayser et Farid Nouioua. Representing knowledgeabout norms. Pro
. 16th European Conferen
e on Arti�
ial Intelligen
e, Valen
ia, Spain,pages 363�367. IOS Press, 2004.[POIBEAU :2004 :CCSD-00009168 :1℄ Thierry Poibeau. Automati
 extra
tion of paraphrasti
phrases from medium size 
orpora. Sergei Nirenburg, éditeur, A
tes de la 
onféren
eComputational Linguisti
s (COLING'2004), pages 638�644. Asso
iation for Computa-tional Linguisti
s, 2004.Workshops et autres 
onféren
es ave
 
omité de le
ture[BOUFFIER :2006 :CCSD-00085170 :1℄ Amanda Bou�er et Thierry Poibeau. Segmentation etstru
turation de textes pro
éduraux pour l'aide à la modélisation de 
onnaissan
es : le r�lede la stru
ture visuelle. Semaine de la Connaissan
e, pages 195�205, Nantes, Fran
e,2006.[CAILLIAU :2006 :CCSD-00098149 :1℄ Frederik Cailliau. Uni�er la gestion de ressour
es lin-guistiques en 
ontexte multilingue. A
tes de la 13ème 
onféren
e sur le TraitementAutomatique des Langues Naturelles TALN'2006 , pages 455�461. Presses universitairesde Louvain, 2006.[NAZARENKO :2006 :CCSD-00094950 :1℄ Adeline Nazarenko, Claire Nédelle
, Erik Alphonse,Sophie Aubin, Thierry Hamon et Alain-Pierre Manine. Semanti
 annotation in the ALVISproje
t. Pro
eeding of IIIA-2006 : International Workshop on Intelligent InformationA

ess, Helsinki, Finlande, 2006.[NINOVA :2005 :CCSD-00084841 :1℄ Goritsa Ninova, Adeline Nazarenko, Thierry Hamon etSylvie Szulman. Comment mesurer la 
ouverture d'une ressour
e terminologique pourun 
orpus ? A
tes de la 12ème 
onféren
e sur le Traitement Automatique des LanguesNaturelles TALN'2005 , pages 293�302. ATALA, 2005.[ALPHONSE :2004 :CCSD-00098040 :1℄ Eri
k Alphonse, Sophie Aubin, Philippe Bessières,Gilles Bisson, Thierry Hamon, Sandrine Lagarrigue, Adeline Nazarenko, Alain-PierreManine, Claire Nédelle
, Mohamed Ould Abdel Vetah, Thierry Poibeau et DavyWeissenba
her. Event-based information extra
tion for the biomedi
al domain : theCaderige proje
t. Nigel Collier, Patri
k Ru
h et Adeline Nazarenko, éditeurs, Pro
eedingsof the International Joint Workshop on Natural Language Pro
essing in Biomedi
ine andIts Appli
ations (COLING'04), pages 43�49, Geneva, Suisse, 2004.[GAYRAL :2004 :CCSD-00092223 :1℄ Françoise Gayral, Daniel Kayser et François Lévy. Therole of time in 
onsidering 
olle
tions. Journées de Sémantique et Modélisation, pages30�34, Lyon, Fran
e, 2004.[SZULMAN :2004 :CCSD-00087557 :1℄ Sylvie Szulman et Brigitte Biébow. OWL et Terminae.IC'2004 - 15ème journées fran
ophones d'Ingénierie des Connaissan
es, pages 41�52.Presses Universitaires de Grenoble, 2004.[ZARGAYOUNA :2004 :CCSD-00094619 :1℄ Haifa Zargayouna et Sylvie Salotti. Mesure de sim-ilarité dans une ontologie pour l'indexation sémantique de do
uments XML. 15èmejournées fran
ophones d'Ingénierie des Connaissan
es (IC'2004), pages 249�260. PressesUniversitaires de Grenoble, 2004.[GAYRAL :2003 :CCSD-00092208 :1℄ Françoise Gayral, Daniel Kayser et François Lévy. Col-le
tions évolutives et partitions. Colloque "La partition en langue et en dis
ours", Fran
e,2003. 181
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4.8 Publi
ations prin
ipales Outils[DERIVIERE :2006 :CCSD-00090753 :1℄ Julien Derivière et Thierry Hamon. Alvis NLP plat-form. A s
alable ar
hite
ture using existing NLP tools to annotate large 
olle
tions ofweb do
uments, 2006.
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Partie IIIA
tivités dulaboratoire





Chapitre 1Formation par la re
her
he

1.1 Master InformatiqueLe Master (S
ien
es, Te
hnologie, Santé) mention Informatique o�re deux spé
ialités deformation qui s'appuient notamment sur des axes forts et des 
ompéten
es bien développées auLIPN :une spé
ialité à �nalité professionnelle : Exploration Informatique des Données (EID)une spé
ialité à �nalité re
her
he : Modélisation Informatique des Connaissan
es et duRaisonnement (MICR)La spé
ialité EID a pour objet l'a
quisition de 
onnaissan
es approfondies dans des domainesparti
uliers 
omplémentaires : l'informatique et l'extra
tion de 
onnaissan
es à partir de données.Cette spé
ialité est fondée sur l'a
quisition de te
hniques destinées à favoriser l'exer
i
e d'unmétier déterminé dans le domaine de l'exploration des données.La spé
ialité MICR a pour obje
tif de fournir aux étudiants les éléments fondamentaux leurpermettant d'entamer une re
her
he tant en intelligen
e arti�
ielle qu'en traitement automatiquedu langage, en spé
i�
ations de systèmes 
omplexes ou en théorie de la programmation. Dans
ette spé
ialité, plusieurs par
ours-types sont possibles, on peut 
ependant en pré�gurer quelquesuns :� Par
ours � Traitement Automatique des Langues Naturelles � : Traitement automatique185



Formationpar lare
her
he

1.2 Master Mathématique Informatiquedes langues, Ingénierie des 
onnaissan
es textuelles, Re
her
he et extra
tion d 'informa-tion, Ressour
es lexi
ales ;� Par
ours � Spé
i�
ations et Programmation � : Systèmes parallèles asyn
hrones, Systèmesin�nis, temporisés et hybrides, Programmes et preuves, Unité d'approfondissement au
hoix ;� Par
ours � Logique et Programmation � : Cal
uls de pro
essus, Programmes et preuves,Con
urren
e, Unité d'approfondissement au 
hoix ;� Par
ours � Apprentissage Arti�
iel et Fouille de Données � : Apprentissage numérique,Apprentissage symbolique et RaPC, Apprentissage statistique, Fouille de données rela-tionnelles.Ce master est ouvert à la pluridis
iplinarité qui est un des atouts de l'université Paris 13, ave
 parexemple une UE de linguistique sur les ressour
es lexi
ales et une UE sur la bio-informatique.1.2 Master Mathématique InformatiqueLe Master (S
ien
es, Te
hnologie, Santé) mention Mathématique et Informatique apour obje
tif de fournir aux étudiants les éléments fondamentaux leur permettant d'a
quérirune véritable double 
ompéten
e en Informatique et en Mathématiques et leurs appli
ations.Elle o�re l'a

ès à des 
ours très 
omplémentaires dans les domaines de l'informatique, desmathématiques dis
rètes et 
ontinues, des phénomènes aléatoires et de la 
ombinatoire. Ellepermet, outre les aspe
ts théoriques, de tou
her aux problèmes appli
atifs sour
es de modèles
omplexes. La formation s'appuie à la fois sur les laboratoire LIPN et LAGA de l'université Paris13. Outre les thèses possibles dans les laboratoires, en parti
ulier au LAGA ou au LIPN, lesétudiants peuvent se tourner vers les a
tivités de re
her
he et développement en entreprise. Cettese
onde voie n'est pas à négliger, les entreprises devenant un endroit où les 
ompéten
es solidesen mathématiques et informatique appliquées, attestées par une formation par la re
her
he, sontde plus en plus re
her
hées. Le master mathématiques et informatique vise à donner au traversde la formation le bagage indispensable d'un bon Ingénieur en Re
her
he et Développement oud'un Consultant auprès d'entreprises de divers se
teurs de pointe.La première année est 
onsa
rée aux apprentissages des outils de base en mathématiquesappliquées et en informatique. En �n d'année, un travail personnel d'étude et de re
her
he menéen 
oordination ave
 l'équipe pédagogique doit permettre à l'étudiant de mettre par lui-même enappli
ation les 
onnaissan
es a
quises pendant l'année. La se
onde année est l'o

asion d'appro-fondissement des 
onnaissan
es en 
hoisissant parmi de nombreux sujets : résolution numériqued'équations aux dérivées partielles, re
her
he opérationnelle, 
ombinatoire, mathématiques �-nan
ières.1.3 Thèses et HabilitationsThèses en 
oursNom Prénom 1ère ins
. SituationTitre Dire
teur Co-en
adrantBENCHETTARA Hamimed 12/01/07 sansPrédi
tion de liens dans les réseaux so
iaux C. Rouveirol R. KanawatiRODRIGUES BENTO Christophe 10/01/07 sansApprentissage par renfor
ement relationnel C. Rouveirol P. GérardCABANES Guénaël 10/01/07 Allo
 (07-10)Apprentissage non supervisé à base de noyauxpour la 
lassi�
ation topographique évolutive Y. Bennani186



Formationpar lare
her
he

1.3 Thèses et HabilitationsCHEBALLAH Hayat 10/01/07 Allo
 (07-10)KAMENNOFF Ni
olas 10/01/07 bourse Epite
hUtilisation d'une simulation 3D pour la 
om-préhension de textes D. KayserSAIU Lu
a 10/01/07 Allo
 (07-10)Dé�nition et 
ompilation d'un langage de pro-grammation logique et fon
tionnel inspiré de lalogique linéaire et de la théorie des jeux 
ombi-natoires C. Fouqueré J.V. LoddoBOSSARD Aurélien 10/01/06 Allo
 moniteur (06-09)Evolution et fusion d'informations extraites dedonnées en langage naturel D. Kayser T. PoibeauBOUTOUHAMI Sarah 11/01/06 va
ation ANRArgumentation D. KayserRASONAIVO Andry 11/01/06 bourse AUFCon
eption d'algorithmes e�
a
es dans lesréseaux de télé
ommuni
ation C. Lavault S. ToulouseGROZAVU Nistor 11/01/06 
ontrat Cap DigitalRédu
tion de dimensions en apprentissage nonsupervisé Y. BennaniROGOVSCHI Ni
oleta 11/01/06 
ontrat SeptiaApprentissage numérique et réseaux so
iaux Y. Bennani E. ViennetKENNICHE Hi
hem 11/01/06 Allo
 moniteur (06-09)C. Lavault G. Du
hampSADKI Jalila 11/01/06 Allo
 moniteur (06-09)Méthodes de dé
omposition pour la résolution deproblèmes de plani�
ation optimale de grandetaille en transport A. Nagih L. AlfandariMONDARY Thibault 10/01/06 Allo
 moniteur (06-09)Con
eption d'une méthode 
oopérative de miseà jour de règles d'extra
tion à base de 
orpustextuels A. NazarenkoMESSIANT Cédri
 10/01/06 Allo
 DGA moniteur (06-09)A
quisition semi-automatique de patrons d'ex-tra
tion A. Nazarenko T. PoibeauFKAIER Hazem 10/01/06 
o-tutelle Fran
e-TunisieC. CérinABBES Heithem 10/01/06 
o-tutelle Fran
e-TunisieC. Cérin187
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1.3 Thèses et HabilitationsBERTRAND Olivier 02/01/06 CDI ONERASimulations distribuées de type HLA et re
on-naissan
e d'a
tivités à base de 
hroniques C. Choppy P. CarleHAMON Olivier 12/01/05 CIFRE (Elda)Méthodologies et proto
oles d'évaluation destye
hnologies de la langue et de la 
ommuni
a-tion homme-ma
hine A. NazarenkoATASSI Vin
ent 10/01/05 Allo
 moniteur (05-08)Programmation fon
tionnelle, typage en logiquelinéaire et rédu
tion optimale J. Vauzeilles P. BaillotCAILLIAU Frédéri
k 03/01/05 CIFRE SinequaCon
eption et mise en oeuvre d'un système degestion de resour
es linguistiques A. Nazarenko Claude deLoupyLAVAL Olivier 10/01/05 Allo
 moniteur (05-08)Approximation du problème de plus 
ourt
hemin ave
 
ontraintes de ressour
es au seind'un s
héma de génération de 
olonnes A. Nagih S. ToulouseTOUATI Nora 10/01/05 Allo
 moniteur (05-08)Ré-optimisation au sein d'un s
héma de généra-tion de 
olonnes A. Nagih L. Léto
artBOUFFIER Amanda 10/01/04 Allo
 (04-07)Evolution et fusion des informations extraitesde 
orpus en langage naturel D. Kayser T. PoibeauDEHNI Lah
ène 10/01/04 (salarié m-temps) ; ANRApprentissage 
onnexionniste non supervisésous 
ontraintes et réseaux de 
apteurs Y. BennaniANDRIAMAMPIANINA Tsiriniaina 10/01/03 ½ ATER(05-06)Modélisations algorithmiques des hypergraphesaléatoires C. Lavault V. Ravelo-mananaWEISSENBACHER Davy 10/01/03 Allo
 moniteur (03-06)Normalisation syntaxi
o-sémantique de textespour fa
iliter l'extra
tion d'informations : 
ol-laboration entre les te
hniques de TAL et d'ap-prentissage C. Fouqueré A. NazarenkoLEMALADE Jean-Lu
 11/01/02 Bourse fran
o-malga
he (02-05)Optimisation de la gestion des ressour
es agri-
oles en milieu forestier tropi
al G. Plateau A. NagihThèses soutenuesNom Prénom Situation ultérieure Soutenan
e MentionTitre Dire
teur Co-dire
teurJury : JuryELATI Mohamed 12/18/07188
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1.3 Thèses et HabilitationsApprentissage de réseaux de régulation génétique à par-tir de données d'expression C. RouveirolJury : Jean-François Bouli
aut (rapp), Jean-Daniel Zu
ker (rapp), Floren
ed'Al
hé-Bu
, Younès Bennani, Amedio Napoli, François Radvanyi (invité)ASEERVATHAM Sujeevan 12/12/07 THFApprentissage à base de Noyaux Sémantiques pour leTraitement de données textuelles Y. Bennani E. ViennetJury : Massih-Reza Amini, Christophe Fouqueré (pdt), Cyril Goutte, Jean-François Mar
otor
hino, Alain Rakotomamonjy, Mi
hèle SebagKAROUI Hager 12/11/07 THSystème 
oopératif de type égal-à-égal pour la re
om-mandation : Appli
ation à la gestion et la re
omman-dation de référen
es bibliographiques L. Petru

i R. KanawatiJury : Jean-Paul Barthès, Catherine Berrut, Sylvie Després, Alain Mille, Enri
Plaza, Lauren
e VignolletDJEROUROU Fayçal ing R&D Intelligen
ePower 06/15/07 THEtude des méthodes de re
her
he lo
ale pour la satisfa
-tion de 
ontraintes H. Benna
eurJury : Gérard Plateau (Pdt), Jin-Kao Hao (rapp), Lakhdar Sais (rapp),Christophe Le
outre, Christian Lavault, Monique Guignard-SpielbergBOURGOIS Laure CDD Sénégal 06/19/07 THExploitation d'ontologies pour la 
ombinaison automa-tique de 
omposants logi
iels F. Lévy Alexandre Del-teilJury : Philippe Dague (rapp), Christophe Fouqueré (pdt), Laurent Héno
que,Farouk Toumani (rap)NOUIOUA Farid Post-do
 LRI 04/25/07Extra
tion et utilisation de normes pour le raison-nement 
ausal dans un 
orpus textuel D. KayserJury : Gérard Sabah (rapp), Pierre Marquis (rapp), Jean-Paul Haton, Pas
alNi
olas, A. NazarenkoKHEMOUDJ Mohand Ou Idir Contrat EDF (05/06-02/08) puis post-do
 04/04/07 THContribution de la programmation par 
ontraintes à larésolution du problème de pla
ement des arrêts des réa
-teurs nu
léaires d'EDF H. Benna
eur Mar
Por
heronJury : M. Por
heron (rapp), M. S
hiex (rapp), C. Fouqueré, G. Plateau, M.Aggoun (invité)HAKEM Mourad Post-do
 Lyon 12/13/06Ordonnan
ement Multipro
esseurs et Distribué TempsRéel C. Lavault F. ButelleJury : J. Carlier (rapp), C. Hanen (rapp), C. Laforest, E. Jeannot, C. CérinGUERIF Sébastien MCF P13 12/11/06Appro
hes 
onnexionnistes pour l'exploration et l'ex-tra
tion de 
onnaissan
es à partir de données spatio-temporelles Y. BennaniJury : C. Bertelle (rapp), G. Venturini (rapp), P. Kuntz, M. Magnusson, JDZu
ker, E. E
osse (invité), E. Janvier (invité)HAMDOUN Sana 12/20/06189
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1.3 Thèses et HabilitationsModélisation, maintenan
e et integration des donnéeshétérogènes K. Lellahi F. BoufarèsJury : Y. Bennani, C.F. Du
ateau, D. LaurentAMARA - HACHMI Nejla post-do
 FT 12/06/06GAMA : une ar
hite
ture générique pour le développe-ment d'agents mobiles sensibles au 
ontexte et auto-adaptatifs A. El FallahJury : Olivier Boissier, Salima Hassas, Adeline Nazarenko, Henry SoldanoMARCOS Ni
olas ing SNCF 11/23/06Modélisation et intégration de la gestion ta
tique desressour
es tra
tion G. Plateau A. NagihJury : Stéphane DAUZERE-PERES (rapp), Frédéri
 SEMET (rapp), LaurentALFANDARI, , David DE ALMEIDA, Ja
quelines VAUZEILLES, MoniqueGUIGNARD-SPIELBERG, Christian WEBERMOUNGLA Hassine Post-do
 INRIA 11/20/06Supervision distribuée de la QoS dans les réseaux IP
ontr�lés par politique des opérateurs de tele
ommuni-
ations F. KriefJury : A. Karmou
h, N Agoulmine, M. Salaün, Y Bennani, K ChenPAUCHET Alexandre post-do
 FT R&D Lan-nion ; MDC Rouen 09/22/06 THModélisation 
ognitive d'intera
tions humaines dans un
adre de plani�
ation multi-agents A. El Fallah Jean-Paul San-sonnet (Rapp)Jury : Sylvie Pesty (Rapp), D. Kayser, H. Soldano, N. ChaignaudEL FERKH - JRAD Zeina post-do
 Inria (Axis) 05/15/06 THApport des te
hniques de l'Intelligen
e Arti�
ielle dansla négo
iation dynamique des niveaux de servi
e : propo-sition d'une interfa
e utilisateur pour l'Internet de nou-velle génération F. KriefJury :EL ZANT - KADHI Nahla 12/01/05 THApprentissage de motifs relationnels dans des objetspartiellement ordonnés et appli
ation à la 
ara
térisa-tion de motifs dans l'ADN D. Kayser H. SoldanoJury :KADRI-DAHMANI Hakima post-do
 IGN Belgique 11/22/05 THMéthodes de modélisation pour la gestion de la notionde 
y
le de vie dans les systèmes d'information géo-graphique P. Dague A. OsmaniJury : Younès Bennani , Cyrille Bertelle, Philippe De Mayer, Gérard Du
hamp,Anne Ruas, Jan BeyenLOISEAU Irène Pr Univ Buenos Aires 06/29/05 THSur la génération de 
olonnes en nombres entiers G. PlateauJury : Abdel Lisser (rapp), Nelson Ma
ulan (Pdt), Anass Nagih, CatherineRou
airol (rapp), Ja
queline VauzeillesPAILLARD Gabriel MCF brésil 06/28/05 THQuelques 
ontributions à l'algorithmique distribuée.Réseaux de 
apteurs et génération de nombres premiers C. Lavault190
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1.3 Thèses et HabilitationsJury : Mi
hel Cosnard, Gérard Du
hamp, Felipe Fran
a (rapp), Mi
hel Habib(rapp), Colette Johnen (invitée), Nelson Ma
ulanAIT EL MEKKI Touria MCF Angers (LERIA) 12/21/04 THConstru
tion semi-automatique d'index de �n de livre D. Kayser A. NazarenkoJury : Béatri
e Daille (rapp), Jean-Pierre Des
lés (rapp), Jean VéronisVAUVERT Guillaume Post-do
 INRIA-LIP6 01/15/04 THAtteinte de 
onsensus basé sur l'é
hange de préféren
esentre agents rationnels et autonomes : appli
ation à laformation d'allian
es A. El Fallah-Seghrou
hniJury : Philippe Dague, Ri
hard Emilion (rapp), Suzanne Pinson (rapp), HenrySoldano (invité), Patri
k Taillibert, Jean-Daniel Zu
kerZEHRAOUI Farida MCF Evry (LAMI) 10/12/04 THFSystèmes d'apprentissage 
onnexionniste et raison-nement à partir de 
as pour la 
lassi�
ation et le 
lasse-ment des séquen
es Y. BennaniJury : Philippe Dague, Mauri
e Milgram, Alain Mille (rapp), Ni
olas Ni
oloy-annis (rapp), Sylvie Salotti, Rushed Kanawati (invité), Eri
 Janvier (invité),Françoise Fessant (invité)BENABDESLEM Khalid Post-do
 CNRS 12/17/03 THAppro
hes 
onnexionnistes pour la visualisation et la
lassi�
ation des données issues d'usages d'Internet Y. BennaniJury : Sylvie Thiria (Pdt), Philippe Dague, Eri
 Janvier (invité), DominiqueLaurent (rapp), Mohamed Quafafou (rapp), Adeline Nazarenko, Catherine Re-
anati (invitée)GUERRA-HERNANDEZ Alejandro Pr Univ Vera
ruzana 12/06/03 THFApprentissage d'agents rationnels BDI dans un universmulti-agents A. El Fallah-Seghrou
hniJury : Philippe Dague, Christian Lemaitre Leon (rapp), Yves Demazeau (Pdt),Joël Quinqueton (rapp), Henry Soldano (invité), Jean-Daniel Zu
kerMALLAT-DESMORTIERS Didier Ing 01/24/03 THRaisonnement automatique sur les 
royan
es et les in-
ertitudes d'un agent formalisé au sein de la théorie del'intera
tion rationnelle Ph. Dague Ph. BretierJury : Andréas Herzig (rapp), Daniel Kayser, Henri Prade (rapp), David SadekTHIONGANE Baba
ar Post-do
 montréal 02/24/03 THFRéoptimisation dans le dual lagrangien du biknapsa
ken variables 0-1 G. Plateau A. NagihJury : Alain Billionnet (rapp), Monique Guignard, Nelson Ma
ulan (rapp),Catherine Rou
airolCASTRO DE ANDRADE Rafaël MCF Brésil COPPE Rio 12/13/02 THFSynthèse de réseau à demande in
ertaine G. PlateauJury : Pierre Fraignaud, Alexei Gaivoronski (rapp), Eri
 Gourdin, Abdel Lisser,Nelson Ma
ulan, Mi
hel Minoux (rapp), Anass Nagih, Ja
queline VauzeillesFOLCH Helka 09/24/02 THArti
uler les 
lassi�
ations sémantiques induites d'undomaine D. Kayser B. HabertJury : Saadi Lahlou, Adeline Nazarenko, Bernard Vi
torri (rapp), PierreZweigenbaum (rapp) 191
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1.3 Thèses et HabilitationsJUNGJARIYANONN Settha
haï 03/20/02 THAlgorithmes de 
al
uls sur les 
haînes d'intervalles etleurs appli
ations S. S
hwerJury : Younès Benanni, Françoise Gire (rapp), Mohand-Saïd Ha
id (rapp),Elisabeth Metais, Jean-Marie Ri�etPOIBEAU Thierry CR CNRS (LIPN) 03/08/02 THExtra
tion d'information à base de 
onnaissan
es hy-brides D. Kayser A. NazarenkoJury : Christian Fluhr, Christian Ja
quemin (rapp), Patri
k Saint-Dizier(rapp), Célestin Sedogbo, Yori
k WilksFAURE Pierre-Philippe Henri 06/18/01 THUne appro
he à base de modèles fondés sur les inter-valles pour la génération automatique d'arbres de diag-nosti
 optimaux. Appli
ation au domaine de l'automo-bile Ph. Dague L. Travé-MassuyèsJury : Jean-Mar
 David, François Lévy, Krishna Pattipati (rapp), HervéPoulard, José Ragot (rapp)BAUDOT Rémi Ing Bea 12/14/00 THProgrammation logique : non 
ommutativité et polari-sation J. Vauzeilles C. FouqueréJury : Vito Mi
hele Abrus
i, Jean-Mar
 Andréoli , Andrea Asperti (rapp), Jean-Yves Girard (Pdt), Dale Miller (rapp)BOUCHER Patri
k Ing 07/05/00 THMétaheuristiques pour l'optimisation 
ombinatoire :thèse, antithèse, synthèse G. PlateauJury : Arnaud Fréville (rapp), Jin-Kao Hao (rapp), Nelson Ma
ulan, VassilisZissimopoulosHAMON Thierry MCF Paris 13 (LIPN) 12/19/00 THVariation sémantique en 
orpus spé
ialisé : A
quisitionde relations de synonymie à partir de ressour
es lexi-
ales C. Fouqueré A. NazarenkoJury : Henry Bo

on-Gibod, Béatri
e Daille , Benoît Habert (rapp), Jean Véro-nis (rapp)RADEVSKI Vladimir Ass. Pr univGalatasaray 06/21/00 THFusion de 
ara
téristiques et de dé
isions dans les sys-tèmes d'apprentissage 
onnexionnistes Y. BennaniJury : Fouad Badran, Dusan Cakmakov, Ja
queline Castaing, BernadetteDorizzi (rapp), Srdjan Stankovi
 (rapp), Ja
queline VauzeillesAFFANE Mohamed Salah 02/03/99 THRéseaux de 
ontraintes : satisfa
tion et optimisation H. Benna
eurJury : Jean-Ja
ques Chabrier (rapp), Mehmet Din
bas, Boi Faltings (rapp),Philippe Mi
helon (rapp), Gérard Plateau, Vassilis ZissimopoulosBOSSAERT Fabri
e MCF Paris 13(Lim&Bio) 10/22/99 THAppro
hes 
onnexionnistes pour le diagnosti
 de sys-tèmes 
omplexes : Appli
ation au réseau téléphonique Y. BennaniJury : Bé
hir Ayeb (rapp), Philippe Dague, Elisabeth Didelet, Daniel Stern,Sylvie Thiria (rapp)BOURREAU Eri
 Ing Bouygues 03/30/99 THF192
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1.3 Thèses et HabilitationsTraitement de 
ontraintes sur les graphes en program-mation par 
ontraintes G. PlateauJury : Alexander Bo
kmayr (rapp), Mehmet Din
bas , Odile Favaron, Jean-Pierre Lepape (rapp), Laurent Trilling (rapp), Mi
hel Minoux , Vassilis Zissi-mopoulosCHARNOIS Thierry MCF Caen (Grey
) 09/30/99 THDéte
tion d'anomalies sémantiques dans les textes despé
i�
ations Appli
ation au problème des intera
tionsde servi
es de télé
ommuni
ations D. Kayser S. SzulmanJury : Pierre Combes, Philippe Trigano, Bernard Vi
torri (rapp), PierreZweigenbaum (rapp)FERNANDEZ Rodrigo Ing fran
e 06/25/99 THFMa
hines à ve
teurs de support pour la re
onnaissan
edes formes : propriétés et appli
ations G. Plateau E. ViennetJury : Younès Bennani , Stéphane Canu (rapp), Patri
k Gallinari (rapp),Monique Guignard, Mi
hèle SebagNOBÉCOURT Jér�me MCF Paris 13(Lim&Bio) 10/13/99 THDe la modélisation à la représentation : un exemple delangage de modélisation multi-formalismes D. Kayser B. BiebowJury : Nathalie Aussena
-Gilles, Gilles Kassel (rapp), Amedeo Napoli, Marie-Christine Rousset (rapp)OSMANI Aomar MCF Paris 13 (LIPN) 12/17/99 THDiagnosti
 de pannes dans les réseaux de télé
ommuni-
ations : appro
he à base de modèles et raisonnementtemporel F. LévyJury : Philippe Balbiani, Lu
a Chittaro (rapp), Marie-Odile Cordier, ChristopheDousson, Malik Ghallab, Gérard Ligozat (rapp)SEDJELMACI Sidi Mohamed Enseignant 09/30/99 THContribution au 
al
ul parallele du PGCD de deux en-tiers C. LavaultJury : Christiane Frougny, Tudor Jebelean (rapp), Ivan Lavallée (absent),Gérard Plateau, Kenneth Weber (rapp, ex
usé)VICARD Annie-Floren
e 07/05/99 THFormalisation et optimisation des systèmes informa-tiques temps réel embarqués C. Lavault Y. SorelJury : Mar
 Bui (rapp), Denis Trystram (rapp), Vassilis ZissimopoulosYACOUB Meziane MCF CNAM 01/20/99 THSéle
tion de 
ara
téristiques et optimisation d'ar
hite
-tures dans les systèmes d'apprentissage 
onnexionistes Y. Bennani [A. Saoudi℄Jury : Bru
e Denby, Patri
k Gallinari (rapp), Mauri
e Nivat (absent), GérardPlateau , Sarunas Raudys (rapp)BELHADJI Saïd 09/23/98 THRéseaux de 
ontraintes temporels. Satisfa
tion de 
on-traintes. Ordonnan
ement de tâ
hes. G. PlateauJury : Gérard Ligozat (rapp), Marie-Claude Portmann, Philippe Dague (Pdt),Virginie GabrelBRANKI Mohamed Tarek 09/29/98 HUn pro
essus d'intégration de bases de données spatialeshétérogènes par logiques de des
ription N. Bidoit B. Defude193
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1.3 Thèses et HabilitationsJury : Omar Bou
elma (rapp), Robert Laurini (rapp), Pas
al Coupey, KazemLellahiGOUACHI Idir Ing Cosyte
 09/30/98 THLIRESNE, Langage pour Interpréter et Résoudre desSystèmes en Nombres Entiers G. Plateau H. Benna
eurJury : Jean-Ja
ques Chabrier (rapp), Philippe Mi
helon (rapp), Vassilis Zissi-mopoulos (Pdt), Mehmet Din
basGUIGNOT Ja
ques MCF Paris 12 10/01/98 THAppli
ation des stratégies neuronales au dilemme desprisonniers G. Plateau [A. Saoudi℄Jury : Didier Fayard (rapp), Arnaud Fréville (rapp), Nathalie Mourgue, VassilisZissimopoulosNAULLEAU Elie Ing 01/05/98 THApprentissage et �ltrage syntaxi
o-sémantique de syn-tagmes nominaux pertinents pour la re
her
he do
umen-taire D. Kayser B. HabertJury : Jean-Pierre Des
lés (rapp), Bernard Vi
torri (rapp), Adeline Nazarenko,Jean-David Sta (Pdt)NEDJARI Tayeb Ing Canada 09/17/98 THRéseaux de neurones arti�
iels et 
onnaissan
es sym-boliques : insertion, ra�nement et extra
tion D. Kayser Y. BennaniJury : Fouad Badran (rapp), Thierry Den ?ux (rapp), Dusan Cakmakov (rapp),Gérard PlateauPERNELLE Nathalie MCF Paris 11 (LRI) 02/24/98 THTraitement automatique de polysémies relationnelles :utilisation et 
ontr�le de règles d'extension de sens D. KayserJury : Patri
k Saint-Dizier (rapp), Vi
torri Bernard (rapp), Bernard Fradin,Françoise GayralSAHRAOUI Abderrazak 10/22/98 HModélisation et inféren
e des relations 
ausales dans lessystèmes physiques Ph. DagueJury : Joseph Aguilar Martin (rapp), Lu
a Chittaro (rapp), Mi
hel Dumas,François Lévy, Patri
k Taillibert, Louise Travé-Massuyès (rapp)BENJAMIN Didier Ing 10/16/97 THRégularisation appliquée au traitement d'images F. Fogelman-Soulié E. ViennetJury : Gérard Plateau (Pdt), Bernadette Dorizzi (rapp), Patri
k Gallinari(rapp)BIBAS Serge Ing 01/09/97 THGASPAR : Simulateur à base de modèles pour la Super-vision de Réseaux de Télé
ommuni
ation Ph. DagueJury : Malik Ghallab (Pdt), Henri Farreny (rapp), Sylviane Gentil (rapp),Marie-Odile Cordier, François LévyISSAC Fabri
e MCF Paris 13 (LLI) 09/02/97 THAnalyse syntaxique et apprentissage des langues D. Kayser C. FouqueréJury : Thierry Chanier (rapp), Benoît Habert, Aravind Joshi, Bernard Lang(rapp)MAABOUT So�an 06/02/97 THF194



Formationpar lare
her
he

1.3 Thèses et HabilitationsRègles de mise à jour dans les bases de données N. BidoitJury : Françoise Gire (rapp), Jan Paredaens (rapp), Christine Froidevaux,Ni
olas Spyratos, Ja
queline VauzeillesMOUSSOUNI Fouzia 06/24/97 THConstru
tion, spé
i�
ation et analyse d'algorithmesparallèles de re
her
he de mots C. LavaultJury : Maxime Cro
hemore (rapp), Leszek Gasienie
 (rapp), Jean-Frederi
 My-oupo (rapp), Gérard PlateauVEIGA Geraldo 06/13/97 THSur l'implantation des méthodes de points intérieurspour la programmation linéaire G. PlateauJury : Philippe Bourgeois, Monique Guignard, Nelson Ma
ulan, Philippe Mi
h-elon (rapp), Mauri
io Resende, Pierre Tolla (rapp)VENTOS Véronique MCF Paris 11 (LRI) 04/01/97 THDé�nition et apprentissage de 
on
epts dé
rits à l'aidede propriétés "défauts" et de type "ex
eption" D. Kayser P. CoupeyJury : Joa
him Quantz, Marie-Christine Rousset (rapp), Jean Sallantin (rapp),Pierre Siegel, Henri SoldanoBELABBAS Azeddine Ing 11/25/96 THSatisfa
tion de 
ontraintes et validation des grammairesdu langage naturel D. Kayser C. FouqueréJury : Gérard Plateau (Pdt), Bernard Levrat (rapp), Marie-Catherine Vilarem(rapp), Ha
hemi Benna
eur, Philippe Bla
heBÖTTCHER Claudia Ing Allemagne 06/20/96 THUn 
adre pour guider la lo
alisation automatique de dé-fauts en utilisant des préféren
es stratégiques lo
ales Ph. DagueJury : François Lévy (Pdt), Marie-Odile Cordier (rapp), Peter Struss (rapp),Patri
k TaillibertBOUTHINON Dominique MCF Paris 13 (LIPN) 12/17/96 THFApprentissage à partir d'exemples ambigus : étudethéorique et appli
ation à la dé
ouverte de stru
tures
ommunes à un ensemble de séquen
es d'ARN D. Kayser H. SoldanoJury : Philippe Dague (Pdt), Christel Vrain (rapp), Joël Quinqueton (rapp),Ja
ques Haie
hCHAIGNAUD Nathalie MCF INSA Rouen 01/25/96 THEtude 
ognitive et informatique de la résolution de prob-lèmes : analyse, modélisation et implantation D. Kayser F. LévyJury : Anh Nguyen Xuan, Marie-Odile Cordier (rapp), Monique Baron (rapp),Suzanne Pinson (rapp)NAGIH Anass MCF Paris 13 (LIPN) 06/21/96 THFSur la résolution des programmes fra
tionnaires en vari-ables 0-1 G. PlateauJury : Nelson Ma
ulan (Pdt), Monique Guignard (rapp), Pierre Hansen (rapp),Philippe Bourgeois, Arnaud Fréville, Kurt SpielbergBALDY Bernard Ing MasterSolutions 10/17/95 THVéri�
ation, déte
tion et 
orre
tion syntaxi
o-sémantique dans le Traitement Automatique desLangues à partir du formalisme des grammairessyntagmatiques généralisées D. Kayser C. Fouqueré
195
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1.3 Thèses et HabilitationsJury : Gaston Gross, Jean Véronis (rapp), Pierre Zweigenbaum (rapp)BRETIER Philippe 12/15/95 THFLa 
ommuni
ation orale 
oopérative : 
ontribution à lamodélisation logique et à la mise en oeuvre d'un agentrationnel dialoguant D. Kayser D. SadekJury : Luis Farinas del Cerro (Pdt), Philippe Besnard (rapp), P.R. Cohen(rapp), D. Ba
hut, C. Fouqueré, B. LevratDE AMO - BOJARCZUK) SandraApare
ida 01/31/95 THFContraintes dynamiques et s
hémas transa
tionnels N. BidoitJury : Ja
queline Vauzeilles (Pdt), Serge Abiteboul (rapp), Lauren
e Cholvy(rapp), Vi
tor Vianu (rapp), Ri
hard LassaigneETTAOUIL Mohamed 02/25/94 THSatisfa
tion de 
ontraintes non linéaires en variables 0-1 et outils de la programmation quadratique G. PlateauJury : Didier Fayard (rapp), Arnaud Fréville (rapp), Pierre Tolla (Pdt), Ha-
hemi Benna
eurGRAÏNE Slimane 04/06/94 THInféren
e grammati
ale régulière par les réseaux de neu-rones G. Plateau [A. Saoudi℄Jury : Satoru Miyano (rapp), Mauri
e Nivat (rapp), Daniel Kayser, StefanoCrespi-Reghizzi (rapp), Younès BennaniMADANI Na
éra 05/25/94 THÉtude de l'héritage des propriétés dans les réseaux sé-mantiques. Notion de réseau d'héritage légal D. KayserJury : Guy Chaty (Pdt), Serge Garlatti (rapp), Éri
 Grégoire (rapp), FrançoisRe
henmann (rapp), François LévyMOKHTARI Aï
ha MCF USTHB Alger 06/14/94 THApport des logiques non-
lassiques à la représentationde la 
ausalité D. KayserJury : Erik Sandewall (Pdt), Daniel Coulon (rapp), Jean Sallantin (rapp),Daniel Andler, Philippe Dague, François LévyPERRIN - NAZARENKO Adeline MCF Paris 13 (LIPN) 01/31/94 THFCompréhension du langage naturel : le problème de la
ausalité D. Kayser J. FarguesJury : Mario Borillo (Pdt), Ja
ques Jayez, Gérard Ligozat (rapp), GérardSabah, Gabriel Bès (rapp)SENOUSSI Hou
ine 07/05/94 THAlgorithmes parallèles pour le traitement d'images G. Plateau [A. Saoudi℄Jury : Mauri
e Nivat (Pdt), Maxime Cro
hemore (rapp), Steven Tanimoto(rapp), Jean-Mar
 Chassery, Christian LavaultTHERET Philippe François 02/08/94 THFDe l'e�
a
ité des interpréteurs de systèmes de règles deprodu
tion dans les systèmes à base de 
onnaissan
es S. S
hwerJury : Jean-Paul Haton (Pdt et rapp), Norbert Cot (rapp), Pas
al Grojean,Gérard PlateauBENSIMON DARCEL Nelly MCF Paris8 02/25/93 TH196
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1.3 Thèses et HabilitationsObAdE, des objets pour une modélisation 
ognitive D. KayserJury : Jean-Paul Haton (Pdt), Danièle Dubois (rapp), Danielle Hérin-Aime(rapp), Gérard Ligozat (rapp), Ja
ques FerberCHAMPESME Mar
 MCF Paris 13 (LIPN) 02/12/93 THApprentissage par Déte
tion de Similarités utilisant leformalisme des Graphes Con
eptuels D. Kayser H. SoldanoJury : Ahmed Saoudi (Pdt), Jean Sallantin (rapp), Mi
hel Chein (rapp), GuyChatyHERNERT Patri
e Ens univ Montréal 06/25/93 THUn système d'a
quisition de dé�nitions basé sur le mod-èle des graphes 
on
eptuels D. Kayser J. FarguesJury : Mi
hel Chein (Pdt), Violaine Prin
e (rapp), Bernard Levrat, DanielCoulon (rapp)ISLI Amar Post-do
 11/08/93 THAutomates alternants et logiques temporelles, satisfa
-tion de 
ontraintes G. Plateau [A. Saoudi℄Jury : Paul S
hupp (rapp), Mauri
e Nivat (rapp et Pdt), Daniel Kayser, MalikGhallab, Marie-Catherine VilaremJOUBEL Catherine 11/30/93 HComment le temps 
hange-t-il les hypothèses ? D. KayserJury : Hélène Bestouge� (Pdt), Olivier Raiman (rapp), Bernard Robinet (rapp),Claude HansTHOMAS Isabelle 09/28/93 THModèle de l'utilisateur, modèle de la tâ
he, et modèlesd'expli
ations pour expliquer une résolution de prob-lème. Appli
ation en 
on
eption d'équipements éle
tron-ique D. Kayser B. LevratJury : Ja
ques Ferber (Pdt), Marie-Christine Rousset (rapp), Rose Dieng(rapp), Denis Car
agnoTOLLU Christophe MCF Paris 13 (LIPN) 03/01/93 THFPlani�
ation en Logique Linéaire et Langages de Re-quêtes Relationnelles ave
 Compteurs J. VauzeillesJury : Etienne Grandjean (rapp), Jean-Yves Girard, Mi
hel de Rougemont(rapp), Serge Abiteboul, Jean-Pierre Jouannaud, Daniel KayserANDRY François 05/27/92 THMise en oeuvre de prédi
tions linguistiques dans un sys-tème de dialogue oral homme-ma
hine 
oopératif D. KayserJury : Jean-Paul Haton (Pdt), Jean-Sylvain Liénard (rapp), Ja
ques Siroux(rapp), Hélène Bestouge�, Fran
is Charpentier, C. FouqueréBONTÉ Eri
 MCF IUFM 03/19/92 THCal
ul des extensions dans les théories de défaut enréseau et appli
ation au raisonnement à profondeurvariable D. KayserJury : Mi
hel Chein (Pdt rapp), Christine Froidevaux (rapp), Ja
queline Cas-taing, Maxime Cro
hemore, Jean-Paul HatonBOUHADANA Henri 06/11/92 THCon
eption d'un ensemble d'outils pour la représen-tation, l'analyse et l'exploitation de 
onnaissan
es ensûreté de fon
tionnement. L'atelier FIGARO D. Kayser197
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1.3 Thèses et HabilitationsJury : Ahmed Saoudi (rapp), Mi
hel Gondran (rapp), Jean-Louis Bon, ClaudieAn
elinBREZELLEC Pierre MCF Evry 10/05/92 THTe
hniques d'apprentissage par expli
ation et par déte
-tion de similarités D. Kayser H. SoldanoJury : Jean-Gabriel Ganas
ia (Pdt), Maxime Cro
hemore (rapp), Joël Quin-queton (rapp), Alain ViariDORÉ Laurent 10/05/92 THIntégration de ré
it : appli
ation à la 
ompréhension detextes médi
aux D. Kayser P. Zweigen-baumJury : Jean-Fran
ois Boisvieux (Pdt), Alain Bonnet (rapp), Gérard Sabah(rapp)GAYRAL Française MCF Paris 13 (LIPN) 01/30/92 THSémantique du langage naturel et profondeur variable :une première appro
he D. KayserJury : Philippe Jorrand (Pdt), Gérard Ligozat (rapp), Bernard Vi
torri (rapp),Gérard Plateau, Robert MartinGRANDEMANGE Philippe MCF Paris 13 02/12/92 THReprésentation des 
onnaissan
es et profondeur vari-able : une implantation D. KayserJury : Philippe Besnard, Fran
ois Lévy, Malik Ghallab (Pdt), Jean-Fran
oisRi
hard, Ja
queline Vauzeilles (rapp), Bernard Vi
torri (rapp)MELA Augusta MCF Montpellier 12/08/92 THTraitement automatique de la 
oordination D. Kayser C. FouqueréJury : Jean-Pierre Des
les (Pdt), Lauren
e Danlos (rapp), Paul Sabatier (rapp),Gaston GrossSZULMAN Sylvie MCF Paris 13 (LIPN) 12/13/90 THEnri
hissement d'une base de 
onnaissan
es à partir detextes en langage naturel D. Kayser B. BiebowJury : Ja
ques Pitrat (Pdt), Guy Chaty (rapp), Geneviève Jomier (rapp), Mi
helCheinBENNACEUR Ha
hemi MCF-HDR Cergy(LIPN) 12/18/89 THLe problème de satisfa
tion de 
ontraintes : synthèse etméthode exa
te de résolution G. PlateauJury : Gerd Finke (Pdt rapp), Catherine Rou
airol, Daniel Kayser, FrançoisThomassetCHANIER Thierry MCF Paris 5 06/28/89 THCompréhension de textes dans un domaine te
hnique :le systeme ACTES. Appli
ation des grammaires d'uni-�
ation et de la théorie du dis
ours D. Kayser C. SedogboJury : Daniel Coulon (Pdt), Gérard Sabah (rapp), Patri
k Saint-Dizier (rapp)COUPEY Pas
al MCF Paris 13 (LIPN) 01/27/89 THEtude d'un réseau sémantique ave
 gestion des ex
ep-tions. Interprétation logique et implantation informa-tique D. KayserJury : Jean-François Perrot (Pdt), Guy Chaty (rapp), Christine Froidevaux(rapp), Marie-Odile Cordier, Mi
hel Gilloux198
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1.3 Thèses et HabilitationsLÉVY François MCF Paris 13 (LIPN) 02/08/89 THContribution à la realisation d'un raisonneur à pro-fondeur variable : le système de maintenan
e D. KayserJury : Jean-Pierre Jouannaud (Pdt), Ja
queline Castaing (rapp), Patri
e En-jalbert (rapp), Pierre Siegel (rapp), Claude Pue
hMIHOUBI Douadi 07/07/89 THModes de re
onnaissan
e et équité dans les omega-automates à pi
 M. Cro
hemoreJury : Paul S
hupp (rapp et Pdt), Ahmed Saoudi (rapp), Irène Guessarian,Daniel KayserFOUQUERÉ Christophe MCF Paris 13 (LIPN) 01/26/88 THSystèmes d'analyse tolérante de textes en langage na-turel D. KayserJury : Guy Perennou (Pdt), Daniel Coulon (rapp), Gérard Sabah (rapp), Chris-tian FluhrHabilitations à Diriger des Re
her
hes soutenuesNom Prénom Soutenan
eTitreJury :Viennet Emmanuel 12/18/07Contributions aux méthodes d'apprentissage numérique pour la fouille de don-nées stru
turéesJury : Stéphane Canu (rapp), Pas
ale Kuntz (rapp), Gilbert Rits
hard (rapp),Younès Bennani, Françoise-Fogelman-Soulié, Christophe Fouqueré, GilbertSaportaButelle Fran
k 12/17/07Jury :Toumazet Frédéri
 12/13/07Combinatori
s of group 
hara
tersJury : Gérard Du
hamp, Christophe Fouqueré, Florent Hivert (rapp), GlebKoshevoy (rapp), Alain Las
oux (rapp), Jean-Christophe Novelli, Peter Paule(rapp), Jean-Yves Thibon (pdt)Roupin Frédéri
 11/24/06Jury : M. Guignard (rapp), C. Lemaré
hal (rapp), M. Minoux (rapp), A. Bil-lionnet, M.C. Costa, C. Lavault, P. Mi
helon, G. PlateauBiébow Brigitte 07/09/04De Dasert à Terminæ ; voyage au pays de la modélisation des 
onnaissan
es àpartir de textesJury : Jean Charlet (rapp), Rose Dieng-Kuntz (rapp), Gilles Kassel (rapp),Daniel Kayser, François LévyNagih Anass 12/14/04Contributions à la résolution des problèmes en nombres entiers : réoptimisation,problèmes de grande taille et plani�
ation en transport199



Formationpar lare
her
he

1.3 Thèses et HabilitationsJury : Alain Billionnet (rapp), Monique Guignard-Spielberg (rapp), Alain Quil-liot (rapp), D. Gauya
q, Nelson Ma
ulan, Gérard Plateau, François Soumis,Ja
queline VauzeillesPerrin-Nazarenko Adeline 12/10/04Donner a

ès au 
ontenu des do
uments textuels. A
quisition de 
onnaissan
eset analyse de 
orpus spé
ialisésJury : Maria Teresa Pazienza (rapp), Jean-Marie Pierrel (rapp), Bernard Vi
-torri (rapp), Benoît Habert, Daniel Kayser, François LévyFaye Alain 12/17/03Contributions à la programmation quadratique en 0-1Jury : Monique Guignard (rapp), R. Mahjoub (rapp), Pierre Mi
helon (rapp),Alain Billionnet, Marie-Christine Costa, Daniel Fayard, Gérard Plateau,Ja
queline VauzeillesElloumi Sourour 06/26/02Contributions à l'Optimisation CombinatoireJury : Pierre Hansen (rapp), Nelson Ma
ulan (rapp), Philippe Mi
helon (rapp),Alain Billionnet, Marie-Christine Costa, Martine Labbé, Christian Lavault,Mi
hel Minoux, Gérard PlateauYahia Hussein 03/13/02Modèles d'évolution spatio-temporelleJury : Ja
queline Vauzeilles (Pdt), Henri Maitre (rapp), Laurent Younes (rapp),Ra
hid Deri
he (rapp), Bruno Arnaldi, Younes Benanni, Eri
 Simon, IsabelleHerlinLellahi Kazem 12/20/01Jury : Andrée C . Ehresmann (rapp), Dominqiue Laurent (rapp), GeorgeLoizou (rapp), Christine Choppy, Geneviève Jomier, Ni
olas Spyratos, Ja
que-line VauzeillesPor
heron Mar
 09/26/01Te
hniques d'IA pour le diagnosti
 automatique de systèmes industrielsJury : Ja
ques Pitrat (Pdt), Lu
a Console (rapp), Marie-Odile Cordier (rapp),Philippe Dague (rapp), Jean-Paul Krivine, François Lévy, Bernard Monnier,Louise Travé-MassuyèsEl Fallah-Seghrou
hni Amal 01/25/00Coordination d'Agents : Modèles, Algorithmes et Proto
olesJury : Malik Ghallab (Pdt), Jean-Pierre Briot (rapp), Brahim Chaib-Draa(rapp), Patri
e Enjalbert (rapp), Philippe Dague, Serge Haddad, Daniel Kayser,Christophe Sibertin-Blan
Lisser Abdel-Ilah 12/21/00Jury : Bernard Lemaire (Pdt), Nelson Ma
ulan (rapp), Mi
hel Minoux (rapp),Pierre Tolla (rapp), Gérard Plateau, James Roberts, Vassilis ZissimopoulosBalbiani Philippe 05/11/99Représentation logique et traitement algorithmique de l'espa
eJury : Gérard Plateau (Pdt), Gérard Ligozat (rapp), John-Jules Meyer (rapp),Mi
hael Rusinowit
h (rapp), Luis Farinas del Cerro, Ja
queline VauzeillesBennani Younès 03/16/98200
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1.3 Thèses et HabilitationsContributions au 
ontr�le de la 
apa
ité de généralisation des systèmes d'ap-prentissage 
onnexionistesJury : Françoise Fogelman (Pdt), Gérard Chollet (rapp), Yann Le Cun (rapp),Patri
k Gallinari (rapp), Milan Milosavljevi
 (rapp), Daniel Kayser, GérardPlateau, Daniel SternZweigenbaum Pierre 02/06/98Traitement automatique de la langue médi
aleJury : Pierre Dujols (rapp), Naomi Sager (rapp), Bernard Vi
torri (rapp),Jean-François Boisvieux, Mario Fies
hi, Christophe Fouqueré, Daniel KayserBenna
eur Ha
hemi 01/08/97Contributions à la résolution de problèmes de satisfa
tion de 
ontraintesJury : Nelson Ma
ulan (rapp), Pierre Siegel (rapp), Marie-Catherine Vilarem(rapp), Philippe Dague, Mehmet Din
bas, Gérard PlateauCoupey Pas
al 05/02/97Propriété par défaut : du point de vue inférentiel au point de vue dé�nitionnelJury : Mi
hel Chein (rapp), Amedeo Napoli (rapp), Daniele Nardi (rapp),Daniel Kayser, Mauri
e Nivat, Ja
queline VauzeillesMi
helon Philippe 06/10/97Contributions à l'optimisation en variables binairesJury :Fouqueré Christophe 01/24/95Syntaxe, taxonomies et 
on
epts : 
her
hez l'intrusJury : Jean-Pierre Jouannaud (Pdt), Patri
e Enjalbert (rapp), Jose Meseguer(rapp), Jean-François Perrot (rapp), Philippe Besnard, Daniel Kayser, Ja
que-line VauzeillesCosta Marie-Christine 11/29/94Contribution à la résolution de problèmes d'optimisation en variables bivalentes.Appli
ation au pla
ement dans les systèmes distribués et à la lo
alisation dansles réseaux de télé
ommuni
ationsJury : Gérard Florin (Pdt), Pierre Hansen (rapp), Mi
hel Minoux (rapp),Gérard Plateau (rapp), Philippe Chrétienne, Claude Kaiser, Jean-Claude Konig,Christian LavaultTrigano Philippe 01/19/94Des Bases de Données et de Connaissan
es aux Interfa
es en Langue Naturelle :un Enri
hissement Ré
iproqueJury : Daniel Coulon (Pdt), Jean-Paul Haton (rapp), Daniel Kayser (rapp),Gérard Sabah (rapp), Jean-Paul Barthès, Marie-Odile Cordier, Bernard Dubuis-son, Claudette SayettatEl Bèze Mar
 01/18/93Jury : Gaston Gross (Pdt), Joseph Mariani (rapp), Bernard Mérialdo (rapp),Guy Chaty, Philippe DagueLevrat Bernard 02/26/93(thèse d'état) Le probleme du sens dans les systemes de traitement automatiquedu langage naturel : une appro
he alternative au travers de la paraphraseJury : Igor Mel'
uk (Pdt, rapp), Mi
hel Chein (rapp), Jean-Marie Pierrel(rapp), Guy Chaty, Daniel Coulon, Catherine Fu
hs, Daniel Kayser, GerardSabah 201
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1.3 Thèses et HabilitationsLévy François 02/10/93Études sur le raisonnementJury : Jean-Pierre Jouannaud (Pdt), Philippe Besnard (rapp), Mike Clarke(rapp), Henri Prade (rapp), Daniel Kayser, Jean-Fran
ois Le Ny, Ja
quelineVauzeillesFréville Arnaud 01/10/91Contribution à l'optimisation en nombres entiersJury : Gerd Finke (Pdt, rapp), F.Glover (rapp), Monique Guignard-Spielberg(rapp), J.C. Fiorot, J. Fonlupt, Daniel Kayser, Gérard Plateau, Catherine Rou-
airolRibeiro Celso 09/10/90Contribution à l'optimisation 
ombinatoire et ses appli
ationsJury : Gerd Finke (Pdt, rapp), D. De Werra (rapp), Gérard Plateau (rapp),Jean-Pierre Barthélémy, Pierre Hansen, Daniel Kayser, Mi
hel Minoux
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Chapitre 2Organisation de 
onféren
es

Le LIPN a soutenu ou organisé les 
onféren
es et manifestations suivantes :� Impli
it Computational Complexity and Logi
, septembre 2004, université Paris 13 (ACIgeo
al), 30 parti
ipants, dont 8 étrangers.� Workshop on Impli
it Computational Complexity, 13-17/2/2006, (geo
al, Geometry ofComputation, 2006), Marseille. 20 exposés et 50 parti
ipants (de 7 pays).� 2es Journées thématiques "Apprentissage Arti�
iel & Fouille de Données", 27-28/4/2006,http://www-lipn.univ-paris13.fr/A3/AAFD06/� Journées ALEA, 2005, (CIRM, SMF-CNRS, Luminy)� Mar
hes aléatoires dis
rètes : théorie et appli
ations en 
ombinatoire, biologie algorith-mique, informatique théorique, probabilités, physique statistique (DRW-2003), Institut HenriPoin
aré, 2003
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Partie IVPubli
ations



Organisationde
onféren
es

Les référen
es 
omportant � * � sont a

eptées et à paraître.SommaireArti
les dans des revues ave
 
omité de le
ture (ACL) . . . . . . 207Conféren
es invitées (INV) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214Communi
ations ave
 a
tes (ACT) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 215Dire
tion d'ouvrages (DO) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239Ouvrages s
ienti�ques (OS) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242Autres publi
ations (AP) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243
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Arti
les dans des revues ave
 
omité de le
ture(ACL)Arti
les dans des revues internationales ave
 
omité de le
ture séle
tif[RI-86*℄2008 Pierre Boudes. Non uniform (hyper/multi)
oheren
e spa
es. Mathemati
al Stru
turesin Computer S
ien
e, 2008. 39 pages A

epté pour publi
ation à MSCS F.3.2.[RI-85*℄ L. Hillah, F. Kordon et L. Petru

i. Appli
ation des méthodes formelles à la robotiquemodulaire � méthodes formelles pour l'analyse des robots autonomes et modulaires.2008.[RI-84℄ Christian Lavault et Mario Valen
ia-Pabon. A distributed approximation algorithmfor the minimum degree minimum weight spanning tree. Journal of Parallel andDistributed Computing , 68(2) :200�208, 2008.[RI-83℄2007 Laurent Alfandari. Improved approximation of the soft-
apa
itated fa
ility lo
ationproblem. RAIRO Operations Resear
h, 41 :83�93, 2007.[RI-82*℄ Eri
k Alphonse et Aomar Osmani. On the 
onne
tion between the phase transitionof the 
overing test and the learning su

ess rate in ilp. Ma
hine Learning Journal ,2007.[RI-81℄ V. Atassi, P. Baillot et K. Terui. Veri�
ation of ptime redu
ibility for system f terms :Type inferen
e in dual light a�ne logi
. Logi
al Methods in Computer S
ien
e, 2007.à paraître. 32 pages.[RI-80℄ P. Blasiak, K. A. Penson, A. Horzela, A. I Solomon et G. H. E. Du
hamp. Combina-tori
s and boson normal ordering : A gentle introdu
tion. Am. J. Phys., 75 :639�646,2007.[RI-79℄ Sylvie Després et Sylvie Szulman. Merging of Legal Mi
ro-Ontologies from EuropeanDire
tives. Arti�
ial Intelligen
e and Law , 15(2) :187�200, Feb. 2007.[RI-78℄ G. Du
hamp et J.-G. Luque. Lazard's elimination (in tra
es) is �nite-state re
ogniz-able. International Journal of Algebra and Computation, 17(1) :53�60, février 2007.[RI-77*℄ Christophe Fouqueré et Virgile Mogbil. Rewritings for polarized multipli
ative andexponential proof stru
tures. Ele
troni
 Notes in Theor. Comp. S
i., pages 54�65,2007.[RI-76℄ Danielo Gomes, Nazim Agoulmine, Younès Bennani et Neuman De Souza. Predi
tive
onne
tionist approa
h for vod bandwidth management. International Journal forComputer Communi
ations, 30(10) :2236�2247, 2007.[RI-75*℄ S. Hamdoun, F. Boufarès et M. Badri. Constru
tion et maintenan
e des entrep�ts dedonnées hétérogènes. eTI journal : Ele
troni
 Journal of Information Te
hnologies,2007. À paraître.[RI-74*℄ Hakima Kadri-Dahmani, Cyrille Bertelle, Gérard Du
hamp et Aomar Osmani. Con-sistent updating of geographi
al database as emergent property over in�uen
e system.International Journal of Modelling Identi�
ation and Control, spe
ial Issue ModellingComplex Systems, 2007.[RI-73℄ Max Kanovi
h et Ja
queline Vauzeilles. Strong planning under un
ertainty in domainswith numerous but identi
al elements (a generi
 approa
h). Theoreti
al ComputerS
ien
e, 379(1�2) :84�119, 2007.[RI-72℄ C. Lakos et L. Petru

i. Modular state spa
e exploration for timed Petri nets. Journalof Software Tools for Te
hnology Transfer , 9(3�4) :393�411, juin 2007.[RI-71℄ Christian Lavault, Jean-Franois Mar
kert et Vlady Ravelomanana. Quasi-optimalenergy-e�
ient leader ele
tion algorithms in radio networks. Information and Com-putation, 205(5) :679�693, 2007.[RI-70℄ Christian Lavault, Jean-Franois Mar
kert et Vlady Ravelomanana. Quasi-optimalleader ele
tion algorithms in radio networks. Information and Computation,205(5) :679�693, 2007. 207
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[RI-69*℄ Jér�me Monnot et Sophie Toulouse. Approximation results for the weighted p4 par-tition problem. Journal of Dis
rete Algorithms, 2007.[RI-68*℄ Jér�me Monnot et Sophie Toulouse. The 
omplexity of the pk partition problem andrelated problems in bipartite graphs. Operations Resear
h Letters, 2007.[RI-67*℄ Fabien Pi
arougne, Hanane Azzag, Gilles Venturini et Christiane Guinot. A newapproa
h of data 
lustering using a �o
k of agents. Evolutionary Computation, 2007.[RI-66*℄ Thierry Poibeau. Semanti
 annotation : Mapping text to ontologies. InternationalJournal of Metadata Semanti
s and Ontologies, 2(2), 2007.[RI-65℄ Vlady Ravelomanana. Another proof of Wright's inequalities. Information Pro
essingLetters, 104(1) :36�39, 2007.[RI-64℄ Vlady Ravelomanana. Optimal gossiping and initialization proto
ols for randomwireless multihop network. IEEE Transa
tions on Parallel and Distributed Systems,18(1) :246�257, 2007.[RI-63℄ Arthur Tenenhaus, Alain Giron, Emmanuel Viennet, Mi
hel Béra, Gilbert Saportaet Bernard Fertil. Kernel logisti
 PLS : a tool for supervised nonlinear dimension-ality redu
tion and binary 
lassi�
ation. Computational Statisti
s & Data Analysis,51(9) :4083�4100, mai 2007.[RI-62℄2006 Rafael Castro De Andrade, Abdel Lisser, Nelson Ma
ulan et Gérard Plateau. En-han
ing a bran
h-and-bound algorithm for two-stages sto
hasti
 integer problems.Management S
ien
e, 52(9) :1450�1455, 2006.[RI-61℄ Khalid Benabdeslem et Younès Bennani. Dendogram-based svm for multi-
lass 
lassi-�
ation. International Journal of Computing and Information Te
hnology , 14(4) :288�291, 2006.[RI-60℄ D. Berrabah, F. Boufarès et C.F. Du
ateau. A new tool to 
he
k the 
oheren
eof 
onstraints de�ned on UML 
lass diagrams. International Journal of ComputerS
ien
e and Network Se
urity , 6 :162�171, 2006.[RI-59℄ Christophe Cérin, Jean-Lu
 Gaudiot et Mi
hel Koskas. A multithreaded SQL servi
e.Parallel Pro
essing Letters, 16(2) :245�259, 2006.[RI-58℄ C. Choppy et G. Reggio. A formally grounded software spe
i�
ation method. Journalof Logi
 and Algebrai
 Programming , 67(1-2) :52�86, 2006.[RI-57℄ U. Dal Lago et P. Baillot. On Light Logi
s, Uniform En
odings and Polynomial Time.Mathemati
al Stru
tures in Computer S
ien
e, 16(4) :713�733, 2006. (une versionpréliminaire avait été présentée au Workshop on Logi
s for Resour
es, Pro
esses, andPrograms LRPP'04).[RI-56℄ G.H.E. Du
hamp, J-G. Luque, K-A. Penson et C. Tollu. Free quasi-symmetri
 fun
-tions, produ
t a
tions and quantum �eld theory of partitions. Séminaire Lotharingiende Combinatoire, 54A :12 pages, 2006.[RI-55℄ Mourad Hakem et Fran
k Butelle. Criti
al path s
heduling parallel programs on an un-bounded number of pro
essors. Int. J. of Foundations Computer S
ien
e, 17(2) :287�301, 2006.[RI-54*℄ L. Ja�, G.H.E. Du
hamp et C. Bertelle. Shift operators and 
omplex systems. Int.Journal of Modeling, Identi�
ation and Control , 2006.[RI-53℄ R. C. King, C. Tollu et F. Toumazet. The hive model and the fa
torisation of kostka
oe�
ients. Séminaire Lotharingien de Combinatoire, 54A :22 pages, 2006.[RI-52℄ R. C. King, C. Tollu et F. Toumazet. The hive model and the polynomial natureof stret
hed Littlewood-Ri
hardson 
oe�
ients. Séminaire Lotharingien de Combina-toire, 54A :19 pages, 2006.[RI-51℄ Christian Lavault et Guy Lou
hard. Asymptoti
 analysis of a leader ele
tion algorithm.Theoreti
al Computer S
ien
e, 359(2) :239�254, 2006.[RI-50℄ Christian Lavault, Gabriel Paillard et Felipe Fran
a. A distributed prime sievingalgorithm based on smer. S
alable Computing Pra
ti
e and Experien
e, spe
ial issueof ISPDC'2005 (sele
ted papers), 3(8) :61�69, 2006.208
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[RI-49*℄ J.-G. Luque, J.-Y. Thibon et F. Toumazet. Unitary invariants of qubit systems. Math-emati
al Stru
tures in Computer S
ien
e, page 19 pages, 2006. À paraître.[RI-48℄ Anass Nagih et François Soumis. Nodal aggregation of resour
e 
onstraints in a short-est path problem. European Journal of Operational Resear
h, 172 :500�514, 2006.[RI-47℄ Vlady Ravelomanana. The average size of giant 
omponents between the double-jump.Algorithmi
a, 46(3) :529�555, 2006.[RI-46℄ Baba
ar Thiongane, Anass Nagih et Gérard Plateau. Lagrangean heuristi
s 
ombinedwith reoptimization for the 0-1 biknapsa
k problem. Dis
rete Applied Mathemati
s,154 :2200�2211, 2006.[RI-45℄2005 Foto Afrati, Euripidis Bampis, Lu
ian Finta et Ioannis Milis. S
heduling trees withlarge 
ommuni
ation delays on two identi
al pro
essors. Journal of S
heduling ,8(2) :179�190, 2005.[RI-44℄ Rafael Castro De Andrade, Abdel Lisser, Nelson Ma
ulan et Gérard Plateau. B &b frameworks for the 
apa
ity expansion of high speed tele
ommuni
ation networkunder un
ertainty. Annals of Operations Resear
h, 140(1) :49�65, 2005.[RI-43℄ Cyril Banderier et Sylviane S
hwer. Why Delannoy numbers ? J. Statist. Plann.Inferen
e, 135(1) :40�54, 2005.[RI-42℄ Cyril Banderier et Sylviane R. S
hwer. Why Delannoy numbers ? Journal of Statisti
alPlanning and Inferen
e, 135(1) :40�54, 2005.[RI-41℄ J. Billington, G. E. Gallas
h et L. Petru

i. FAST veri�
ation of the 
lass of stop-and-wait proto
ols modelled by 
oloured Petri nets. Nordi
 Journal of Computing ,12(3) :275�307, automne 2005.[RI-40℄ P. Blasiak, A. Horzela, K. A. Penson, G. H. E. Du
hamp et A.I. Solomon. Normalordering via substitutions and She�er-type polynomials. Phys. Lett. A, 338 :108�,2005.[RI-39℄ P. Blasiak, K.A. Penson, A.I. Solomon, A. Horzela et G.H.E. Du
hamp. Some useful
ombinatorial formulas for bosoni
 operators. J. Math. Phys., 46 :052110�, 2005.[RI-38℄ F. Boufarès, D. Berrabah, C.F. Du
ateau et F. Gargouri. Les 
on�its entre les 
on-traintes dans les s
hémas 
on
eptuels de bases de données UML-EER. InformationS
ien
es for De
ision Making Journal (ISDM Journal), 19 :234�244, 2005.[RI-37℄ F. Boufarès et S. Hamdoun. Integration te
hniques to build a data warehouse usingheterogeneous data sour
es. Journal of Computer S
ien
es, pages 48�55, 2005.[RI-36℄ Christophe Cérin, Olivier Cozette, Gil Utard, Hazem Fkaier et Mohamed Jemni. Par-allel out-of-
ore sorting and fast a

esses to disks. International Journal on HighPerforman
e Computing and Networking , 3 :188�202, 2005.[RI-35℄ C. Choppy, D. Hatebur et M. Heisel. Ar
hite
tural patterns for problem frames. IEEPro
eedings - Software, Spe
ial Issue on Relating Software Requirements and Ar
hite
-tures, 152(4) :198�208, 2005.[RI-34℄ C. Choppy et G. Reggio. A UML-Based Approa
h for Problem Frame Oriented Soft-ware Development. Journal of Information and Software Te
hnology , 47 :929�954,2005.[RI-33℄ M-C. Costa, L. Léto
art et F. Roupin. Multi
ut and integral multi�ow : a survey.European Journal of Operational Resear
h, 162(1) :55�69, 2005.[RI-32℄ Tadeusz Cza
horski et Ferhan Pekergin. A novel di�usion pro
ess with jumps tostudy an ele
troni
-opti
al edge router. Ar
hives of Theoreti
al and App. Informati
s,17(2) :76�88, 2005.[RI-31℄ David Delahaye et Mi
aela Mayero. Dealing with Algebrai
 Expressions over a Fieldin Coq using Maple. 39(5) :569�592, 2005.[RI-30℄ G. Du
hamp, Hatem Hadj Ka
em et Eri
 Laugerotte. Algebrai
 elimination of ǫ-transitions. Dis
rete Mathemati
s and Theoreti
al Computer S
ien
e, 7(1) :51�70,2005. 209
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[RI-29℄ Alejandro Guerra-Hernández, Amal El Fallah-Seghrou
hni et Henry Soldano. Onlearning intentionality. Inteligen
ia Arti�
ial, Revista Iberoameri
ana de Inteligen
iaArti�
ial , 9(25) :9�18, 2005. Première version publiée dans Pro
eedings of IberAgents04 Workshop.[RI-28℄ Daniel Kayser et Farid Nouioua. About norms and 
auses. International Journal onArti�
ial Intelligen
e Tools, 14 :7�23, 2005.[RI-27℄ Romain Mellier, Jean-Frédéri
 Myoupo et Vlady Ravelomanana. A non-token-based-distributed mutual ex
lusion algorithm for single-hop mobile ad ho
 networks. IFIPInternational Federation for Information Pro
essing , 162 :287�298, 2005.[RI-26℄ Adeline Nazarenko et Touria Aït El Mekki. Building ba
k-of-the-book indexes. Ter-minology , 11(1) :193�218, 2005.[RI-25℄ Baba
ar Thiongane, Anass Nagih et Gérard Plateau. Adapted step size in a 0-1 biknap-sa
k lagrangean dual solving algorithm. Annals of Operations Resear
h, 139 :353�373,2005.[RI-24℄ Farida Zehraoui et Younès Bennani. New self-organising maps for multivariate se-quen
es pro
essing. International Journal of Computational Intelligen
e and Appli
a-tions, 5(4) :439�456, 2005.[RI-23℄2004 Rafael Castro De Andrade, Abdel Lisser, Nelson Ma
ulan et Gérard Plateau. Tele
om-muni
ation network 
apa
ity design for un
ertain demand. Computational Optimiza-tion and Appli
ations, 29(2) :127�146, 2004.[RI-22℄ P. Baillot. Strati�ed 
oheren
e spa
es : a denotational semanti
s for Light LinearLogi
. Theoreti
al Computer S
ien
e, 318(1-2) :29�55, 2004.[RI-21℄ P. Baillot. Type inferen
e for Light A�ne Logi
 via 
onstraints on words. Theoreti
alComputer S
ien
e, 328(3) :289�323, 2004.[RI-20℄ Ha
hemi Benna
eur. A 
omparison between CSP and SAT te
hniques. Constraints :an International Journal , 9(2) :123�138, 2004.[RI-19℄ Lélia Blin et Fran
k Butelle. The �rst approximated distributed algorithm for theminimum degree spanning tree problem on general graphs. Int. J. of FoundationsComputer S
ien
e, 15 :507�516, 2004.[RI-18℄ F. Boufarès et H. Benna
eur. Consisten
y problems in er-s
hemas for database sys-tems. Information S
ien
es Journal , 163(4) :263�274, 2004.[RI-17℄ F. Boufarès et H. Benna
eur. Consisten
y problems in ER-s
hemas for database sys-tems. Information S
ien
es Journal , 163(4) :263�274, 2004.[RI-16℄ Mar
 Bui, Fran
k Butelle et Christian Lavault. A distributed algorithm for the mini-mum diameter spanning tree problem. Journal of Parallel and Distributed Computing ,64(5) :571�577, 2004.[RI-15℄ Marie-Odile Cordier, Philippe Dague, François Lévy, Ja
ky Montmain, Mar
elStaroswie
ki et Louise Travé-Massuyès. Con�i
ts versus analyti
al redundan
y rela-tions : a 
omparative analysis of the model based diagnosis approa
h from the arti�
ialintelligen
e and automati
 
ontrol perspe
tive. IEEE Transa
tions on Systems, Manand Cyberneti
s, 34 :2163�2177, 2004.[RI-14℄ G. Du
hamp et J.-M. Champarnaud. Derivatives of rational expressions and relatedtheorems. Theoreti
al Computer S
ien
e, 313(1) :31�44, 2004.[RI-13℄ Nahla El-Zant et Henry Soldano. Finding repeated �exible relational words in se-quen
es. Journal of Systemi
s, Cyberneti
s and Informati
s, 2(4), 2004.[RI-12℄ R. C. King, F. Toumazet et B. G. Wybourne. The square of the Vandermonde deter-minant and its q-generalisation. J. Phys. A : Math. Gen., 37 :735�767, 2004.[RI-11℄ Fran
ine Krief. Self-aware management of IP networks with QoS guarantees. Inter-national Journal on Network Management , 2004.[RI-10℄ K.A. Penson, P. Blasiak, G. Du
hamp, A. Horzela et A.I. Solomon. Hierar
hi
alDobi«ski-type relations via substitution and the moment problem. J. Phys. A : Math.Gen., 37 :3457�, 2004. 210
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[RI-9℄ Vlady Ravelomanana. Extremal properties of three dimensional sensor networks withappli
ations. IEEE Transa
tions on Mobile Computing , 3 :17�28, 2004.[RI-8℄ Vlady Ravelomanana et Loys Thimonier. Forbidden subgraphs in 
onne
ted graphs.Theoreti
al Computer S
ien
e, 314(1�2) :121�171, 2004.[RI-7℄2003 Jean-Mi
hel Autebert et Sylviane R. S
hwer. On generalized Delannoy paths. SIAMJournal on Dis
rete Mathemati
s, 16(2) :208�223, 2003.[RI-6℄ Anne-Elisabeth Baert, Vlady Ravelomanana et Loys Thimonier. On the growth of
omponents with non �xed ex
esses. Dis
rete Applied Mathemati
s, 130(3) :487�493,2003.[RI-5℄ Bruno Chassagne et Vlady Ravelomanana. Simple te
hnique to widen the passbandof a free-spa
e opti
s multiplexer and demultiplexer. Journal of The Opti
al So
ietyof Ameri
a, 20(11) :2270�2274, 2003.[RI-4℄ M-C. Costa, L. Léto
art et F. Roupin. A greedy algorithm for multi
ut and integralmulti�ow in rooted trees. Operations Resear
h Letters, 31 :21�27, 2003.[RI-3℄ Daniel Kayser. Abstra
tion and natural language semanti
s. Philosophi
al Transa
-tions of the Royal So
iety of London, 358 :1261�1268, 2003.[RI-2℄ Jean-Frédéri
 Myoupo, Vlady Ravelomanana et Loys Thimonier. Average 
ase analysisbased-proto
ols to initialize pa
ket radio networks. Wireless Communi
ations andMobile Computing , 3(4) :539�548, 2003.[RI-1℄ Louise Travé-Massuyès, L. Ironi et Philippe Dague. Mathemati
al foundations ofqualitative reasoning. AI Magazine, 24(4) :91�106, 2003.Arti
les dans des revues nationales ou internationales[RE-40*℄2008 Sylvie Després et Hélène Ri
hy. Métadonnées, ontologies et do
uments numériques.Revue des Te
hniques de l'Ingénieur , 2008.[RE-39*℄2007 Sujeevan Aseervatham et Emmanuel Viennet. Méthodes à noyaux appliquées auxtextes stru
turés. Revue des Nouvelles Te
hnologies de l'Information [ED-7℄, pages185�205. 230 pages, publi
ation en 
ours.[RE-38*℄ Sophie Aubin, Julien Derivière, Thierry Hamon, Adeline Nazarenko, Thierry Poibeauet Davy Weissenba
her. Une infrastru
ture pour l'annotation linguistique de do
u-ments issus du web : le projet ALVIS. Revue des Nouvelles Te
hnologies de l'Infor-mation, 2007.[RE-37*℄ Hanane Azzag, David Da Costa, Christiane Guinot et Gilles Venturini. Un aperçude la fouille visuelle de données. Revue des Nouvelles te
hnologies de l'Information(RNTI), 2007. Journées AAFD-2006 (Apprentissage Arti�
iel et Fouille de données).[RE-36*℄ Delphine Battistelli, Jean-Lu
 Minel et Sylviane R. S
hwer. Représentation des ex-pressions 
alendaires dans les textes : vers une appli
ation à la le
ture assistée debiographies. revue TAL (traitement automatique des langues), 47-3, 2007. À paraître.[RE-35℄ Khalid Benabdeslem et Younès Bennani. Appro
he 
onnexionniste pour l'analyse desdonnées issues d'usage d'internet : Classi�
ation et visualisation. Revue des NouvellesTe
hnologies de l'Information, 2007.[RE-34*℄ Younès Bennani, Sébastien Guérif et Emmanuel Viennet. Rédu
tion des dimensionsde l'espa
e de des
ription. Revue des Nouvelles Te
hnologies de l'Information, 2007.[RE-33℄ Sylviane R. S
hwer. Traitement de la temporalité des dis
ours : une analysis situs.Cahiers Chronos, 18 :7�21, 2007.[RE-32*℄ Ni
olas Turenne et Sylviane R. S
hwer. Temporal representation of gene intera
tionnetworks from text databases - drosophila megalogaster and ba
illus subtilis 
ases.International Journal of data Mining and Bioinformati
s (IJDMB), 2007. À paraître.[RE-31*℄ Emmanuel Viennet et Françoise Fogelman Soulié. Le traitement des refusés dans lerisque 
rédit. Revue des Nouvelles Te
hnologies de l'Information, 2007.[RE-30℄ Davy Weissenba
her. Les réseaux bayésiens : un formalisme adapté au traitementautomatique des langues ? Intelligen
e Arti�
ielle, 21(3) :371�389, Juin 2007.211
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[RE-29℄2006 Jean-Mi
hel Autebert et Sylviane R. S
hwer. Henri Auguste Delannoy, une biographie.Revue de Mathématiques & S
ien
es Humaines, 174 :25�67, 2006.[RE-28℄ Jér�me Azé, Mathieu Ro
he, Erik Alphonse, Ahmed Amrani, Thomas Heitz et Amar-Djallil Mezaour. Dé� Fouille de Textes : re
onnaissan
e automatique des auteursde dis
ours - Campagne DEFT'05 (TALN'05). Revue des Nouvelles te
hnologies del'Information (RNTI), 2006.[RE-27℄ Rushed Kanawati. Re�éxions sur l'apport de l'exploration des tra
e d'usage pouraméliorer le tri de résultats des moteurs de re
her
he sur le web. pages 150�154,Janvier 2006.[RE-26℄ H. Karoui, R. Kanawati et L. Petru

i. An intelligent peer-to-peer multi-agent sys-tem for 
ollaborative management of bibliographi
 databases. SGAI's expert updatemagazine, 8(3) :22�31, printemps 2006.[RE-25℄ F. Kordon et L. Petru

i. Toward formal methods oe
umenism? IEEE DistributedSystems Online, 7(7), juillet 2006.[RE-24℄ Sylviane R. S
hwer. Représentation mathématique du temps : après Rei
henba
h.Tranel (Travaux neu
hâtelois de linguistique), 45 :167�186, 2006.[RE-23*℄ Sylviane R. S
hwer. Traitement de la temporalité des dis
ours : une analysis situs.Revue Chronos, 2006. À paraître.[RE-22*℄ Davy Weissenba
her. Les réseaux bayésiens : un formalisme adapté au traitementautomatique des langues ? Revue d'Intelligen
e Arti�
ielle, Numéro spé
ial : "ModèlesGraphiques Probabilistes", 2006. À paraître.[RE-21℄ Haifa Zargayouna, Touria Ait El Mekki, Laurent Audibert et Adeline Nazarenko.IndDo
 : An aid for the ba
k-of-the-book indexer. The Indexer , 25(2) :122�125, 2006.[RE-20℄2005 Sylvie Després et Sylvie Szulman. Constru
tion d'une ontologie formelle à partir d'untexte de droit 
ommunautaire. International journal of theoreti
al and applied issuesin spe
ialized 
ommuni
ation, 11(2) :261�281, 2005.[RE-19℄ L. Hillah, F. Kordon, L. Petru

i et N. Trèves. Building an API for ISO/IEC 15909,based on model engineering te
hniques. Petri Net Newsletter , 69, o
tobre 2005.[RE-18℄ L. Petru

i. Cover pi
ture story : Experiments with modular state spa
es. Petri NetNewsletter , 68 :Cover page and 5�10, avril 2005.[RE-17℄ Catherine Re
anati. Raisonner ave
 des diagrammes : perspe
tives 
ognitives et 
om-putationnelles. Intelle
ti
a, 40 :9�42, 2005.[RE-16℄ Véronique Ventos et Henry Soldano. Treillis de Galois alpha. Revue d'Intelligen
eArti�
ielle RSTI série RIA, 19(4-5) :799�227, 2005.[RE-15℄2004 Touria Aït El Mekki et Adeline Nazarenko. L'index de �n de livre, une forme derésumé indi
atif ? Traitement Automatique des Langues, 45(1) :121�150, 2004.[RE-14℄ Philippe Dague et Louise Travé-Massuyès. Raisonnement 
ausal en physique qualita-tive. Numéro spé
ial Raisonnement Causal, Intelle
ti
a, 1(38), novembre 2004.[RE-13℄ Natalia Grabar et Thierry Hamon. Les relations dans les terminologies stru
turées :de la théorie à la pratique. Revue d'Intelligen
e Arti�
ielle, 18/1 :57�85, 2004.[RE-12℄ Gaston Gross et Adeline Nazarenko. Quand la langue 
ause : paramètres d'une étudelinguistique de la 
ausalité. Intelle
ti
a, 38(1) :15�41, 2004.[RE-11℄ Daniel Kayser et François Lévy. Modélisations symboliques du raisonnement 
ausal.Intelle
ti
a, 38 :291�323, 2004.[RE-10℄ François Lévy. Statistiques et 
ontrefa
tuels, quelques expli
ations. Intelle
ti
a,38 :187�191, 2004. Introdu
tion à "Expérimentation, inféren
e statistique et anal-yse 
ausale" de B. Le
outre dans le même numéro.[RE-9℄ Adeline Nazarenko. Primitives logiques et réseaux sémantiques : quel bilan pour laterminologie ? Revue d'Intelligen
e Arti�
ielle, 18(1) :41�56, 2004.[RE-8℄ Thierry Poibeau. Annotation d'informations textuelles : le 
as du Web sémantique.Revue d'Intelligen
e Arti�
ielle, 18(1) :139�157, 2004.212
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[RE-7℄ Olivier Sigaud et Pierre Gérard. Apprentissage par renfor
ement indire
t dans lessystèmes de 
lasseurs. JEDAI , 2004.[RE-6℄2003 Christophe Fouqueré et Fabri
e Issa
. Corpus issus du web : 
onstitution et analyseinformationnelle. Revue Québe
oise de Linguistique, 13(1) :111�134, 2003.[RE-5℄ Daniel Kayser. Des modèles de nature di�érente peuvent appro
her une même réalité ;réponse à Giuseppe Longo. Intelle
ti
a, 35 :175�177, 2003.[RE-4℄ Daniel Kayser. Quelle pla
e pour l'Intelligen
e Arti�
ielle ? lettre du département SHSdu CNRS , 67 :11�12, 2003.[RE-3℄ Nelson Ma
ulan, Gérard Plateau et Abdel Lisser. Integer linear models with a poly-nomial number of variables and 
onstraints for some 
lassi
al 
ombinatorial problems.Pesquisa Opera
ional , 23(1) :161�168, 2003.[RE-2℄ Chantal Morley, Bruno Defude, Fran
k Butelle et Daniel Lang. Les outils du 
ommer
eéle
tronique. Annales des télé
ommuni
ations, 58(1�2) :8�58, 2003.[RE-1℄ Baba
ar Thiongane, Anass Nagih et Gérard Plateau. Analyse de sensibilité pour lesproblèmes linéaires en variables 0-1. RAIRO-Operations Resear
h, 37(4) :291�309,2003.
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Conféren
es invitées (INV)Communi
ations invitées dans une 
onféren
e internationale[IN-8*℄2008 C. Choppy, L. Petru

i et G. Reggio. A modelling approa
h with 
oloured Petri nets.Pro
. 13th Int. Conf. on Reliable Software Te
hnologies � Ada-Europe, Veni
e, Italy ,Le
ture Notes in Computer S
ien
e. Springer, juin 2008.[IN-7℄ Christian Lavault, Stephan Olariu et Vlady Ravelomanana. Random geometri
 graphsand wireless network. Pro
. of the 1st Advan
ed Resear
h Workshop on InformationSe
urity in Wireless Networks (ARW 2006), volume 13 de NATO Se
urity throughS
ien
e Series D , pages 18�51, 2008.[IN-6℄2007 K. Klai et L. Petru

i. Modular 
onstru
tion of the symboli
 observation graph. Pro
.1st International Workshop on Veri�
ation and Evaluation of Computer and Commu-ni
ation Systems (VECOS'07), Algiers, Algeria, eWiC, page 6. British ComputerSo
iety, mai 2007.[IN-5℄2006 Christian Lavault. Link reversal routing algorithms for manets. Information Se
urityin Wireless Networks - NATO ARW , Su
eava, Romania (tutoriel invité), 2006.[IN-4℄2005 L. Petru

i. Modularity and Petri nets. Pro
. 7th International Symposium onProgramming and Systems (ISPS'2005), Algiers, Algeria, pages 7�8, mai 2005.[IN-3℄2004 Christophe Fouqueré. Le web 
omme sour
e d'informations : quelles méthodes ? Pro
.72ème 
ongrès de l'ACFAS Montréal, Canada, mai 2004.[IN-2℄ Thierry Poibeau. Content annotation for the semanti
 web. Sergio Bolas
o, éditeur,The NEMIS 2004 Final Conferen
e, pages 1�15, Rome, Italie, 2004. Universita diRoma1 � La Sapienza �. Conféren
e invitée lors de la 
onféren
e de 
l�ture Nemis.Reprise ensuite en volume 
hez Springer.[IN-1℄2003 Daniel Kayser. Une appro
he inférentielle de la sémantique du langage naturel. 6thInternational Symposium on Programming and Systems, page 9, Alger, Algérie, 2003.Autres 
ommuni
ations sur invitation[AI-3℄2007 M. Elati et C. Rouveirol. Génération d'asso
iations 
andidates sous 
ontrainte desupport adaptative. BDI'2007 : atelier bases de données indu
tives, Plate-formeAFIA, 2007.[AI-2℄ F. Kordon et L. Petru

i. A formal approa
h to designing autonomous systems : fromIntelligent Transport Systems to robots. Pro
. 2nd National Workshop on ControlAr
hite
tures of Robots : from models to exe
ution on distributed 
ontrol ar
hite
tures,Paris, Fran
e, mai 2007.[AI-1℄ L. Petru

i. ISO/IEC 15909-2, 
on
epts of high-level nets and CPN. Presentation atthe Workshop on Petri Nets Standards (PNS'07, asso
iated with PETRI NETS'07),Siedl
e, Poland , juin 2007.Tutoriaux dans des 
onféren
es internationales[TU-3℄ P. Baillot. From Proof-Nets to Linear Logi
 Type Systems for Polynomial Time Com-puting. Pro
eedings of Typed Lambda Cal
uli and Appli
ations (TLCA'07), volume4583 de LNCS , pages 2�7. Springer, 2007. Exposé Invité.[TU-2℄2006 C. Choppy, S. Haddad, H. Klaudel, F. Kordon, L. Petru

i et Y. Thierry-Mieg. Tutorialon formal methods for distributed and 
ooperative systems. Pro
. 3rd Int. Coll.on Theoreti
al Aspe
ts of Computing (1-day tutorial at ICTAC'06), Tunis, Tunisia,volume 4281 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e. Springer, novembre 2006.[TU-1℄2004 Tadeusz Cza
horski et Ferhan Pekergin. Di�usion approximation as a modelling toolin 
ongestion 
ontrol and performan
e evaluation. Pro
eedings of First Workshop onNew Trends in Modelling, Quantitative Methods and Measurements, EURONGI, NextGeneration Internet , Poland Zakopane, 2004. 44 pages, Tutoriel, version longue.214
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Communi
ations ave
 a
tes (ACT)Communi
ations dans des 
onféren
es internationales ave
 
omité dele
ture[CI-176*℄2008 Hervé Daudé et Vlady Ravelomanana. Random 2-xorsat at the satis�ability thresh-old. Pro
eedings of 8th Latin Ameri
an Theoreti
al Informati
s � LATIN 2008 ,http ://www.latin08.org/papers.htm, 2008.[CI-175*℄ Gabriel Paillard et Vlady Ravelomanana. Limit theorems and lifetime in large sensornetworks. Pro
eedings of The 27th Conferen
e on Computer Communi
ations � IEEEINFOCOM 2008 , 2008.[CI-174*℄2007 Eri
k Alphonse et Aomar Osmani. Phase transition and heuristi
 sear
h in relationallearning. Sixth Int. Conferen
e on Ma
hine Learning and Appli
ations (ICMLA 2007).IEEE press, 2007.[CI-173℄ Sujeevan Aseervatham, Emmanuel Viennet et Younès Bennani. A semanti
 kernel forsemi-stru
tured do
uments. ICDM 2007 , o
tobre 2007. International Conferen
e onData Mining (ICDM'07).[CI-172℄ Jér�me Azé, Lu
ie Gentils, Claire To�ano-Nio
he, Valentin Loux, Jean-FrançoisGibrat, Philippe Bessières, Céline Rouveirol, Anne Poupon et Christine Froidevaux.Towards a semi-automati
 fun
tional annotation tool based on de
ision tree te
h-niques. International Workshop on Ma
hine Learning in Systems Biology (MLSB2007), 2007.[CI-171℄ Hanane Azzag, Younès Bennani et Mustapha Lebbah. A sto
hasti
 algorithm for
lustering inspired from 
o
kroa
hes behavior. V International Conferen
e on Mi
ro-ele
troni
s and Computer S
ien
e, 2007.[CI-170℄ Hanane Azzag, Julien Lavergne, Christiane Guinot et Gilles Venturini. On buildinggraphs of do
uments with arti�
ial ants. 16th International World Wide Web Con-feren
e (WWW2007), pages 1299�1301, Ban�, Alberta, Canada, May, 8-12th 2007.[CI-169℄ P. Baillot, P. Coppola et U. Dal Lago. Light Logi
s and Optimal Redu
tion : Com-pleteness and Complexity. Pro
eedings of Symposium on Logi
 in Computer S
ien
e(LICS'07), pages 421�430. IEEE Computer So
iety, 2007.[CI-168℄ Etienne Birmlé, Mohamed Elati, Céline Rouveirol et Christophe Ambroise. Identi�
a-tion of fun
tional modules based on trans
riptional regulation stru
ture. InternationalWorkshop on Ma
hine Learning in Systems Biology (MLSB 2007), 2007.[CI-167℄ Khellaf Bouandas et Aomar Osmani. Mining asso
iation rules in temporal sequen
es.IEEE Symposium on Computational Intelligen
e and Data Mining, CIDM 2007, partof the IEEE Symposium Series on Computational Intelligen
e 2007 , pages 610�615,2007.[CI-166*℄ Amanda Bou�er. From Texts to Stru
tured Do
uments : The Case of Health Pra
ti
eGuidelines. Pro
eedings of the 6th International Semanti
 Web Conferen
e (ISWC2007), South Korea, Nov. 2007.[CI-165*℄ Amanda Bou�er et Thierry Poibeau. Automati
ally Restru
turing Pra
ti
e Guide-lines using the GEM DTD. Kevin Bretonnel Cohen, Dina Demner Fushman, CarolFriedman, Lynette Hirs
hman et John Pestian, éditeurs, Pro
eedings of Biomedi
alNatural Language Pro
essing (BioNLP'07), Prague, République T
hèque, 2007. ACL.[CI-164*℄ Amanda Bou�er et Thierry Poibeau. Restru
turing do
uments : A dis
oursebased approa
h. Pro
. Int. Conf. Re
ent Advan
es in Natural Language Pro
essing(RANLP'07), Bulgarie, O
t. 2007.[CI-163℄ Gauvain Bourgne, Henry Soldano et Amal ElFallah Seghrou
hni. Smile : Sound multi-agent in
remental learning. International Conferen
e on Autonomous Agents andMultiagent Systems, pages 164�171, Honolulu, Hawai, 5 2007. ACM.[CI-162℄ Laure Bourgois, Alexandre Delteil et François Lévy. A Formalism for Web Servi
esProperties. Pro
eedinfgs of the International Conferen
e on Internet and Web Appli-
ations and Servi
es (ICIW'07), page 28, 05 2007.215
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[CI-161℄ Fran
k Butelle, Lu
ian Finta et Mourad Hakem. Real-time distributed s
heduling ofpre
eden
e graphs on arbitrary wide networks. Pro
eedings of the 21st IEEE In-ternational Parallel and Distributed Pro
essing Symposium International Parallel andDistributed Pro
essing Symposium, page 220 (arti
le sur CDROM). IEEE ComputerSo
iety, 2007.[CI-160℄ Guénaël Cabanes et Younès Bennani. A simultaneous two-level 
lustering algorithmfor automati
 model sele
tion. (ICMLA'07), International Conferen
e on Ma
hineLearning and Appli
ations, Cin
innati, Ohio, USA, dé
embre 2007.[CI-159℄ Jean Cardinal, Vlady Ravelomanana et Mario Valen
ia-Pabon. Chromati
 edgestrength of some multigraphs. Pro
eedings of The IV Latin-Ameri
an Algorithms,Graphs and Optimization Symposium � LAGOS 2007 , 2007. to appear in Ele
troni
Notes in Dis
rete Mathemati
s.[CI-158℄ Pas
al Coupey, Christophe Fouqueré et Jean-Vin
ent Loddo. Tree 
omponents pro-gramming : An appli
ation to xml. 4th International Colloquium on Theoreti
al As-pe
ts of Computing (ICTAC07), volume 4711 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e,pages 139�153. Springer, septembre 2007.[CI-157*℄ Sylvie Després et Valentina Ceausu. Semanti
 
ase-based reasoning framework for text
ategorization. Pro
eedings of the 6th International Semanti
 Web Conferen
e andthe 2nd Asian Semanti
 Web Conferen
e 2007 (ISWC 2007 + ASWC 2007), Corée,11 2007.[CI-156℄ Sylvie Després et Sonia Mhiri. Ontology Visualization Tool for Indexing DICOMStru
tured Reporting (SR) Do
uments. Pro
eedings of the 10th International ProtégéConferen
e, pages 150�153, Hongrie, 07 2007.[CI-155*℄ Sylvie Després et Sonia Mhiri. Usability via a Visualization Tool for the Semanti
Indexing of Medi
al Reports (DICOM SR). Pro
eedings of USAB 07 (Usability &HCI for Medi
ine and Health Care3), Autri
he, 11 2007.[CI-154℄ G.H.E.D. Du
hamp, J.-G. Luque, J.-C. Novelli, C. Tollu et F. Toumazet. Hopf algebrasof diagrams. Pro
eedings of FPSAC'07 , Tianjin, China, 2007.[CI-153℄ Christophe Fouqueré. A logi
al 
al
ulus for modelling interferen
es. 4th InternationalColloquium on Theoreti
al Aspe
ts of Computing (ICTAC07), volume 4711 de Le
tureNotes in Computer S
ien
e, pages 216�230. Springer, septembre 2007.[CI-152℄ Nistor Grozavu, Younès Bennani et Sébastien Guérif. Towards a dimensionality re-du
tion through unsupervised learning and lo
al variable weighting. ICMCS'07 ,Chisinau, Moldavie., September 19-21, 2007 2007.[CI-151℄ Sébastien Guérif et Younès Bennani. Dimensionality Redu
tion Through UnsupervisedFeatures Sele
tion. Pro
eedings of the 10th International Conferen
e on EngineeringAppli
ations of Neural Networks (EANN 2007), pages 98�106, Thessaloniki, Gree
e,aug 2007. Publishing Centre Alexander T.E.I. of Thessaloniki.[CI-150*℄ Mourad Hakem et Fran
k Butelle. Reliability and s
heduling on systems subje
tto failures. Pro
. of the 36th IEEE Intenational Conferen
e on parallel Pro
essing(ICPP), 2007.[CI-149*℄ Thierry Hamon, Julien Derivière et Adeline Nazarenko. Ogmios : a s
alable NLPplatform for annotating large web do
ument 
olle
tions. Pro
. Corpus Linguisti
s2007 , Birmingham, UK, Jul. 2007. Ele
troni
 publi
ation. ALVIS STREP Proje
t.[CI-148℄ Thierry Hamon, Adeline Nazarenko, Thierry Poibeau, Sophie Aubin et Julien Deriv-ière. A Robust Linguisti
 Platform for E�
ient and Domain spe
i�
 Web ContentAnalysis. Pro
. Re
her
he d'Information Assistée par Ordinateur (RIAO 2007) -Large-S
ale Semanti
 A

ess to Content (Text, Image, Video and Sound), Pittsburgh,USA, May 2007. ALVIS STREP Proje
t.[CI-147℄ K. Klai, L. Petru

i et M. Reniers. An in
remental and modular te
hnique for 
he
k-ing LTL\X properties of Petri nets. Pro
. 27th International Conferen
e on FormalMethods for Networked and Distributed Systems (FORTE'07), Tallinn, Estonia, vol-ume 4574 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e. Springer, juin 2007.216
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[CI-146℄ Julien Lavergne, Hanane Azzag, Christiane Guinot et Gilles Venturini. Constru
-tion in
rémentale et visualisation de graphes de voisinage par des fourmis arti�
ielles.Monique Noirhomme-Fraiture et Gilles Venturini, éditeurs, Extra
tion et gestion des
onnaissan
es (EGC'2007), volume I de Revue des Nouvelles Te
hnologies de l'In-formation (RNTI-E-9), pages 135�146, Namur, Belgique, Janvier 2007. CépaduésÉditions.[CI-145*℄ Julien Lavergne, Hanane Azzag, Christiane Guinot et Gilles Venturini. In
remen-tal 
onstru
tion of neighborhood gra-vphs using the ants self-assembly behavior.the annual IEEE International Conferen
e on Tools with Arti�
ial Intelligen
e (IC-TAI'2007), Patras, Gree
e, O
tober 29-31 2007. the Conferen
e and Cultural Centerof the University of Patras, a

epted full paper.[CI-144℄ Julien Lavergne, Hanane Azzag, Christiane Guinot et Gilles Venturini. Une appro
hein
rémentale d'une méthode de 
lassi�
ation non supervisée par nuages d'inse
tesvolants. XIVe Ren
ontre de la So
iété Fran
ophone de Classi�
ation (SFC'2007),Paris, Fran
e, 5-7 septembre 2007. ENST.[CI-143℄ Mustapha Lebbah, Ni
oleta Rogovs
hi et Younés Bennani. BeSOM : Bernoulli on selforganizing map. Cap'2007 : 
onféren
e fran
ophone sur l'apprentissage automatique,Plate-forme AFIA, 2007.[CI-142℄ Mustapha Lebbah, Ni
oleta Rogovs
hi et Younés Bennani. BeSOM : Bernoulli on selforganizing map. International Joint Conferen
es on Neural Networks. IJCNN 2007,Orlando, Florida, August 12-17 , 2007.[CI-141℄ V. Mogbil et V. Rahli. Uniform 
ir
uits, & boolean proof nets. Sergei Artemovet Anil Nerode, éditeurs, Logi
al Foundations of Computer S
ien
e, volume 4514 deLe
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 401�421. Springer-Verlag Heidelberg, 2007.International Symposium, LFCS 2007, New York, NY, USA, June 4-7.[CI-140℄ Thibault Mondary, Amanda Bou�er et Adeline Nazarenko. Between browsing andsear
h, a new model for navigating through large do
uments. Stella Vosniadou, DanielKayser et Athanassios Protopapas, éditeurs, Pro
. 2nd European Cognitive S
ien
e
onf. (EuroCogS
i'07), pages 634�639, Delphi, Grè
e, May 2007. Lawren
e ErlbaumAsso
iates.[CI-139℄ Catherine Re
anati. Chara
teristi
s of diagrammati
 reasoning. Stella Vosniadou,Daniel Kayser et Athanassios Protopapas, éditeurs, Pro
. 2nd European CognitiveS
ien
e 
onf. (EuroCogS
i'07), pages 510�515, Delphi, Grè
e, May 2007. Lawren
eErlbaum Asso
iates.[CI-138*℄ Catherine Re
anati, Ni
oleta Rogovs
hi et Younès Bennani. Sequen
ing of verbs -a study on tense and aspe
t using unsupervised learning. Pro
. Int. Conf. Re
entAdvan
es in Natural Language Pro
essing (RANLP'07), Borovets, Bulgary, Sep. 2007.Institute for Parallel Pro
essing, Bulgarian A
ademy of S
ien
es.[CI-137*℄ Catherine Re
anati, Ni
oleta Rogovs
hi et Younès Bennani. The stru
ture of verbalsequen
es analyzed with unsupervised learning te
hniques. Pro
. 3rd Language &Te
hnology Conferen
e : Human Language Te
hnologies as a Challenge for ComputerS
ien
e and Linguisti
s, Pozna«, Poland, O
t. 2007.[CI-136℄ Ni
oleta Rogovs
hi et Emmanuel Viennet. Finding 
ommunity stru
ture in so
ialnetworks using statisti
al approa
hes. V International Conferen
e on Mi
roele
troni
sand Computer S
ien
e, septembre 2007.[CI-135*℄ Davy Weissenba
her et Adeline Nazarenko. A Bayesian approa
h 
ombining surfa
e
lues and linguisti
 knowledge : Appli
ation to the anaphora resolution problem. Pro
.Int. Conf. Re
ent Advan
es in Natural Language Pro
essing (RANLP'07), Borovets,Bulgary, Sep. 2007. Institute for Parallel Pro
essing, Bulgarian A
ademy of S
ien
es.[CI-134℄2006 Eri
k Alphonse et Aomar Osmani. On the 
onne
tion between the phase transitionof the 
overing test and the learning su

ess rate. 16th International Conferen
eon Indu
tive Logi
 Programming (ILP 2006), Le
ture Notes in Arti�
ial Intelligen
e,pages 27�29. Springer, 2006. 217
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[CI-133℄ Eri
k Alphonse et Céline Rouveirol. Extension of the top-down data-driven strategyto ILP. 16th International Conferen
e on Indu
tive Logi
 Programming (ILP 2006),/LNAI 4455/, pages /49�63/, 2006.[CI-132℄ Sujeevan Aseervatham, Aomar Osmani et Emmanuel Viennet. BitSPADE : A latti
e-based sequential pattern mining algorithm using bitmap representation. Pro
eedingsof the 2006 IEEE International Conferen
e on Data Mining., pages 792�797, dé
embre2006.[CI-131℄ V. Atassi, P. Baillot et K. Terui. Veri�
ation of Ptime redu
ibility for system F termsvia Dual Light A�ne Logi
. Pro
eedings of Computer S
ien
e Logi
 (CSL'06), volume4207 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 150�166. Springer, 2006.[CI-130℄ Sophie Aubin et Thierry Hamon. Improving Term Extra
tion with terminologi
al re-sour
es. Tapio Salakoski, Filip Ginter, Sampo Pyysalo et Tapio Pahikkala, éditeurs,Advan
es in Natural Language Pro
essing (5th International Conferen
e on NLP, Fin-TAL 2006), LNAI 4139, pages 380�387. Springer, 2006.[CI-129℄ Cyril Banderier et Bernhard Gittenberger. Analyti
 
ombinatori
s of latti
e paths :Enumeration and asymptoti
s for the average area. Mathemati
s and 
omputer s
i-en
e, IV (Nan
y, 2006), Dis
rete Mathemati
s & Theoreti
al Computer S
ien
e Pro-
eedings, pages 345�356. 2006.[CI-128℄ Khalid Benabdeslem et Younès Bennani. Dendogram based SVM for multi-
lass 
las-si�
ation. 28th International Conferen
e Information Te
hnology Interfa
es, pages173�178, Cavtat / Dubrovnik, Croatia., juin 2006.[CI-127℄ D. Berrabah, C.F. Du
ateau et F. Boufarès. A
tive me
hanisms for 
he
king par-ti
ipation 
onstraints in UML. Pro
eedings of the 8th International Conferen
e onEnterprise Information Systems, pages 310�313, 2006.[CI-126℄ Laure Bourgois. Finding alternative Web servi
es to Parry Breakdowns. Pro
eedingsof the Third Starting AI Resear
hers' Symposium, pages 232�243. IOS Press, 2006.[CI-125℄ Laure Bourgois, Alexandre Delteil et François Lévy. Web Servi
es subsumption with aspe
i�
 PDL. Advan
ed International Conferen
e on Tele
ommuni
ations and Inter-national Conferen
e on Internet and Web Appli
ations and Servi
es (AICT/ ICIW),page 158. IEEE Computer So
iety, 2006.[CI-124℄ Christophe Cérin, Dominique Bernardi, Mi
hel Koskas, Mohamed Jemni et HazemFkaier. Geometri
al interpretation for data partitioning on a grid ar
hite
ture. 15thInternational Symposium on High Performan
e Distributed Computing (HPDC 2006),pages 355�356, Fran
e Paris, 2006. IEEE Computer So
iety.[CI-123℄ Christophe Cérin, Jean-Christophe Duba
q et Jean-Louis Ro
h. Methods for parti-tioning data to improve parallel exe
ution time for sorting on heterogeneous 
lusters.Yeh-Ching Chung et José E. Moreira, éditeurs, Advan
es in Grid and Pervasive Com-puting , volume 3947 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 175�186, Tai
hung,Taiwan, mai 2006. Springer.[CI-122℄ C. Choppy, D. Hatebur et M. Heisel. Component 
omposition through ar
hite
turalpatterns for problem frames. Pankaj Jalote, éditeur, Pro
. of the Asia Pa
i�
 SoftwareEngineering Conferen
e (APSEC-2006), pages 27�34. IEEE, 2006.[CI-121℄ C. Choppy et G. Reggio. Requirements Capture and Spe
i�
ation for EnterpriseAppli
ations : a UML Based Attempt. Jun Han et Mark Staples, éditeurs, Pro
 ofthe Australian Software Engineering Conferen
e (ASWEC-2006), pages 19�28. IEEE,2006.[CI-120℄ Hakima Kadri Dahmani, Gérard Du
hamp, Rawan Ghnemat, Hatem Hadj Ka
emet Cyril Bertelle. Emerging de
ision support systems for geographi
al informationssystems. ICELM2 , 2006.[CI-119℄ Paulin Ja
obé de Naurois. A measure of spa
e for 
omputing over the reals. ArnoldBe
kmann, Ulri
h Berger, Benedikt Löwe et John V. Tu
ker, éditeurs, Logi
al Ap-proa
hes to Computational Barriers, Se
ond Conferen
e on Computability in Europe,CiE 2006, Swansea, UK, June 30-July 5, 2006, Pro
eedings, volume 3988 de Le
tureNotes in Computer S
ien
e, pages 231�240. Springer, 2006.218
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[CI-118℄ David Delahaye et Mi
aela Mayero. Quanti�er Elimination over Algebrai
ally ClosedFields in a Proof Assistant using a Computer Algebra System. 151(1) :57�73, 2006.[CI-117℄ Julien Derivière, Thierry Hamon et Adeline Nazarenko. A s
alable and distributedNLP ar
hite
ture for Web do
ument annotation. Tapio Salakoski, Filip Ginter, SampoPyysalo et Tapio Pahikkala, éditeurs, Advan
es in Natural Language Pro
essing (5thInternational Conferen
e on NLP, FinTAL 2006), LNAI 4139, pages 56�67. Springer,2006.[CI-116℄ Julien Derivière, Thierry Hamon, Adeline Nazarenko, Thierry Poibeau et DavyWeissenba
her. A robust linguisti
 infrastru
ture for e�
ient web 
ontent analysis :the ALVIS proje
t. Symposium on Digital Semanti
 Content a
ross Cultures, Paris,Fran
e, 2006. 15 pages.[CI-115℄ Sylvie Després et Sylvie Szulman. Terminae Method and Integration Pro
ess for LegalOntology Building. Advan
es in Applied Arti�
ial Intelligen
e : 19th InternationalConferen
e on Industrial, Engineering and Other Appli
ations of Applied IntelligentSystems, IEA/AIE 2006, Anne
y, Fran
e, June 27-30, 2006., pages 1014�1023, An-ne
y, Fran
e, June 2006. Springer Berlin/Heidelberg.[CI-114℄ B.T. Doan, C. Lavault, S. Olariu et V. Ravelomanana. An energy-e�
ient initializa-tion algorithm for random radio networks. 4th International Conferen
e Resear
h,Innovation, and Vision for the Future, pages 121�139, 2006.[CI-113℄ G. H. E. Du
hamp, P. Blasiak, A. Horzela, K. A. Penson et A. I. Solomon. Feynmangraphs and related Hopf algebras. Journal of Physi
s : Conferen
e Series, SSPCM'05 ,volume 30, pages 107�118, My
zkow
e, Poland, 2006. IoP.[CI-112℄ R. Ghnemat, K. Khatatneh, S. Oqeili, C. Bertelle et G.H.E. Du
hamp. Automata-based adaptive behavior for e
onomi
 modeling using game theory. M.A. Aziz-Alaouiet C. Bertelle, éditeurs, Emergent Properties in Natural and Arti�
ial Dynami
al Sys-tems, Understanding Complex Systems series, pages 173�185, Gammarth, Tunisia,2006. Springer.[CI-111℄ Natalia Grabar et Thierry Hamon. Terminology stru
turing through the derivationalmorphology. Tapio Salakoski, Filip Ginter, Sampo Pyysalo et Tapio Pahikkala, édi-teurs, Advan
es in Natural Language Pro
essing (5th International Conferen
e onNLP, FinTAL 2006), LNAI 4139, pages 652�663. Springer, 2006.[CI-110℄ Sébastien Guérif et Younès Bennani. Sele
tion of 
lusters number and features subsetduring a two-levels 
lustering task. Pro
eeding of the 10th International Conferen
eArti�
ial intelligen
e and Soft Computing 2006 , pages 28�33, Palma de Mallor
a,Spain, août 2006.[CI-109℄ Sébastien Guérif, Younès Bennani et Claude Baudoin. Conne
tionist and ethologi
alapproa
hes for dis
overing salient fa
ial movement features in human gender re
ogni-tion. Pro
eeding of the 28th International Conferen
e Information Te
hnology Inter-fa
es, pages 189�194, Cavtat, Croatia, juin 2006.[CI-108℄ Nejla Amara Ha
hmi. An ontology-based model for mobile agents adaptation in per-vasive environments. 4th ACS/IEEE International Conferen
e on Computer Systemsand Appli
ations (AICCSA'06), pages 1106�1109, mars 2006.[CI-107℄ L. Hillah, F. Kordon, L. Petru

i et N. Trèves. PN standardisation : a survey. Pro
.26th International Conferen
e on Formal Methods for Networked and Distributed Sys-tems (FORTE'06), Paris, Fran
e, volume 4229 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e,pages 307�322. Springer, septembre 2006.[CI-106℄ Zeina Jrad, Fran
ine Krief, Lah
ène Dehni et Younès Bennani. Arti�
ial Intelligen
ete
hniques in the dynami
 negotiation of QoS : A user interfa
e for the Internet NewGeneration. International Federation for Information Pro
essing (IFIP) TC6 Con-feren
e Smartnet in Autonomi
 Networking , septembre 2006.[CI-105℄ Zeina Jrad, Fran
ine Krief et Rim Hammi. Video appli
ations quality improvementin wireless systems : QoS negotiation and rate 
ontrol. International Conferen
e onDigital Tele
ommuni
ations ICDT'06 , Fran
e, septembre 2006.219
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[CI-104℄ Hager Karoui, Rushed Kanawati et Laure Petru

i. COBRAS : Cooperative CBRSystem for Bibliographi
al Referen
e Re
ommendation. 8th European Conferen
e onCase-Based Reasonning (ECCBR'06), volume 4106 de LNCS , pages 76�90, Fethiye,Turkey, 2006. springer.[CI-103℄ M. I. Khemmoudj et H. Benna
eur. Clique inferen
e pro
ess for solving Max-CSP.12th International Conferen
e on Prin
iples and Pra
ti
e of Constraint Programming(Nantes, 2006), pages 246�250. Springer- Berlin Heidelberg, 2006.[CI-102℄ M. I. Khemmoudj, M. Por
heron et H. Benna
eur. When 
onstraint programmingand lo
al sear
h solve the s
heduling problem of éle
tri
ité de Fran
e nu
lear powerplant outages. 12th International Conferen
e on Prin
iples and Pra
ti
e of ConstraintProgramming (Nantes, 2006), pages 271�283. Springer- Berlin Heidelberg, 2006.[CI-101℄ Ugo Dal Lago. Context semanti
s, linear logi
 and 
omputational 
omplexity. 21thIEEE Symposium on Logi
 in Computer S
ien
e (LICS 2006), 12-15 August 2006,Seattle, WA, USA, pages 169�178, 2006.[CI-100℄ Maria Malek et Rushed Kanawati. CBR-based sequen
e analysis : An overview. Case-Based Reasoning in Knowledge Dis
overy and Data Mining , juin 2006.[CI-99℄ Adeline Nazarenko, Eri
k Alphonse, Julien Derivière, Thierry Hamon, Guillaume Vau-vert et Davy Weissenba
her. The ALVIS format for linguisti
ally annotated do
u-ments. Pro
eedings of the 5th international 
onferen
e on Language Resour
es andEvaluation, LREC 2006 , pages 1782�1786. ELDA, 2006.[CI-98℄ J. Nzeut
hap, F. Toumazet et F. Butelle. Kostka numbers and Littlewood-Ri
hardson
oe�
ients : distributed 
omputation. R.C. King, M. Byli
ki et J. Karwowski, édi-teurs, Symmetry, Spe
tros
opy and SCHUR, Pro
. Prof. Brian G. Wybourne Com-memorative Meeting , Torun, Poland, 2006. Ni
olaus Coperni
us University Press.[CI-97℄ K. A. Penson, P. Blasiak, G. Dattoli, G. H. E. Du
hamp, A. Horzela et A. I. Solomon.Monomiality prin
iple, She�er-type polynomials and the normal ordering prin
iple.Journal of Physi
s : Conferen
e Series, SSPCM'05 , volume 30, pages 86�97, My-
zkow
e, Poland, 2006. IoP.[CI-96℄ Thierry Poibeau. Dealing with metonymi
 readings of Named Entities. The 28thAnnual Conferen
e of the Cognitive S
ien
e So
iety (CogS
i 2006), pages 1962�1968,Van
ouver, Canada, 2006. Cognitive S
ien
e So
iety.[CI-95℄ Sampo Pyysalo, Tapio Salakoski, Sophie Aubin et Adeline Nazarenko. Lexi
al adap-tation of Link Grammar to the biomedi
al sublanguage : a 
omparative evaluationof three approa
hes. Pro
eedings of the Se
ond International Symposium on Seman-ti
 Mining in Biomedi
ine (SMBM 2006), pages 60�67. Sophia Ananiadou, JulianeFlu
k, 2006.[CI-94℄ Vlady Ravelomanana et Alphonse Laza Rijamame. Creation and growth of 
ompo-nents in a random hypergraph pro
ess. Pro
eedings of 12th Annual InternationalComputing and Combinatori
s Conferen
e 2006 , volume 4112 de Le
ture Notes inComputer S
ien
e, pages 350�359. Springer, 2006.[CI-93℄ A.I. Solomon, P. Blasiak, G. Du
hamp, A. Horzela et K.A. Penson. Combinatorialphysi
s, normal order and model Feynman graphs. B. Gruber, G. Marmo et N. Yoshi-naga, éditeurs, Pro
eedings of the Symposium Symmetries in S
ien
e XIII , pages 150�166, Bregenz, Austria, 2006. Kluwer A
ademi
 Publishers.[CI-92℄ F. Toumazet. Chara
terization of generi
 produ
ts in Sp(2n, R) and SO∗(2n). R.C.King, M. Byli
ki et J. Karwowski, éditeurs, Symmetry, Spe
tros
opy and SCHUR,Pro
. Prof. Brian G. Wybourne Commemorative Meeting , Torun, Poland, 2006. Ni
o-laus Coperni
us University Press.[CI-91℄ Davy Weissenba
her. Bayesian Network, a model for NLP ? European Conferen
e ofthe Asso
iation for Computational Linguisti
s (EACL 2006), pages 195�198, 2006.[CI-90℄2005 Touria Aït El Mekki et Adeline Nazarenko. Using NLP to build the hypertextuelnetwork of a ba
k-of-the-book index. Pro
eedings of the International Conferen
e onRe
ent Advan
es in Natural Language Pro
essing (RANLP), pages 316�320. Institutefor Parallel Pro
essing, Bulgarian A
ademy of S
ien
es, 2005.220
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[CI-89℄ Sophie Aubin, Adeline Nazarenko et Claire Nédelle
. Adapting a general parser toa sublanguage. G. Angelova, K. Bont
heva, R. Mitkov, N. Ni
olov et N. Nikolov,éditeurs, Pro
eedings of the International Conferen
e on Re
ent Advan
es in NaturalLanguage Pro
essing (RANLP'05), pages 89�93. INCOMA Ltd., 2005.[CI-88℄ P. Baillot et K. Terui. A Feasible Algorithm for Typing in Elementary A�ne Logi
.Pro
eedings of 7th International Conferen
e on Typed Lambda Cal
uli and Appli
ations(TLCA 2005), volume 3461 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 55�70.Springer, 2005.[CI-87℄ D. Berrabah, C.F. Du
ateau et F. Boufarès. Analysing UML graphi
 
onstraints :How to 
ope with OCL. Pro
eedings of the 3rd International Conferen
e on ComputerS
ien
e and its Appli
ations, pages 74�82, 2005.[CI-86℄ Christophe Cérin et Mi
hel Koskas. Mining tra
es of large s
ale systems. 6th Interna-tional Conferen
e on Algorithms and Ar
hite
tures for Parallel Pro
essing (ICA3PP),volume 3719 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 132�138. Springer, 2005.[CI-85℄ Tadeusz Cza
horski et Ferhan Pekergin. A di�usion approximation model of anele
troni
-opti
al node. G. Zavattaro M. Bravetti, L. Kloul, éditeur, Pro
eedingsof Formal Te
hniques for Computer Systems and Business Pro
esses : European Per-forman
e Engineering Workshop, EPEW 2005 and International Workshop on WebServi
es and Formal Methods, WS-FM 2005, Le
ture Notes in Computer S
ien
e3670/2005 , pages 187�199. Springer Verlag, 2005.[CI-84℄ Hakima Kadri Dahmani, Cyril Bertelle, Gérard Du
hamp et Aomar Osmani. Evolutive
omplex s
heduling in intera
tion networks for quality improvement in geographi
aldata base updating. MCS 2005 - Modeling, Computation and Systems - in IEEE-ICECS , 2005.[CI-83℄ Lah
ène Dehni, Fran
ine Krief et Younès Bennani. Power 
ontrol and 
lustering inwireless sensor networks. IFIP Med-Ho
-Net 2005 : Mediterranean Ad Ho
 NetworkingConferen
e, pages 31�40. Springer, juin 2005.[CI-82℄ Sylvie Després et Sylvie Szulman. Merging of Legal Mi
ro-Ontologies from EuropeanDire
tives. LOAIT - Legal Ontologies and Arti�
ial Intelligen
es Te
hniques, pages149�155. IAAIL Workshop series, 2005.[CI-81℄ G. H. E. Du
hamp, H. Hadj-Ka
em et E. Laugerotte. On the de
omposition of booleanfun
tions. J.-F. Mi
hon, P. Valar
her et J.-B. Yunès, éditeurs, Pro
eedings of BFCA'05Conferen
e, Mar
h 7�8, 2005 Rouen, Fran
e, pages 115�128. Universités de Rouenet du Havre, 2005.[CI-80℄ G. H.E. Du
hamp, K. Khatatneh et C. Bertelle. Rewriting tables and memorizedsemirings. Noureddine Boudriga et Mohammad S. Obaidat, éditeurs, Pro
. of the12th IEEE International Conferen
e on Ele
troni
s, Cir
uits and Systems, Gammarth,Tunisia, 2005. IoP.[CI-79℄ G.H.E. Du
hamp, J-G. Luque, K-A. Penson et C. Tollu. Free quasi-symmetri
 fun
-tions, produ
t a
tions and quantum �eld theory of partitions. Pro
eedings of FP-SAC'05 , pages 649�660, Taormina, Italy, 2005.[CI-78℄ Mourad Hakem et Fran
k Butelle. E�
ient 
riti
al task s
heduling parallel programson a bounded number of pro
essors. Pro
. of the 17th International Conferen
e onParallel and Distributed Computing and Systems, A
taPress, pages 139�144. A
ta-Press, 2005.[CI-77℄ S. Hamdoun et F. Boufarès. Building a data warehouse using heterogeneous datasour
es. Pro
eedings of the International Conferen
e on S
ien
es of Ele
troni
, Te
h-nologies of Information and Tele
ommuni
ations, 2005.[CI-76℄ S. Hamdoun et F. Boufarès. Relationships between attributes to integrate heteroge-neous data sour
es : an SQL methodology. Pro
eedings of the IASTED InternationalConferen
e on Databases and Appli
ations (IASTED : International Asso
iation ofS
ien
e and Te
hnology for Development), pages 23�28, 2005.221
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[CI-75℄ Zeina Jrad, Badr Benmammar, Joeseph Correa, Fran
ine Krief et Nadek Mbarek. Auser assistant for QoS negotiation in a dynami
 environment using agent te
hnol-ogy. Se
ond IFIP International Conferen
e on Wireless and Opti
al Communi
ationsNetworks WOCN , mars 2005.[CI-74℄ H. Kadri-Dahmani, C. Bertelle, G. H.E. Du
hamp et A. Osmani. Evolutive 
omplexs
heduling in intera
tion networks for quality improvment in geographi
al data baseupdating. Noureddine Boudriga et Mohammad S. Obaidat, éditeurs, Pro
. of the12th IEEE International Conferen
e on Ele
troni
s, Cir
uits and Systems, Gammarth,Tunisia, 2005. IoP.[CI-73℄ Daniel Kayser. What logi
 
an and 
annot do in natural language semanti
s. FirstIndian Conferen
e on Logi
 and its relationship with other dis
iplines, A
tes en 
oursd'édition, Bombay, Inde, 2005.[CI-72℄ M. I. Khemmoudj, H. Benna
eur et Anass Nagih. Combining ar
-
onsisten
y and duallagrangean relaxation for �ltering CSPs. 2th International Conferen
e on Integrationof AI and OR Te
hniques in Constraint Programming for Combinatorial OptimizationProblems (Praha, 2005), pages 258�272. Springer - Berlin Heidelberg, 2005.[CI-71℄ R. C. King, C. Tollu et F. Toumazet. The hive model and the fa
torisation of Kostka
oe�
ients. Pro
eedings of FPSAC'05 , pages 721�732, Taormina, Italy, 2005.[CI-70℄ Christian Lavault, Gabriel Paillard et Felipe Fran
a. A distributed prime sievingalgorithm based on smer. 4th International Symposium on Parallel and DistributedComputing , pages 139�146, ISPDC'2005, 2005.[CI-69℄ Maria Malek et Rushed Kanawati. A data-driven CBR approa
h : A 
ontineous main-tenan
e strategy. Pro
eedings of the �rst International 
onferen
e on Advan
es in In-telligent systems : Theory and appli
ations (AISTA'05), Luxembourg, dé
embre 2005.[CI-68℄ Jér�me Monnot et Sophie Toulouse. Approximation results for the weighted p4 par-tition problems. Foundamentals of Computation Theory , pages 388�396, 2005.[CI-67℄ Jér�me Monnot et Sophie Toulouse. The 
omplexity of the pk partition problemand related problems in bipartite graphs. SOFSEM 2007 : Theory and Pra
ti
e ofComputer S
ien
e, volume 4362 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 422�433, 2005.[CI-66℄ Hassine Moungla et Fran
ine Krief. Con�i
t resolution in poli
y based management.The 16th Annual IEEE International Symposium on Personal Indoor and Mobile RadioCommuni
ations (PIMRC), septembre 2005.[CI-65℄ Alexandre Pau
het, Nathalie Chaignaud et Amal El Fallah-Seghrou
hni. A 
ognitivemodel of intera
tion for software agents. IEEE IAT - International Conferen
e onIntelligent Agent Te
hnology , pages 281�284, septembre 2005.[CI-64℄ Nadia Pisanti, Henry Soldano et Mathilde Carpentier. In
remental Inferen
e of Rela-tional Motifs with a Degenerate Alphabet. 16th Annual Symposium on CombinatorialPattern Mat
hing (CPM), volume 3537 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages229�240. Springer, 2005.[CI-63℄ Vlady Ravelomanana. Distributed k-
lustering algorithms for random wireless multi-hop networks. Pro
eedings of the IEEE ICN 2005 , pages 109�116, 2005.[CI-62℄ Véronique Ventos et Henry Soldano. Alpha Galois latti
es : An overview. Pro
eedingsof ICFCA'05, Le
ture Notes on Computer S
ien
e, 3403 :298�313, 2005.[CI-61℄2004 Nejla Amara-Ha
hmi. A generi
 
omponent-based methodology for extensible mobileagents design. IEEE International Conferen
e on Advan
es in Intelligent Systems :Theory and Appli
ations AISTA'04 , novembre 2004.[CI-60℄ Nejla Amara-Ha
hmi, Gilles Klein et Amal El Fallah-Seghrou
hni. Towards MAS'sdesign regarding 
ommuni
ations and mobility. Turkish Symposium on Arti�
ialIntelligen
e and Neural Networks TAINN'04 , juin 2004.[CI-59℄ P. Baillot et K. Terui. Light types for polynomial time 
omputation in lambda-
al
ulus.Pro
eedings of 19th IEEE Symposium on Logi
 in Computer S
ien
e (LICS 2004),pages 266�275. IEEE Computer So
iety, 2004.222
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[CI-58℄ Patri
k Baillot et Virgile Mogbil. Soft lambda-
al
ulus : a language for polynomialtime 
omputation. Pro
eedings of the 7th International Conferen
e on Foundations ofSoftware S
ien
e and Computation Stru
tures (FOSSACS'04), volume 2987 de Le
tureNotes in Computer S
ien
e, pages 27�41. Springer, 2004.[CI-57℄ Cyril Banderier, Jean-Marie Le Bars et Vlady Ravelomanana. Generating fun
tionsfor kernels of digraphs (enumeration & asymptoti
s for a 
onstraint from game the-ory). Pro
eedings FPSAC'04 (Van
ouver, 2004), Formal Power Series and Algebrai
Combinatori
s, pages 91�105. (ele
troni
), 2004.[CI-56℄ Khalid Benabdeslem et Younès Bennani. An in
remental SOM for web navigationpatterns 
lustering. 26th International Conferen
e Information Te
hnology Interfa
esITI 2004 , juin 2004.[CI-55℄ Badr Benmammar et Fran
ine Krief. Agents for wireless environments. InternationalConferen
e on Tele
ommuni
ation Systems, Modeling and Analysis (ICTSM 2004.IFIP WG 7.3), juillet 2004.[CI-54℄ C. Choppy et G. Reggio. Improving Use Case Based Requirements Using FormallyGrounded Spe
i�
ations. Fundamental Approa
hes to Software Engineering (FASE),volume 2984 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 244�260. Springer, 2004.[CI-53℄ C. Choppy et G. Reggio. Using UML for Problem Frame Oriented Software Develop-ment. Walter Dos
h et Narayan Debnath, éditeurs, Pro
 of the ISCA 13th Int. Conf.on Intelligent and Adaptative Systems and Software Engineering (IASSE-2004), pages239�244. The International So
iety for Computers and Their Appli
ations (ISCA),2004.[CI-52℄ Tadeusz Cza
horski et Ferhan Pekergin. Di�usion approximation as a modelling toolin 
ongestion 
ontrol and performan
e evaluation. Demetres Kouvatsos, éditeur,Pro
eedings of HET-NETs '04 Performan
e Modelling and Evaluation of HeterogenousNetworks, United Kingdom Ilkley, 2004.[CI-51℄ Hakima Kadri Dahmani et Aomar Osmani. How to update databases in a 
onsistentway ? UDMS 2004 : 24th Urban Data Management Symposium, 2004.[CI-50℄ Sylvie Després et Sylvie Szulman. Constru
tion of a Legal Ontology from a EuropeanCommunity Legislative Text. Thomas Gordon, éditeur, Jurix 2004- Berlin, pages79�88. IOS Press, 2004.[CI-49℄ F. Djerourou, C. Lavault, G. Paillard et V. Ravelomanana. Assigning 
odes in arandom wireless network. International Conferen
e on Tele
ommuni
ations, numéro3124 Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 348�353, Fortaleza, Brasil, 2004.[CI-48℄ G. Du
hamp, K.A. Penson, A.I. Solomon, A. Horzela et P. Blasiak. One-parametergroups and 
ombinatorial physi
s. J. Govaerts, M. N. Hounkonnou et A. Z. Msezane,éditeurs, Pro
eedings of the Third International Workshop on Contemporary Problemsin Mathemati
al Physi
s (COPROMAPH3), pages 436�, Porto-Novo, Benin, 2004.World S
ienti�
 Publishing.[CI-47℄ Françoise Gayral, Daniel Kayser et François Lévy. Challenging the Prin
iple of Compo-sitionality in Interpreting Natural Language Texts. Conferen
e on Compositionality,Con
epts and Cognition, pages 111�127, Düsseldorf, Allemagne, 2004.[CI-46℄ Alejandro Guerra-Hernández, Amal El Fallah-Seghrou
hni et Henry Soldano. Dis-tributed learning in intentional BDI multi-agent systems. 5th Mexi
an InternationalConferen
e on Computer S
ien
e (ENC 2004), pages 225�232. IEEE Computer So-
iety, 2004.[CI-45℄ Mourad Hakem et Fran
k Butelle. A new on-line s
heduling algorithm for distributedreal-time system. Pro
. of the 3rd Int. Symp. and S
hool on Advan
ed DistributedSystems (ISSADS), Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 241�251. Springer,2004.[CI-44℄ S. Hamdoun et F. Boufarès. Relationships between attributes to integrate hetero-geneous data sour
es. Pro
eedings of the 2004 International Arab Conferen
e onInformation Te
hnology , volume 2, pages 602�607, 2004.223
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[CI-43℄ A. Horzela, P. Blasiak, G. Du
hamp, K. A. Penson et A.I. Solomon. A produ
t formulaand 
ombinatorial �eld theory. J. Govaerts, M. N. Hounkonnou et A. Z. Msezane,éditeurs, Pro
eedings of the XI International Conferen
e on Symmetry Methods inPhysi
s (SYMPHYS-11), Prague, Cze
h Republi
, 2004. JINR Publishers.[CI-42℄ Zeina Jrad et Fran
ine Krief. An intelligent interfa
e for the dynami
 negotiationof QoS. ARCADE. ACS/IEEE International Conferen
e on Pervasive Servi
es.ICPS'2004 , juillet 2004.[CI-41℄ Daniel Kayser et Farid Nouioua. About norms and 
auses. Valerie Barr et ZadravkoMarkov, éditeurs, The 17th Florida Arti�
ial Intelligen
e Resear
h So
iety Conferen
e(FLAIRS'04), pages 502�507. AAAI Press, 2004.[CI-40℄ Daniel Kayser et Farid Nouioua. Representing knowledge about norms. Pro
. 16thEuropean Conferen
e on Arti�
ial Intelligen
e, Valen
ia, Spain, pages 363�367. IOSPress, 2004.[CI-39℄ R.C. King, C. Tollu et F. Toumazet. Stret
hed Littlewood-Ri
hardson and Kostka
oe�
ients. P. Winternitz, J. Harnad, C.S. Lam et J. Patera, éditeurs, Symmetry inphysi
s : in Memory of Robert T. Sharp, volume 34 de CRM Pro
eedings and Le
tureNotes, pages 99�112. Amer. Math. So
., 2004.[CI-38℄ Fran
ine Krief et Dominique Bouthinon. A learning and intentional lo
al poli
y de
i-sion point for dynami
 QoS provisioning. IFIP TC6, Third International Conferen
eon Network Control and Engineering for QoS, Se
urity and Mobility, NetCon 2004 ,pages 277�288. Springer, 2004.[CI-37℄ L. Kristensen et L. Petru

i. An approa
h to distributed state spa
e exploration for
oloured Petri nets. Pro
. 25th Int. Conf. Appli
ation and Theory of Petri Nets(ICATPN'2004), Bologna, Italy, June 2004 , volume 3099 de Le
ture Notes in Com-puter S
ien
e, pages 474�483. Springer, juin 2004.[CI-36℄ C. Lakos et L. Petru

i. Modular analysis of systems 
omposed of semiautonomoussubsystems. Pro
. 4th Int. Conf. on Appli
ation of Con
urren
y to System Design(ACSD'04), Hamilton, Canada, June 2004 , pages 185�194. IEEE Comp. So
. Press,juin 2004.[CI-35℄ Maria Malek et Rushed Kanawati. A Data Driven CBR Approa
h : A ContineousMaintenan
e Strategy. International Conferen
e on Advan
es in Intelligent Systems :Theory and Appli
ations, page 6. IEEE, Novembre 2004.[CI-34℄ Hassine Moungla et Fran
ine Krief. Servi
e di�erentiation over GMPLS. IEEE
onferen
e/ ICT'2004. Le
ture Notes on Computer S
ien
e. Springer, août 2004.[CI-33℄ Thierry Poibeau. Automati
 extra
tion of paraphrasti
 phrases from medium size
orpora. Sergei Nirenburg, éditeur, A
tes de la 
onféren
e Computational Linguisti
s(COLING'2004), pages 638�644. Asso
iation for Computational Linguisti
s, 2004.[CI-32℄ Thierry Poibeau et Bénédi
te Goujon. Semi-automati
 generation of 
ommand gram-mar. Language and Resour
e Evaluation Conferen
e (LREC 2004), pages 2147�2150,Lisbonne, Portugal, 2004.[CI-31℄ Sidi Mohammed Sedjelma
i. The a

elerated eu
lidean algorithm. Pro
. of the Meet-ing on Computer Algebra and Appli
ations (EACA), pages 283�287, 2004.[CI-30℄ A.I. Solomon, G. Du
hamp, P. Blasiak, A. Horzela et K. A. Penson. Partition fun
-tions and graphs : A 
ombinatorial approa
h. J. Govaerts, M. N. Hounkonnou etA. Z. Msezane, éditeurs, Pro
eedings of the XI International Conferen
e on SymmetryMethods in Physi
s (SYMPHYS-11), Prague, Cze
h Republi
, 2004. JINR Publishers.[CI-29℄ A.I. Solomon, G. Du
hamp, P. Blasiak, A. Horzela et K.A. Penson. Normal order :Combinatorial graphs quantum theory and symmetries. P.C. Argyres, T.J. Hodges,F. Mansouri, J.J. S
anio, P. Suranyi et L.C.R. Wijewardhana, éditeurs, Pro
eedings ofthe 3rd International Symposium. World S
ienti�
 Publishing, 2004.[CI-28℄ Véronique Ventos, Henry Soldano et Thibaut Lamadon. Alpha Galois latti
es. Int.Conf. on Data Mining (ICDM'04), pages 555�558. IEEE Press, 2004.224
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[CI-27℄ Farida Zehraoui et Younès Bennani. M-SOM-ART : Growing self organizing map forsequen
e 
lustering and 
lassi�
ation. ECAI'04, European Conferen
e on Arti�
ialIntelligen
e, 2004.[CI-26℄ Farida Zehraoui et Younès Bennani. M-SOM : Matri
ial self organizing map for se-quen
es 
lustering and 
lassi�
ation. IJCNN'04, International Joint Conferen
e onNeural Networks, juillet 2004.[CI-25℄ Farida Zehraoui, Rushed Kanawati et Sylvie Salotti. CASEP2 : Hybrid Case-basedReasoning System for Sequen
e Pro
essing. Advan
es in Case-Based Reasoning, 7thEuropean Conferen
e (ECCBR 2004), pages 449�463, 2004.[CI-24℄2003 Anne-Elisabeth Baert et Vlady Ravelomanana. Limit theorem on the 
reation of mul-ti
y
li
 
omponents. Pro
eedings FPSAC'03 (Linköping University � Sweden), FormalPower Series and Algebrai
 Combinatori
s, pages 176�187. Linköping University, 2003.[CI-23℄ Cyril Banderier, René Beier et Kurt Mehlhorn. Smoothed analysis of three 
ombina-torial problems. Mathemati
al foundations of 
omputer s
ien
e 2003 , volume 2747de Le
ture Notes in Comput. S
i., pages 198�207. Springer, Berlin, 2003.[CI-22℄ Ha
hemi Benna
eur et Aomar Osmani. Computing lower bound for MAX-CSP prob-lems. International Conferen
e on Industrial, Engineering Appli
ations of Arti�
ialIntelligen
e and Expert Systems, Le
ture Notes in Arti�
ial Intelligen
e, pages 614�624. Springer, 2003.[CI-21℄ Khellaf Bouandas et Aomar Osmani. Optimal algorithm for temporal patterns dis-
overy. FLAIRS-2003 , pages 455�460. AAAI press, 2003.[CI-20℄ F. Boufarès, H. Benna
eur et A. Osmani. On the 
onsisten
y of 
ardinality 
onstraintsin UML modeling. Pro
. of the 10th ISPE International Conferen
e on Con
urrentEngineering : Resear
h and Appli
ations, (ISPE : International So
iety for Produ
tiv-ity Enhan
ement), pages 287�292, 2003.[CI-19℄ Faouzi Boufares, Ha
emi Benna
eur et Aomar Osmani. On the 
onsisten
y of 
ardinal-ity 
onstraints in uml modelling. 10th ISPE International Conferen
e on Con
urrentEngineering , volume 1, pages 287�292. A. A. Balkema Publishers, 2003.[CI-18℄ C. Choppy, D. Hatebur et M. Heisel. Use of Patterns in Formal Development : System-ati
 Transition From Problems to Ar
hite
tural Designs. Re
ent Trends in Algebrai
Development Te
hniques, volume 2755 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages205�220. Springer, 2003.[CI-17℄ Tadeusz Cza
horski et Ferhan Pekergin. Di�usion approximation : modelling transient�ows of multi
lass queueing network. Pro
eedings of Int. Network Optimization Conf.,Fran
e Evry, 2003.[CI-16℄ G. Du
hamp, C. Tollu et F. Toumazet. Combinatori
s of the q-shu�e produ
t andBargmann-Fo
k spa
es of the quon Weyl algebra. Physi
al and Mathemati
al Aspe
tsof Symmetry, Pro
. 24th Int. Conf. on Group-theoreti
al Methods in Physi
s, volume173 de Conferen
e series, pages 803�807. IoP, 2003.[CI-15℄ S. Hamdoun et F. Boufarès. An XML approa
h of 
onstru
tion and self-maintenan
eof a web warehouse. Pro
eedings of the 2003 International Arab Conferen
e on Infor-mation Te
hnology , 2003.[CI-14℄ Zeina Jrad, Fran
ine Krief et Badr Benmammar. A intelligent user interfa
e forthe dynami
 negotiation of QoS. International Conferen
e on Tele
ommuni
ations,ICT'2003 , février 2003.[CI-13℄ Rushed Kanawati. A Multi-agent System for Improving Result Ranking Servi
e ofWeb Sear
h Engines. 10th ISPE International 
onferen
e on 
on
urrent engineering(CE 2003), volume 1, pages 91�99, Fun
hal, Madeira, June 2003. Balkema.[CI-12℄ Max I. Kanovi
h et Ja
queline Vauzeilles. Coping polynomially with numerous butidenti
al elements within planning problems. Computer S
ien
e Logi
, 17th Inter-national Workshop, CSL 2003, 12th Annual Conferen
e of the EACSL, and 8th KurtGüdel Colloquium, KGC 2003, Vienna, Austria, August 25-30, 2003, Pro
eedings, vol-ume 2803 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 285�298. Springer, 2003.225
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[CI-11℄ Christian Lavault, Jean-Franois Mar
kert et Vlady Ravelomanana. Quasi-optimalleader ele
tion algorithms in radio networks with loglogarithmi
 awake time slots.10th IEEE International Conferen
e on Tele
ommuni
ations, pages 1113�1119, 2003.[CI-10℄ Larbi Ait Mohamed et Aomar Osmani. A model based on domain theory for thesupervision of the tele
ommuni
ations networks. The 10th International Conferen
eon tele
ommuni
ations ICT-2003 , pages 31�40. IEEE Springer, 2003.[CI-9℄ Hassine Moungla et Fran
ine Krief. For an intelligent poli
y-based tele
ommuni
a-tion network management. International Conferen
e on Tele
ommuni
ation Systems,Modelling and Analysis. ICTSM'2003. IFIP-IEE. WG 7.3 , o
tobre 2003.[CI-8℄ Hassine Moungla et Fran
ine Krief. Vers une gestion intelligente des réseaux d'opéra-teurs o�rant des servi
es IP. International Congress On Networks And Servi
esMangement, GRES'2003 , février 2003.[CI-7℄ Aomar Osmani. Qualitative point sequential patterns. 7th International Conferen
eon Knowledge Based Intelligent Information KES2003 . Springer, 2003.[CI-6℄ Aomar Osmani. STCSP : A representation model for sequential patterns. Foundationsand Appli
ations of Spatio-Temporal Reasoning. AAAI Sumposium, 2003.[CI-5℄ Alexandre Pau
het, Nathalie Chaignaud et Amal El Fallah-Segrou
hni. BDIGGY :a 
ognitive ar
hite
ture for 
ooperative problem solving. IEEE IAT - InternationalConferen
e on Intelligent Agent Te
hnology , pages 523�526, o
tobre 2003.[CI-4℄ Thierry Poibeau. The multilingual Named Entity re
ognition framework. Ann Copes-take et Jan Haji
, éditeurs, European Conferen
e of the Asso
iation for ComputationalLinguisti
s (EACL 2003), pages 155�158, Budapest, Hongrie, 2003. Asso
iation forComputational Linguisti
s.[CI-3℄ Arnaud Zeboulon, Younès Bennani et Khalid Benabdeslem. Hybrid 
onne
tionistapproa
h for knowledge dis
overy from web navigation patterns. ACS/IEEE Inter-national Conferen
e on Computer Systems and Appli
ations, juillet 2003.[CI-2℄ Farida Zehraoui, Rushed Kanawati et Sylvie Salotti. Case base maintenan
e for im-proving predi
tion quality. The 6th International Conferen
e on Case-Based Reason-ing (ICCBR'03), volume 2689 de Le
ture Notes in Computer S
ien
e, pages 261�275.springer, June 2003.[CI-1℄ Rushed Kanawati et Maria malek. Computing So
ial Networks for Information Shar-ing : A Case-based Approa
h, volume = 4564, year = 2007. S
huler Douglas, édi-teur, Se
ond international 
onferen
e on Online Communities and So
ial Computing ,LNCS, pages 86�95, Beijing, China, July. Springer.Workshops et autres 
onféren
es ave
 
omité de le
ture[CO-194*℄2008 Sylvie Després. Constru
tion dï¾½ontologies à partir de textes dans le domaine ju-ridique. A
tes du 
olloque annuel de la So
iété Française de Terminologie (SFT),Fran
e, 2008.[CO-193℄2007 Laurent Alfandari. A greedy approximation algorithm for the soft-
apa
itated fa
ilitylo
ation problem. EURO XXII Congress, Prague, République T
hèque, 2007.[CO-192℄ Laurent Alfandari. Approximation du problème de lo
alisation de 
entres à 
apa
itésvariables. ROADEF 2007 , pages 35�36, Grenoble, 2007.[CO-191℄ Laurent Audibert. Désambiguïsation lexi
ale automatique : séle
tion automatiqued'indi
es. Nabil Hathout et Philippe Muller, éditeurs, A
tes de la 14ème 
onféren
esur le Traitement Automatique des Langues Naturelles (TALN'07), pages 13�22,Toulouse, Fran
e, Juin 2007. IRIT Press.[CO-190℄ Delphine Battistelli, Jean-Lu
 Minel et Sylviane R. S
hwer. Calendar expressionsordering in text 
orpora, juin 2007.[CO-189*℄ A. BenHadjAli, F. Boufarès et S. BenAhmed. Handling integrity 
onstraints viamodel transformation. Pro
eedings of the 16th International 
onferen
e on Informa-tion Systems Development (Galway, Ireland, August 29-31, 2007), 2007. À paraître.226
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[CO-188*℄ D. Berrabah et F. Boufarès. Constraints 
he
kinh in UML 
lass diagrams : SQLvs OCL. Pro
eedings of the 18th International 
onferen
e on Database and ExpertSystems Appli
ations, 2007. À paraître.[CO-187℄ D. Berrabah, F. Boufarès et M. Badri. Un métamodèle pour l'étude de la 
ohéren
eglobale des 
ontraintes dans les bases de données. A
tes du Colloque sur l'Optimisationet les Systèmes d'Information, pages 485�497, 2007.[CO-186℄ O. Bertrand, P. Carle et C. Choppy. Chroni
le modelling using automata and 
oloredPetri nets. The 18th International Workshop on Prin
iples of Diagnosis (DX-07),pages 229�234, 2007.[CO-185℄ O. Bertrand, P. Carle et C. Choppy. Vers une exploitation des simulations distribuéespar les 
hroniques. 8e Ren
ontres nationales des Jeunes Cher
heurs en Intelligen
eArti�
ielle (RJCIA 07), pages 15�30, 2007.[CO-184℄ Aurélien Bossard. Vers une ressour
e prédi
ative pour l'extra
tion d'information.Nabil Hathout et Philippe Muller, éditeurs, A
tes de la 14ème 
onféren
e sur le Traite-ment Automatique des Langues Naturelles (TALN'07), page 154, Toulouse, Fran
e,Juin 2007. IRIT Press.[CO-183*℄ Amanda Bou�er et Thierry Poibeau. Exploiter la stru
ture des do
uments : unenjeu pour la fouille de textes. A
tes du 
olloque Veille Stratégique S
ienti�que &Te
hnologique (VSST'07), Maro
, O
t. 2007.[CO-182℄ C. Boukala et L. Petru

i. Towards distributed veri�
ation of Petri nets properties.Pro
. 1st International Workshop on Veri�
ation and Evaluation of Computer andCommuni
ation Systems (VECOS'07), Algiers, Algeria, eWiC, pages 15�26. BritishComputer So
iety, mai 2007.[CO-181*℄ Valentina Ceausu et Sylvie Després. Learning Term to Con
ept Mapping ThroughVerbs : A Case Study. Pro
eedings of Semanti
 Authoring, Annotation and KnowledgeMarkup Workshop of Conferen
e on Knowledge Capture (KCap07), Canada, 10 2007.[CO-180℄ Lu
ile Chalet, Hanane Azzag, Christiane Guinot et Gilles Venturini. Un algorithmepréliminaire pour la stru
turation visuelle de données inspiré des modéles de 
onstru
-tion de nids 
hez les inse
tes so
iaux. Atelier Fouille du Données et AlgorithmesBiomimétiques aux 7ème EGC'07 Extra
tion et Gestion des Connaissan
es, pages13�24, jan 2007.[CO-179℄ C. Choppy, L. Petru

i et G. Reggio. Designing 
oloured Petri net models : a method.Pro
. Workshop on Pra
ti
al Use of Coloured Petri Nets, Aarhus, Denmark , o
tobre2007.[CO-178℄ Sylvie Despres, Frédéri
 Fürst et Sylvie Szulman. Constru
tion d'une ontologie dudomaine HSE. Ingénierie des Connaissan
es - 18èmes journées fran
ophones, pages133�144, Grenoble, Fran
e, 2007. Cépaduès.[CO-177℄ Sylvie Després, Sonia Mhiri et Ezzaddine Zagrouba. Uni�
ation d'ontologieshétérogènes pour l'indexation sémantique de 
omptes rendus standardisés d'exam-ens du patient. A
tes de l'atelier Ontologies et gestion de l'hétérogénéité sémantique(OGHS). Plateforme AFIA 2007 , pages 60�62, Grenoble, Fran
e, 07 2007.[CO-176℄ M. Elati, P. Neuvial, C. Rouveirol, F. Radvanyi et E. Barillot. A methodology for dis-
overing 
ooperative regulatory pattern from ternary gene expression data. Cap'2007 :
onféren
e fran
ophone sur l'apprentissage automatique, Plate-forme AFIA, 2007.[CO-175℄ Sylviane R. S
hwer et Jean-Paul Cardinal. 1870 : une 
atastrophe, une aubaine pourl'université française et les s
ienti�ques. A
tes des 14èmes Journées de Ro
hebrune,Ren
ontres interdis
iplinaires sur les systèmes 
omplexes naturels et arti�
iels. Catas-trophes, dis
ontinuités, ruptures, limites, frontières., pages 289�300, janvier 2007.[CO-174℄ Sébastien Guérif et Younès Bennani. Séle
tion de Variables en ApprentissageNumérique Non Supervisé. Conféren
e fran
ophone sur l'Apprentissage automatique(CAp'2007), pages 221�236, Grenoble, Fran
e, July 2007.[CO-173℄ Thierry Hamon, Julien Derivière et Adeline Nazarenko. Ogmios : une plate-formed'annotation linguistique. Nabil Hathout et Philippe Muller, éditeurs, A
tes de la227
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14ème 
onféren
e sur le Traitement Automatique des Langues Naturelles (TALN'07),pages 103�112, Toulouse, Fran
e, Juin 2007. IRIT Press. ALVIS STREP Proje
t.[CO-172℄ Rushed Kanawati. A 
ommunity aware web sear
h engine. In pro
eedings HCIInternational 2007 , Beijing, 
hina, july 2007. poster.[CO-171℄ Hager Karoui. Systèmes de re
ommandation de référen
es bibliographiques et deformation de 
omités. A
tes des 3èmes Ren
ontre Inter-Asso
iations (RIAs 07) :Re
her
he et Extra
tion d'Information, Toulouse - IRIT, 2007.[CO-170℄ Mohand-Ou-Idir Khemmoudj et Ha
hemi Benna
eur. Valid inequality based lowerboubnds for WCSP. CP07 , Providen
e, USA, 2007.[CO-169℄ C. Lakos et L. Petru

i. Modular state spa
es and pla
e fusion. Workshop on PetriNets and Software Engineering (PNSE'07, asso
iated with PETRI NETS'07), Siedl
e,Poland , pages 175�190. University of Podlasie, juin 2007.[CO-168℄ Lu
 Lamontagne, Rim Bentibebel, Erwan Miry et Sylvie Després. Finding Lexi
alRelations for the Reuse of Investigation Reports, Beyond Retrieval. Pro
eedings ofFourth Workshop on Textual CBR, ICCBR'07 , pages 252�256, Irlande, 08 2007.[CO-167℄ Julien Lavergne, Hanane Azzag, Christiane Guinot et Gilles Venturini. Constru
-tion et exploration intera
tive d'un graphe de do
uments. 3émes Ren
ontres Inter-Asso
iations (RIA's 2007), Toulouse, Fran
e, 12-13 mars 2007. IRIT.[CO-166℄ Lu
as Léto
art. Inégalités valides pour le problème de multi�ot maximum. 2èmejournée s
ienti�que Polyèdres et Optimisation Combinatoire, Paris, Fran
e, 2007.[CO-165℄ Lu
as Léto
art, Anass Nagih et Gérard Plateau. Re-optimization in the resolutionof the 0-1 quadrati
 knapsa
k problem. EURO XXII , Prague, République t
hèque,2007.[CO-164℄ Lu
as Léto
art, Anass Nagih et Gérard Plateau. Réoptimisation dans les méthodeslagrangiennes pour le sa
-à-dos quadratique. 1ère journée KnapSa
k et Optimisation,Paris, Fran
e, 2007.[CO-163℄ Lu
as Léto
art, Marie-Christine Plateau et Gérard Plateau. New bounds for the 0-1exa
t k-item quadrati
 knapsa
k problem. ECCO XX , Limassol, Chypre, 2007.[CO-162℄ Jean-Vin
ent Loddo et Thierry Hamon. Marionnet/Iutoppix : un environnement péd-agogique pour la simulation de réseaux lo
aux. Environnement Informatique pourl'Apprentissage Humain (EIAH'07), Juil. 2007. Démonstration.[CO-161*℄ Jean-Vin
ent Loddo et Lu
a Saiu. Marionnet � How to Implement a Virtual NetworkLaboratory in Six Months and be Happy. ACM SIGPLAN Workshop on ML. ACMPress, 2007.[CO-160℄ Donazzan Marta, Sylviane R. S
hwer et Lu
ia Tovena. Apport du treillis asso
ié àl'interprétation d'adverbes itératifs, septembre 2007.[CO-159℄ Marie-Chirstine Plateau, Leo Liberti et Laurent Alfandari. Edge 
over by bipartitesubgraphs. 6th CTW Workshops, Ens
hende, Pays-Bas, 2007.[CO-158*℄ Thierry Poibeau. Up13 : Knowledge poor methods (sometimes) perform poorly. Pro-
eedings of the ACL SemEval workshop ACL SemEval (Semanti
 Evaluation) work-shop, T
hèque, République Prague, 2007. Asso
iation for Computational Linguisti
s.[CO-157*℄ Thierry Poibeau et Aurélien Bossard. Adaptation d'une ressour
e prédi
ative pourl'extra
tion d'information. A
tes du Colloque Lexique et Grammaire 2007 ColloqueLexique et Grammaire 2007 , Bonifa
io, Fran
e, 2007. LADL.[CO-156℄ Catherine Re
anati et Ni
oleta Rogovs
hi. En
haînements verbaux - étude sur le tempset l'aspe
t utilisant des te
hniques d'apprentissage non supervisé. Nabil Hathout etPhilippe Muller, éditeurs, A
tes de la 14ème 
onféren
e sur le Traitement Automatiquedes Langues Naturelles (TALN'07), pages 379�388, Toulouse, Fran
e, Juin 2007. IRITPress.[CO-155℄ Ni
oleta Rogovs
hi, Younès Bennani et Catherine Re
anati. Apprentissage neuro-markovien pour la 
lassi�
ation non supervisée de données stru
turées en séquen
es.228
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A
tes de Extra
tion et Gestion des Connaissan
es (EGC'07), Atelier � Fouille dedonnées et algorithmes biomimétiques �, pages 49�60, Namur, Belgique, Jan. 2007.Cépaduès Editions.[CO-154℄ Ni
oleta Rogovs
hi et Emmanuel Viennet. Finding 
ommunity stru
ture in large so
ialnetworks. Poster at NATO Advan
ed Study Institute on Mining Massive Data Setsfor Se
urity, septembre 2007.[CO-153℄ Sylviane R. S
hwer. Au sujet de la représentation et du raisonnement pour les infor-mations temporelles : vers un modèle purement algébrique., mai 2007.[CO-152℄ Sylviane R. S
hwer. Topologie d'une 
ité fant�me [d'alain robbe-grillet℄ : une appro
he
atastrophique ou 
haotique. A
tes des 14èmes Journées de Ro
hebrune, Ren
ontresinterdis
iplinaires sur les systèmes 
omplexes naturels et arti�
iels. Catastrophes, dis-
ontinuités, ruptures, limites, frontières., pages 273�287, janvier 2007.[CO-151*℄ Sylvie Szulman et Sylvie Despres. Exploitation linguistique d'une ontologie générique.TIA 2007 Terminologie et Intelligen
e arti�
ielle, Sophia-Antipolis, Fran
e, 10 2007.[CO-150℄ Nora Touati, Lu
as Léto
art et Anass Nagih. Diversi�
ation des solutions et réop-timisation pour la résolution de problèmes de plus 
ourt 
hemin ave
 
ontraintes deressour
es dans un s
héma de génération de 
olonnes. ROADEF 2007 , pages 419�420,Grenoble, Fran
e, 2007.[CO-149℄ Sophie Toulouse. Approximation di�érentielle : histoire, motivations, enjeux.ROADEF 2007 , pages 423�424, Grenoble, 2007.[CO-148℄ Davy Weissenba
her et Adeline Nazarenko. A bayesian 
lassi�er for the re
ognitionof the impersonal o

urren
es of the 'it' pronoun. Pro
. 6th Dis
ourse Anaphora andAnaphor Resolution 
olloquium (DAARC'07), pages pp.145�150, Lagos, Portugal,May 2007.[CO-147℄ Davy Weissenba
her et Adeline Nazarenko. Identi�er les pronoms anaphoriques ettrouver leurs anté
édents : l'intérêt de la 
lassi�
ation bayésienne. A
tes de la 14ème
onféren
e sur le Traitement Automatique des Langues Naturelles (TALN'07), pages145�155, Toulouse, Fran
e, Juin 2007. IRIT Press.[CO-146*℄ Haifa Zargayouna, Olivier Hamon et Adeline Nazarenko. Evaluation des outils termi-nologiques : état des lieux et propositions. A
tes de la 7ème Conféren
e : Terminologieet Intelligen
e Arti�
ielle (TIA'07), Sophia Antipolis, Fran
e, 10 2007.[CO-145℄ Haifa Zargayouna, Vi
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al Use of Coloured Petri Nets, Aarhus, Denmark , pages 39�56,o
tobre 2004. Pro
eedings published as Report DAIMI-PB 570, Aarhus, DK.[CO-53℄ C. Choppy et G. Reggio. A UML-Based Method for the Commanded Behaviour Frame.K. Cox, J.G. Hall et L. Rapanotti, éditeurs, Pro
. of the 1st International Workshopon Advan
es and Appli
ations of Problem Frames (IWAAPF 2004), pages 27�34. AnICSE 2004 workshop, IEEE, 2004.[CO-52℄ Louisette Emirkanian, Christophe Fouqueré et Fabri
e Issa
. Corpus issus duweb : analyse des pertinen
es thématiques et informationnelles. A
tes du CongrèsJADT2004 , mars 2004.[CO-51℄ Françoise Gayral, Daniel Kayser et François Lévy. The role of time in 
onsidering
olle
tions. Journées de Sémantique et Modélisation, pages 30�34, Lyon, Fran
e,2004.[CO-50℄ Natalia Grabar et Thierry Hamon. Repérage de relations sémantiques entre termes :sur la piste de la morphologie. A
tes de Journées fran
ophones d'Ingénierie desConnaissan
es (IC'2004), pages 237�248. Presses Universitaires de Grenoble, 2004.[CO-49℄ Alejandro Guerra-Hernandez, Amal El Fallah-Seghrou
hni et Henry Soldano. Learningin BDI multi-agent systems. Fourth International Workshop on Computational Logi
in Multi-Agent Systems (CLIMA IV), volume 3259 de Le
ture Notes in ComputerS
ien
e, pages 218�233. Springer, 2004.[CO-48℄ Thierry Hamon. Plateforme d'annotation terminologique de 
orpus des résumés d'ar-ti
les de biologie. A
tes des 15ièmes journées fran
ophones d'Ingénierie des Connais-san
es (IC'2004), Lyon, Fran
e, 2004. Presses universitaires de Grenoble. Poster.[CO-47℄ H. Karoui, R. Kanawati et L. Petru

i. An intelligent peer-to-peer multi-agent systemfor 
ollaborative management of bibliographi
 databases. Pro
. Workshop on CaseBased Reasoning, Cambridge, England , dé
embre 2004.[CO-46℄ Hassine Moungla. La di�érentiation de servi
e dans les réseaux MPLS/GMPLS.DNAC 2004 , février 2004. 235
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[CO-45℄ Adeline Nazarenko et Touria Aït El Mekki. Une mesure de pertinen
e pour le tri del'information dans un index de �n de livre. A
tes de la 11ème 
onféren
e sur leTraitement Automatique des Langues Naturelles TALN'2004 , pages 1�10. ATALA,2004.[CO-44℄ Aomar Osmani. Cy
li
 and linear intervals for reasoning about repetitions in time.Pro
eedings of AAAI Workshop, pages 1�6, 2004.[CO-43℄ Thierry Poibeau. Pré-analyse de 
orpus. G. Purnelle, C. Fairon et A. Dister, éditeurs,Journées d'Analyse des Données Textuelles (JADT 2004), pages 897�904, Louvain,Belgique, 2004. Presses Universitaires de Louvain.[CO-42℄ Thierry Poibeau et Bénédi
te Goujon. A
quisition semi-automatique de grammaires de
ommande. I. Marlien et B. Bel, éditeurs, Journées d'etude de la Parole (JEP'2004),pages 405�409, Fès, Maro
, 2004. Asso
iation Fran
ophone de la Communi
ationParlée. Collaboration ave
 Thales Re
her
he et Te
hnologie.[CO-41℄ Sylviane R. S
hwer. Relations temporelles qualitatives et langages formels. A
tesdes 11èmes Journées de Ro
hebrune, Ren
ontres interdis
iplinaires sur les systèmes
omplexes naturels et arti�
iels, Le temps dans les systèmes 
omplexes naturels etarti�
iels, pages 329�340, janvier 2004.[CO-40℄ A. Suna, A El Fallah-Seghrou
hni, C. Fouqueré et P. Baillot. Mobile Multi-AgentSystems : A Programming Language and its Semanti
s. 3rd International JointConferen
e on Autonomous Agents and Multiagent Systems (AAMAS 2004), pages1386�1387. IEEE Computer So
iety, 2004. Poster.[CO-39℄ Sylvie Szulman et Brigitte Biébow. OWL et Terminae. IC'2004 - 15ème journéesfran
ophones d'Ingénierie des Connaissan
es, pages 41�52. Presses Universitaires deGrenoble, 2004.[CO-38℄ Véronique Ventos, Henry Soldano et Thibaut Lamadon. Treillis de Galois alpha. Con-féren
e d'Apprentissage (CAP'04), pages 175�190, Montpellier, 2004. Presses Univer-sitaires de Grenoble.[CO-37℄ Davy Weissenba
her. La relation de synonymie en génomique. A
tes des Ren
on-tres des Étudiants Cher
heurs en Informatique pour le Traitement Automatique desLangues (RECITAL), pages 298�303. ATALA, 2004.[CO-36℄ Haifa Zargayouna et Sylvie Salotti. Mesure de similarité dans une ontologie pour l'in-dexation sémantique de do
uments XML. 15ème journées fran
ophones d'Ingénieriedes Connaissan
es (IC'2004), pages 249�260. Presses Universitaires de Grenoble,2004.[CO-35℄ Haifa Zargayouna et Sylvie Salotti. Mesure de similarité sémantique pour l'indexationde do
uments semi-stru
turés. 12ème Atelier de Raisonnement à Partir de Cas, pages19�29, Villetaneuse, Fran
e, 2004. LIPN.[CO-34℄ Haifa Zargayouna et Sylvie Salotti. Semindex : a model of semanti
 indexing on XMLdo
uments. 26th European Conferen
e on Information Retrieval (ECIR'2004), 2004.Poster.[CO-33℄ Farida Zehraoui et Younès Bennani. SOM-ART : In
orporation des propriétés deplasti
ité et de stabilité dans une 
arte auto-organisatri
e. Atelier FDC : Fouillede Données Complexes dans un pro
essus d'extra
tion de 
onnaissan
es (EGC 2004),pages 169�180, janvier 2004.[CO-32℄ Farida Zehraoui, Rushed Kanawati et Sylvie Salotti. Case Representation, Retrievaland Reuse in the Hybrid System for Sequen
e Pro
essing CASEP2. Rushed Kanawatiet Sylvie Salotti, éditeurs, Se
ond International workshop on applying 
ase-base rea-soning on time series predi
tion, pages 339�350, September 2004.[CO-31℄2003 Touria Aït El Mekki et Adeline Nazarenko. Le réseau terminologique, un élément
entral pour la 
onstru
tion d'index de do
ument. A
tes des 5èmes ren
ontres Ter-minologie et Intelligen
e Arti�
ielle (TIA'03), pages 1�10, Strasbourg, Fran
e, 2003.236
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[CO-30℄ Touria Aït El Mekki et Adeline Nazarenko. Semi-automati
 method for the 
onstru
-tion of a do
ument index. Workshop :"Applied Natural Language Pro
essing, possi-ble appli
ations for the Semanti
 Web" asso
iated with the EUROLAN-2003 summers
hool , Bu
arest, Roumanie, 2003.[CO-29℄ Laurent Alfandari. Modèles de lo
alisation pour l'aide multi
ritère à la dé
ision. 5eCongrès de la So
iété Fran 
aise de Re
her
he Opérationnelle et d'Aide à la Dé
ision,Avignon, 2003.[CO-28℄ Rafael Castro De Andrade, Abdel Lisser, Nelson Ma
ulan et Gérard Plateau. Synthèsede réseaux multiservi
e à demande in
ertaine. 5e 
ongrès de la So
iété Fran 
aise deRe
her
he Opérationnelle et d'Aide à la Dé
ision, Avignon, 2003.[CO-27℄ Nathalie Aussena
-Gilles, Brigitte Biébow et Sylvie Szulman. D'une méthode à unguide pratique de modélisation de 
onnaissan
es à partir de textes. A
tes des 5èmesren
ontres Terminologie et Intelligen
e Arti�
ielle (TIA'03), pages 41�53. LIIA -ENSAIS, 2003.[CO-26℄ Badr Benmammar et Fran
ine Krief. La te
hnologie agent et les réseaux sans �l.Congrès Des Nouvelles Ar
hite
tures pour les Communi
ations. DNAC 2003 , o
tobre2003.[CO-25℄ Lélia Blin et Fran
k Butelle. The �rst approximated distributed algorithm for theminimum degree spanning tree problem on general graph. pro
. IEEE InternationalParallel & Distributed Pro
essing Symposium � Advan
es in Parallel and DistributedComputational Models, page 161. IEEE Computer So
iety Press, 2003. PDF de 10pages sur CDROM.[CO-24℄ F. Boufarès, D. Berrabah, C.F. Du
ateau et V. Heiwy. Etude de la 
ohéren
e des
ontraintes de multipli
ité dans un s
héma 
on
eptuel de BD ave
 UML. A
tes duColloque National de la Re
her
he en IUT , pages 375�382, 2003.[CO-23℄ F. Boufarès et S. Hamdoun. Constru
tion et auto-maintenan
e d'un web warehouse.A
tes du Colloque National de la Re
her
he en IUT , pages 366�374, 2003.[CO-22℄ M-C. Costa, L. Léto
art et F. Roupin. Multi
oupe minimale et multi�ot entier maxi-mal dans un anneau. Les Journées Graphes, Réseaux et Modélisation, Paris, Fran
e,2003.[CO-21℄ M-C. Costa, L. Léto
art et F. Roupin. Multi
oupes minimales et multi�ots maximauxen nombres entiers dans les anneaux. 5e 
ongrès de la So
iété Française de Re
her
heOpérationnelle et d'Aide à la Dé
ision, Avignon, Fran
e, 2003.[CO-20℄ Fayçal Djerourou et Ha
hemi Benna
eur. Diversi�
ation de la re
her
he lo
ale dans larésolution du VCSP ave
 pénalisation de 
ouples. 5e 
ongrès de la So
iété Fran 
aisede Re
her
he Opérationnelle et d'Aide à la dé
ision, pages 399�400, Avignon, Fran
e,2003.[CO-19℄ Fayçal Djerourou et Ha
hemi Benna
eur. Une méthode exa
te de résolution du Max-CSP. 5e 
ongrès de la So
iété Fran 
aise de Re
her
he Opérationnelle et d'Aide à ladé
ision, pages 332�333, Avignon, Fran
e, 2003.[CO-18℄ Christophe Fouqueré. Pro
ess 
al
ulus and mobile 
ode, o
tobre 2003. 2ème é
olefran
o-mexi
aine sur les systèmes répartis 
oopératifs.[CO-17℄ Françoise Gayral, Daniel Kayser et François Lévy. Colle
tions évolutives et partitions.Colloque "La partition en langue et en dis
ours", Fran
e, 2003.[CO-16℄ S. Jungjariyanonn et Sylviane R. S
hwer. Extended trivalent 
omputations. Pro-
eedings of KRR1 (Spatial and Temporal Reasoning) of the 18th International JointConferen
e on Arti�
ial Intelligen
e, août 2003.[CO-15℄ Gilles Klein et Fran
ine Krief. Mobile agents for dynami
 sla negotiation. Interna-tional Workshop on Mobile Agents for Tele
ommuni
ation Appli
ations. MATA 2003 ,Le
ture Notes in Computer S
ien
e. Springer, o
tobre 2003.[CO-14℄ Fran
ine Krief et Zeina Jrad. An intelligent environment for dynami
 negotiation,provisioning and 
ontrol of QoS in IP networks. Colloque Gestion de Réseau et deServi
e. GRES 2003 , février 2003. 237
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[CO-13℄ K. Lellahi et A. Zamulin. Algebrai
 semanti
s of statements of sequential java. pro
.ECOOP Workshop on Formal Te
hniques for Java Programs (FTFJP-2003), Darm-stadt Germany , juin 2003.[CO-12℄ Yassir Miladi, Anass Nagih et François Soumis. Problème de plus 
ourt 
hemin ave

ontraintes de ressour
es à l'intérieur d'un algorithme de génération de 
olonnes. Col-loque des s
ien
es mathématiques du Québe
, Mon
ton, Canada, 2003.[CO-11℄ Anass Nagih et François Soumis. Nodal aggregation of resour
e 
onstraints in a short-est path problem. 5e Congrès de la So
iété Fran 
aise de Re
her
he Opérationnelle etd'Aide à la Dé
ision, Avignon, 2003.[CO-10℄ Adeline Nazarenko et Touria Aït El Mekki. Une mesure de pertinen
e pour le tri del'information dans un do
ument. Atelier A
quisition, apprentissage et exploitation de
onnaissan
es sémantiques pour l'a

ès au 
ontenu textuel, Plateforme AFIA, Laval,Fran
e, 2003.[CO-9℄ Alexandre Pau
het, Nathalie Chaignaud et Amal El Fallah-Seghrou
hni. Résolution
oopérative de problèmes intégrant plani�
ation et intera
tion. Journées Fran
o-phones sur les Systèmes Multi-Agents, pages 309�313, 2003.[CO-8℄ Alexandre Pau
het, Nathalie Chaignaud et Amal El Fallah-Segrou
hni. Modellingplanning and intera
tion in the framework of human 
ooperative problem solving.AAMAS Workshop on Human and Multi-Agent Systems, pages 31�38, juillet 2003.[CO-7℄ Sylviane R. S
hwer. Temporal reasoning without transitive table. Pro
eedings ofKRR1 (Spatial and Temporal Reasoning) of the 18th International Joint Conferen
eon Arti�
ial Intelligen
e, août 2003.[CO-6℄ Olivier Sigaud et Pierre Gérard. Apprentissage par renfor
ement indire
t dans lessytèmes de 
lasseurs. A
tes des journèes PDMIA, 2003.[CO-5℄ Baba
ar Thiongane, Anass Nagih et Gérard Plateau. Te
hniques de réoptimisationdans une séquen
e d'instan
es du problème du sa
 à dos unidimensionnel 0-1. 5e
ongrès de la So
iété Française de Re
her
he Opérationnelle et d'Aide à la Dé
ision,Avignon, 2003.[CO-4℄ Haifa Zargayouna et Sylvie Salotti. Indexation sémantique de do
uments XML. Ex-tra
tion et gestion des 
onnaissan
es (EGC'2003). Atelier : Fouille de données etre
her
he d'informations dans des bases de données multimédia semi-stru
turées, 2003.Poster.[CO-3℄2002 Christophe Fouqueré et Fabri
e Issa
. Constitution de 
orpus du web et analyseinformationnelle : premiers résultats. Colloque TALN, Corpus et Web, MSH ParisNord, 26 et 27 novembre 2002.[CO-2℄ K. Lellahi et A. Zamulin. Towards an algebrai
 formalization of sequential java-likeprograms with impli
it states. Pro
. ECOOP Workshop on Formal Te
hniques forJava Programs (FTFJP-2002), Malaga, Spain, pages 131�132. Computing S
ien
eDepartment, University of Nijmegen, te
hni
al report No. NIII-R0204, juin 2002.[CO-1*℄ L. Ja�, Hatem Hadj-Ka
em, G. H.E. Du
hamp et C. Bertelle. Moderate growth timeseries for dynami
 
ombinatori
s modelisation. submitted to the International Journalof Ele
troni
 Commer
e.
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Dire
tion d'ouvrages (DO)Livres[LI-8*℄2008 F. Kordon, L. Pautet et L. Petru

i. Systèmes répartis en a
tion : de l'embarqué aularge é
helle. Hermès, 2008.[LI-7℄2006 Younès Bennani, éditeur. Apprentissage Connexionniste. Hermès, 2006, ISBN 2-7462-1337-0.[LI-6℄ S. Haddad, F. Kordon et L. Petru

i, éditeurs. Méthodes formelles pour les systèmesrépartis et 
oopératifs. Hermès, o
tobre 2006, ISBN 2-7462-1447-4.[LI-5℄2005 Benoît Charroux, Aomar Osmani et Yann Thierry-Mieg. UML 2 . Pearson, juillet2005, ISBN 2-7440-7124-2.[LI-4℄2004 Daniel Kayser, Adina Magda Florea et Stefan Gheorghe Pentiu
. Intelligen
e arti�-
ielle et agents intelligents. Printe
h, 2004, ISBN 973-652-976.[LI-3℄2003 Cyril Banderier et Christian Krattenthaler. Dis
rete Random Walks : Theory and ap-pli
ations in 
ombinatori
s, 
omputational biology, 
omputer s
ien
e, probability the-ory, and statisti
al physi
s. Dis
rete Mathemati
s & Theoreti
al Computer S
ien
e,2003.[LI-2℄ Thierry Poibeau. Extra
tion automatique d'information : Du texte brut au Web sé-mantique. Lavoisier, 2003, ISBN 2-7462-0610-2.[LI-1℄ Louise Travé-Massuyès et Philippe Dague, éditeurs. Modèles et raisonnements quali-tatifs. IC2. Hermès, o
tobre 2003, ISBN 2-7462-0744-3.Chapitres de livre[CL-36*℄2008 E. Badouel, P. Darondeau et L. Petru

i. Synthesis of Distributed Petri Nets fromCoordinated Automata, M. Mukund, éditeur, Perspe
tives in Con
urren
y Theory .dé
embre 2008.[CL-35*℄ Sylvie Szulman, Nathalie Aussena
-Gilles et Sylvie Despres. The Terminae Methodand Platform for Ontology Engineering from Texts. Bridging the Gap between Textand Knowledge - Sele
ted Contributions to Ontology Learning and Population fromText . IOS press, 2008.[CL-34℄2007 Rushed Kanawati. Agents RàPC 
oopératifs pour la re
her
he d'information, Jean Re-naud, Brigitte Chebel Morello, Béatri
e Fu
hs et Jean Lieber, éditeurs, Raisonnementà partir de 
as 2, surveillan
e, diagnosti
 et maintenan
e, volume 2 de Informatiqueet système d'information, Chapitre 6, pages 177�195. Hermès, 2007.[CL-33℄ Maria Malek et Rushed Kanawati. Case-based Reasoning in Knowledge Dis
overy andData Mining , Sankar K. Pal, David W. Aha et Kalyan M. Gupta, éditeurs, Case-Based Reasoning in Knowledge Dis
overy and Data Mining , Chapitre CBR-basedsequen
e analysis : An overview. Wiely, 2007.[CL-32℄ Jér�me Monnot et Sophie Toulouse. Complexity and approximation results forbounded-size paths pa
king problems, Combinatorial Optimization and Theoreti
alComputer S
ien
e : Interfa
es and Perspe
tives, Chapitre 18. ISTE (V. Pas
hos ed.),2007.[CL-31℄ Jér�me Monnot et Sophie Toulouse. Le voyageur de 
ommer
e et ses variations : untour d'horizon de ses résolutions, Optimisation Combinatoire 5 : problèmes paradig-matiques et problématiques nouvelles, Chapitre 2. Hermès (V. Pas
hos ed.), 2007.[CL-30℄ Adeline Nazarenko et Touria Aït El Mekki. Building ba
k-of-the-book indexes. FideliaIbekwe SanJuan, Anne Condamines et Maria Teresa Cabré, éditeurs, Appli
ation-Driven Terminology Engineering , Current Topi
s 2, pages 179�201. John Benjamins,2007.[CL-29℄ Gérard Plateau et Anass Nagih. Le problème du sa
 à dos en variables 0-1 , Opti-misation 
ombinatoire 4 : problèmes paradigmatiques, Chapitre 6, pages 163�190.Hermès (V. Pas
hos ed.), Paris, 2007.239
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[CL-28℄ Antoine Rozenknop et Jean-Cédri
 Chappelier. Synta
ti
 Pro
essing. Martin Raj-man et Vin
enzo Pallota, éditeurs, Spee
h and Language Engineering , pages 177�204.Presses Polyte
hniques et Universitaires Romandes (CH)/ Mar
el Dekker (US), 2007.[CL-27℄ Farida Zehraoui, Rushed Kanawati et Sylvie Salotti. CASEP2 : Système Hybridepour le traitement de séquen
es de navigation sur le Web, Jean Renaud, BrigitteCheble-Morello, Bétari
e Fu
hs et Jean Lieber, éditeurs, Raisonnement à Partir deCas 2 : surveillan
e, diagnosti
 et maintenan
e, volume 2 de Informatique et systèmed'information, pages 151�176. Hermès, 2007.[CL-26℄2006 Laurent Alfandari et Anass Nagih. Optimisation de la 
onstru
tion de rotationsdéquipages en transport aérien, Optimisation 
ombinatoire 3 : appli
ations, Chapitre1. Hermès (V. Pas
hos ed.), Paris, 2006.[CL-25℄ Younès Bennani. Outils de simulation des systèmes 
onnexionnistes, Chapitre 11,pages 343�358. Volume 1 de Bennani [LI-7℄, 2006, ISBN 2-7462-1337-0.[CL-24℄ Younès Bennani. Réseaux à di
tionnaires : Learning Ve
tor Quantization, Chapitre5, pages 123�140. Volume 1 de Bennani [LI-7℄, 2006, ISBN 2-7462-1337-0.[CL-23℄ Younès Bennani. Réseaux de neurones arti�
iels. J. Akoka et I. Wattiau, éditeurs,En
y
lopédie de l'informatique et systèmes d'information, volume Se
tion Intelligen
eArti�
ielle, pages 1217�1231. Editions Vuibert, 2006.[CL-22℄ Younès Bennani. Séparateurs 
onnexionnistes linéaires, Chapitre 1, pages 21�46.Volume 1 de Bennani [LI-7℄, 2006, ISBN 2-7462-1337-0.[CL-21℄ C. Choppy et L. Petru

i. Démar
hes de spé
i�
ation, Chapitre 2. Haddad et al.[LI-6℄, o
tobre 2006, ISBN 2-7462-1447-4.[CL-20℄ H. Kadri-Dahmani, C. Bertelle, G.H.E. Du
hamp et A. Osmani. Consistent Updat-ing of Geographi
al DataBase as Emergent Property over In�uen
e System, M. A.Aziz-Alaoui et C. Bertelle, éditeurs, Emergent Properties in Natural and Arti�
ialDynami
al Systems. Understanding Complex Systems. Springer, 2006, ISBN 978-3-540-34822-1.[CL-19℄ Rushed Kanawati. Raisonnement à partir de 
as : prin
ipes, méthodes et appli
ationsindustrielles. Jean Renaud, Béatri
e Fu
hs et Jean Lieber, éditeurs, Raisonnementà Partir de Cas : prin
ipes, méthodes et appli
ations industrielles, Chapitre AgentsRàPC 
oopératifs pour la re
her
he d'information sur le Web. Hermès, 2006.[CL-18℄ Hassine Moungla. L'Auto-
on�guration dans la gestion autonome, l'Autonomi
 
om-muni
ation. Hermès, 2006.[CL-17℄ Adeline Nazarenko. Le point sur l'état a
tuel des 
onnaissan
es en Traitement Automa-tique des Langues, Gérard Sabah, éditeur, Compréhension des langues et intera
tion,pages 31�70. Hermès, 2006.[CL-16℄ L. Petru

i. Panorama des modèles et langages de spé
i�
ation, Chapitre 1. Haddadet al. [LI-6℄, o
tobre 2006, ISBN 2-7462-1447-4.[CL-15℄ Nadia Pisanti, Henry Soldano, Mathilde Carpentier et Joël Pothier. Impli
it andexpli
it representation of approximated motifs. C. S. Iliopoulos, K. Park et K. Stein-hoefel, éditeurs, Algorithms in Bioinformati
s, pages 1�15. College Press, 2006.[CL-14℄ Emmanuel Viennet. Réseaux à Fon
tions de Base Radiales, Chapitre 4, pages 105�122. Volume 1 de Bennani [LI-7℄, 2006, ISBN 2-7462-1337-0.[CL-13℄ Farida Zehraoui, Rushed Kanawati et Sylvie Salotti. Raisonnement à partir de 
as :prin
ipes, méthodes et appli
ations industrielles. Jean Renaud, Béatri
e Fu
hs et JeanLieber, éditeurs, Raisonnement à Partir de Cas : prin
ipes, méthodes et appli
ationsindustrielles, Chapitre CASEP2 : Système hybride pour le traitement des séquen
es.Hermès, 2006.[CL-12℄2005 Brigitte Biébow, Sylvie Szulman et Nathalie Aussena
-Gilles. Modélisation du do-maine par une méthode fondée sur l'analyse de 
orpus, R. Teulier ; J. Charlet ; P.T
hounikine, éditeur, Ingénierie des 
onnaissan
es, pages 49�71. L'Harmattan, 2005.240
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[CL-11℄ Françoise Gayral, Daniel Kayser et François Lévy. Challenging the Prin
iple of Com-positionality in Interpreting Natural Language Texts, E. Ma
hery, M. Werning etG. S
hurz, éditeurs, The Compositionality of Meaning and Content , volume 2, pages83�105. Ontos Verlag, 2005.[CL-10℄ Zeina Jrad. Les Plates-formes Multi-agents, Intelligen
e arti�
ielle et réseaux . Her-mès, 2005.[CL-9℄ Hassine Moungla. L'Intelligen
e arti�
ielle et la supervision des réseaux de télé
om-muni
ation, Intelligen
e arti�
ielle et réseaux . Hermès, 2005.[CL-8℄ Adeline Nazarenko. Sur quelle sémantique reposent les méthodes automatiques d'a

èsau 
ontenu textuel ? , Anne Condamines, éditeur, Sémantique et 
orpus, pages 211�244. Traité IC2, série Cognition et traitement de l'information. Lavoisier, 2005.[CL-7℄ Claire Nédelle
 et Adeline Nazarenko. Ontology and Information Extra
tion : a ne
es-sary symbiosis, Bernardo Magnini Paul Buitelaar, Philipp Cimiano, éditeur, OntologyDesign and Population, pages 155�170. IOS Press, 2005.[CL-6℄ Thierry Poibeau. Content annotation for the semanti
 Web, Spiros Sirmakessis,éditeur, Knowledge Mining , pages 250�262. Springer, 2005. ISBN 3-540-25070-0.[CL-5℄ Thierry Poibeau. Una metodologi
a per l'annotazione e l'estrazione d'informazione,S. Bolas
o, A. Canzonetti et F.M. Capo, éditeurs, Knowledge Mining : Uno strumentostrategi
o per imprese e institutioni , pages 37�45. ASU, 2005. ISBN 88-7975-341-X.[CL-4℄2004 Fran
ine Krief. Appli
ation des Agents dans la Gestion par Politique, Intelligen
earti�
ielle et réseaux . Hermès, 2004.[CL-3℄ Adeline Nazarenko et Thierry Poibeau. L'évaluation des systèmes d'analyse et de
ompréhension de textes, Stéphane Chaudiron, éditeur, L'évaluation des systèmes detraitement de l'information, pages 127�148. Hermès, 2004. ISBN 2-7462-0862-8.[CL-2℄2003 Laurent Alfandari, Agnès Plateau et Pierre Tolla. A path-relinking algorithm for theGeneralized Assignment Problem, Metaheuristi
s : Computer De
ision Making , pages1�18. Combinatorial Optimization Book Series (D-.Z. Du and P.M. Pardalos seriesed.). Kluwer A
ademi
 Publishers (M.G.C Resende, J.P de Sousa ed.), Boston, 2003.[CL-1℄ Hakima Kadri-Dahmani et Aomar Osmani. Updating Data in GIS : How to maintainDatabase Consisten
y , Enterprise Information Systems IV book , pages 163�169.Kluwer, 2003, ISBN 1-4020-1086-9.
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Ouvrages s
ienti�ques (OS)Édition d'ouvrages 
olle
tifs[ED-9*℄2008 R. Jani
ki et L. Petru

i (eds.). Fifth Spe
ial Issue on Appli
ation of Con
urren
y toSystem Design. Fundamenta Informati
ae, 2008. À paraître.[ED-8℄2007 Hanane Azzag et Gilles Venturini. Fouille du Données et algorithmes biomimétiques.Atelier Fouille du Données et Algorithmes Biomimétiques aux 7ème EGC'07 Extra
-tion et Gestion des Connaissan
es, page 60, jan 2007.[ED-7℄ Y. Bennani et E. Viennet, éditeurs. Apprentissage arti�
iel et fouille de données,numéro spé
ial de la Revue des Nouvelles Te
hnologies de l'Information. Cepadues,2007. 230 pages, publi
ation en 
ours.[ED-6℄2006 K. Goossens et L. Petru

i, éditeurs. Pro
eedings of the 6th International Conferen
eon Appli
ation of Con
urren
y to System Design (ACSD'06), Turku, Finland . IEEEComp. So
. Press, juin 2006, ISBN 0-7695-2556-3.[ED-5℄2004 Rushed Kanawati et Sylvie Salotti, éditeurs. Pro
eedings of the se
ond internationalworkshop on applying 
ase-based reasoning for sequen
e pro
essing , Madrid, September2004.[ED-4℄ Rushed Kanawati et Sylvie Salotti, éditeurs. Se
ond International Workshop on Ap-plying CBR to Time Series Predi
tion, Madrid, Spain, septembre 2004. In 
onjun
tionwith ECCBR'04.[ED-3℄ Rushed Kanawati, Sylvie Salotti et Farida Zehraoui, éditeurs. 12ème Atelier de Raison-nement à partir de 
as (RàPC 2004), Villetaneuse, mars 2004. LIPN.[ED-2℄2003 Rushed Kanawati, Maria Malek et Sylvie Salotti, éditeurs. First International Work-shop on Applying CBR to Time Series Predi
tion, Trondheim, Norway, juin 2003.NTNU, departement of information S
ien
e. In 
onjun
tion with ICCBR'03.[ED-1℄ Rushed Kanawati, Maria Malek et Sylvie Salotti, éditeurs. Pro
eedings of the �rst in-ternational workshop on applying Case-based reasoning for sequen
e pro
essing , Trond-heim, june 2003.
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Autres publi
ations (AP)Thèses et Habilitations[TH-28℄2007 Laure Bourgois. Exploitation d'ontologies pour la 
ombinaison automatique de 
om-posants logi
iels, 2007. Do
torat.[TH-27℄ Fayçal Djerourou. Etude des méthodes de re
her
he lo
ale pour la satisfa
tion de
ontraintes, 2007. Do
torat.[TH-26℄ Mohand Ou Idir Khemoudj. Contribution de la programmation par 
ontraintes à larésolution du problème de pla
ement des arrêts des réa
teurs nu
léaires d'edf, 2007.Do
torat.[TH-25℄ Farid Nouioua. Extra
tion et utilisation de normes pour le raisonnement 
ausal surun 
orpus textuel, 2007. Do
torat.[TH-24℄2006 Nejla Amara-Ha
hmi. Gama : une ar
hite
ture générique pour le développement d'a-gents mobiles sensibles au 
ontexte et auto-adaptatifs, 2006. Do
torat.[TH-23℄ Sébastien Guérif. Appro
hes 
onnexionnistes pour l'exploration et l'extra
tion de
onnaissan
es à partir de données spatio-temporelles, 2006. Do
torat.[TH-22℄ Mourad Hakem. Algorithmes d'ordonnan
ement distribué temps réel, 2006. Do
torat.[TH-21℄ Sana Hamdoun. Modélisation, maintenan
e et integration des données hétérogènes,2006. Do
torat.[TH-20℄ Zeina El Ferkh Jrad. Apport des te
hniques de l'intelligen
e arti�
ielle dans la négo
i-ation dynamique des niveaux de servi
e : proposition d'une interfa
e utilisateur pourl'internet de nouvelle génération, 2006. Do
torat.[TH-19℄ Ni
olas Mar
os. Modélisation et intégration de la gestion ta
tique des ressour
estra
tion, 2006. Do
torat.[TH-18℄ Hassine Moungla. Supervision distribuée de la qos dans les réseaux IP 
ontr�lés parpolitique des opérateurs de tele
ommuni
ations, 2006. Do
torat.[TH-17℄ Alexandre Pau
het. Modélisation 
ognitive d'intera
tions humaines dans un 
adre deplani�
ation multi-agents, 2006. Do
torat.[TH-16℄ Frédéri
 Roupin, 2006. Thèse d'habilitation à diriger des re
her
hes.[TH-15℄2005 Nahla El Zant Kadhi. Apprentissage de motifs relationnels dans des objets partielle-ment ordonnés et appli
ation à la 
ara
térisation de motifs dans l'adn, 2005. Do
torat.[TH-14℄ Hakima Kadri-Dahmani. Méthodes de modélisation pour la gestion de la notion de
y
le de vie dans les systèmes d'information géographique, 2005. Do
torat.[TH-13℄ Irène Loiseau. Sur la génération de 
olonnes en nombres entiers, 2005. Do
torat.[TH-12℄ Gabriel Paillard. Quelques 
ontributions à l'algorithmique distribuée. réseaux de 
ap-teurs et génération de nombres premiers, 2005. Do
torat.[TH-11℄2004 Brigitte Biébow. De Dasert à Terminae ; voyage au pays de la modélisation des 
on-naissan
es à partir de textes, 2004. Thèse d'habilitation à diriger des re
her
hes.[TH-10℄ Alain Faye. Contributions à la programmation quadratique en 0-1, 2004. Thèse d'ha-bilitation à diriger des re
her
hes.[TH-9℄ Touria Ait El Mekki. Constru
tion semi-automatique d'index de �n de livre, 2004.Do
torat.[TH-8℄ Anass Nagih. Contributions à la résolution des problèmes en nombres entiers : réopti-misation, problèmes de grande taille et plani�
ation en transport, 2004. Thèse d'ha-bilitation à diriger des re
her
hes.[TH-7℄ Adeline Perrin-Nazarenko. Donner a

ès au 
ontenu des do
uments textuels. a
qui-sition de 
onnaissan
es et analyse de 
orpus spé
ialisés, 2004. Thèse d'habilitation àdiriger des re
her
hes.[TH-6℄ Guillaume Vauvert. Atteinte de 
onsensus basé sur l'é
hange de préféren
es entreagents rationnels et autonomes : appli
ation à la formation d'allian
es, 2004. Do
torat.243
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[TH-5℄ Farida Zehraoui. Systèmes d'apprentissage 
onnexionniste et raisonnement à partirde 
as pour la 
lassi�
ation et le 
lassement des séquen
es, 2004. Do
torat.[TH-4℄2003 Khalid Benabdeslem. Appro
hes 
onnexionnistes pour la visualisation et la 
lassi�
a-tion des données issues d'usages d'internet, 2003. Do
torat.[TH-3℄ Alejandro Guerra-Hernandez. Apprentissage d'agents rationnels bdi dans un universmulti-agents, 2003. Do
torat.[TH-2℄ Didier Mallat-Desmortiers. Raisonnement automatique sur les 
royan
es et les in
er-titudes d'un agent formalisé au sein de la théorie de l'intera
tion rationnelle, 2003.Do
torat.[TH-1℄ Baba
ar Thiongane. Réoptimisation dans le dual lagrangien du biknapsa
k en variables0-1, 2003. Do
torat. Rapports de 
ontrats[RC-34℄2007 L. Alfandari, L. Léto
art, A. Nagih, A. Plateau et S. Toulouse. Méthodes de dé
om-position pour l'optimisation dis
rète. Rapport de 
ontrat, LIPN, 2007.[RC-33℄ Younès Bennani et Emmanuel Viennet. Rédu
tion des dimensions de l'espa
e dedes
ription (Rapport d'avan
ement 1, ST3.21, Projet Infom�gi
, P�le Cap Digital).Rapport Te
hnique, Laboratoire d'Informatique de Paris Nord - UMR CNRS 7030 -Institut Galilée - Université Paris 13, juillet 2007.[RC-32℄2006 L. Alfandari, L. Léto
art, A. Nagih, A. Plateau et S. Toulouse. Méthodes de générationde 
olonnes pour la plani�
ation optimale des lo
omotives. Rapport de 
ontrat, LIPN,2006.[RC-31℄ L. Alfandari, L. Léto
art, A. Nagih, A. Plateau et S. Toulouse. Te
hniques de résolu-tion appro
hée : heuristiques et métaheuristiques. Rapport de 
ontrat, LIPN, 2006.[RC-30℄ Eri
k Alphonse, Sophie Aubin, Julien Derivière, Thierry Hamon, Dunja Mladeni
,Adeline Nazarenko, Claire Nédelle
, Thierry Poibeau, Davy Weissenba
her et QiangZhou. Deliverable D5.1 : Report on method and language for the produ
tion of theaugmented do
ument representations. ALVIS, 2006.[RC-29℄ Sujeevan Aseervatham et Emmanuel Viennet. Méthodes à Noyau appliquées aux textesstru
turés (Rapport d'avan
ement 1, ST3.12, Projet Infom�gi
, P�le Cap Digital).Rapport Te
hnique, Laboratoire d'Informatique de Paris Nord - UMR CNRS 7030 -Institut Galilée - Université Paris 13, juillet 2006.[RC-28℄ Gérard Bé
her, Patri
e Enjalbert, Estelle Fievé, Laurent Gosselin, François Lévy etGérard Ligozat. Rapport te
hnique du projet OGRE. 92 pages PI TCAN du CNRS,2006.[RC-27℄ Younès Bennani et Lah
ène Dehni. Apprentissage non-supervisé pour la visualisationet la 
lassi�
ation de données spatio-temporelles (Rapport d'avan
ement 1, ST3.21,Projet ANR SILLAGES Suivi Individuel par Label éLe
tronique Au sein de Groupes
omplexES). Rapport Te
hnique, Laboratoire d'Informatique de Paris Nord - UMRCNRS 7030 - Institut Galilée - Université Paris 13, juillet 2006.[RC-26℄ Dominique Bouthinon et Henri Soldano. Con
ept learning from pie
es of information.Rapport Te
hnique 2006-03, Laboratoire d'Informatique de Paris Nord - UMR CNRS7030 - Institut Galilée - Université Paris 13, 2006.[RC-25℄ Julien Derivière et Adeline Nazarenko. Deliverable D5.2 : Report on theory and soft-ware of normalization options for IR (platform 
on
eption). Te
hni
al report, ALVISIST-1-002068 STREP proje
t, 2006.[RC-24℄ Thierry Poibeau et Adeline Nazarenko. Rapport InfoM�gi
 "État de l'art des méth-odes linguistiques et statistiques pour l'extra
tion d'informations". 25 pages, ProjetInfom�gi
, 2006.[RC-23℄2005 Armen Aghasaryan, Yves Co
het, Fran
ine Krief, Eri
 Moreau, Hassine Moungla etSophie Piekare
. State of the art on servi
e 
ontra
t expression languages, poli
y andnetwork resour
e models. Rapport Te
hnique, Laboratoire d'Informatique de ParisNord - UMR CNRS 7030 - Institut Galilée - Université Paris 13, janvier 2005. Rapport3.1.1- Self Aware management proje
t (SWAN- RNRT proje
t).244
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[RC-22℄ L. Alfandari, L. Léto
art, A. Nagih, A. Plateau et S. Toulouse. Modélisation et ap-pro
hes de résolutions. Rapport de 
ontrat, LIPN, 2005.[RC-21℄ L. Alfandari, L. Léto
art, A. Nagih, A. Plateau et S. Toulouse. Modélisation et ré-solution de problèmes de 
ouverture de tâ
hes : logi
iels du domaine libre, logi
iel du
ommer
e et heuristiques. Rapport de 
ontrat, LIPN, 2005.[RC-20℄ Sébastien Guérif et Younès Bennani. Apprentissage numérique non supervisé partirde données évolutives. Rapport Te
hnique, Laboratoire d'Informatique de Paris Nord- UMR CNRS 7030 - Institut Galilée - Université Paris 13, Villetaneuse, Fran
e, juin2005. Deuxième rapport de re
her
he ANRT (CIFRE 654-2002).[RC-19℄ Zeina Jrad, Badr Benmammar, Fran
ine Krief et Nader Mbarek. Dynamique de l'en-vironnement : S
énarios, simulations et maquette. Rapport Te
hnique, Laboratoired'Informatique de Paris Nord - UMR CNRS 7030 - Institut Galilée - Université Paris13, juillet 2005. Livrable de projet RNRT : IP-SIG (IP-Signaling).[RC-18℄ Hassine Moungla. Spe
i�
ation of 
on�i
t resolution module. Rapport Te
hnique,Laboratoire d'Informatique de Paris Nord - UMR CNRS 7030 - Institut Galilée - Uni-versité Paris 13, mars 2005. Rapport 3.4.2- Self Aware management proje
t (SWAN-RNRT proje
t).[RC-17℄ Hassine Moungla et Fran
ine Krief. Poli
y based management spe
i�
ation. RapportTe
hnique, Laboratoire d'Informatique de Paris Nord - UMR CNRS 7030 - InstitutGalilée - Université Paris 13, mars 2005. Rapport 3.4.1- Self Aware managementproje
t (SWAN- RNRT proje
t).[RC-16℄2004 Eri
k Alphonse, Philippe Bessières, Gaël Deral, Gaëtan Lehman, Alain-Pierre Manine,Claire Nédelle
, Sophie Aubin, Julien Derivière, Thierry Hamon, Adeline Nazarenko,Thierry Poibeau et Davy Weissenba
her. Deliverable D6.2 : Requirements for integra-tion of WP6 results into WP5 normalization and representation tasks and into WP9.ALVIS deliverable report ALVIS, 2004.[RC-15℄ Sophie Aubin, Philippe Bessières, Thierry Hamon, Gaëtan Lehman, Alain-Pierre Ma-nine, Adeline Nazarenko, Claire Nédelle
, Mohamed Ould Abdel Vetah et ThierryPoibeau. Deliverable D6.1 : Requirement and training data for biologi
al domain.ALVIS Deliverable Report ALVIS, 2004.[RC-14℄ Sophie Aubin, Thierry Hamon et Adeline Nazarenko. Analyse terminologique (appli-
ation et évaluation sur des textes de biologie). Contrat ExtraPloDo
s (laboratoireLIPN, laboratoire INRA/MIG, Isoft), 2004.[RC-13℄ Sophie Aubin et Adeline Nazarenko. Choix, évaluation et adaptation d'un analyseursyntaxique pour l'extra
tion d'information. Rapport ExtraPloDo
s 3.3a. Contrat Ex-traPloDo
s (laboratoire LIPN, laboratoire INRA/MIG, Isoft), 2004.[RC-12℄ Yamina Elmrabet, Sujeevan Aseervatham, Philippe Dague et Aomar Osmani. Réalisa-tion du système de diagnosti
 pour le système EMB du véhi
ule. Rapport Te
hnique,Laboratoire d'Informatique de Paris Nord - UMR CNRS 7030 - Institut Galilée -Université Paris 13, 2004.[RC-11℄ Thierry Gaudré, Vania Jolobo�, Yamina Elmrabet, Sujeevan Aseervatham, PhilippeRobin, Philippe Dague et Aomar Osmani. Réalisation d'un environnement systèmeévolutif pour le diagnosti
 automobile,. Rapport Te
hnique, Laboratoire d'Informa-tique de Paris Nord - UMR CNRS 7030 - Institut Galilée - Université Paris 13, 2004.[RC-10℄ Sébastien Guérif et Younès Bennani. Appro
hes 
onnexionnistes pour l'exploration etl'extra
tion de 
onnaissan
es partir de données spatio-temporelles : appli
ation auxdonnées géographiques. Rapport Te
hnique, Laboratoire d'Informatique de Paris Nord- UMR CNRS 7030 - Institut Galilée - Université Paris 13, Villetaneuse, Fran
e, avril2004. Premier rapport de re
her
he ANRT (CIFRE 654-2002).[RC-9℄ Zeina Jrad, Badr Benmammar, Fran
ine Krief et Nader Mbarek. Dynamique de l'en-vironnement. Rapport Te
hnique, Laboratoire d'Informatique de Paris Nord - UMRCNRS 7030 - Institut Galilée - Université Paris 13, juillet 2004. Rapport de projetRNRT : IP-SIG (IP-Signaling). 245
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[RC-8℄ Hassine Moungla et Fran
ine Krief. Spé
i�
ation d'un modèle GMPLS dérivé dumodèle générique. Rapport Te
hnique, Laboratoire d'Informatique de Paris Nord -UMR CNRS 7030 - Institut Galilée - Université Paris 13, février 2004. Modélisationet Apprentissage pour une Gestion Distribuée des Alarmes De bout En boUt (projetRNRT-MAGDA2).[RC-7℄ Thierry Poibeau et Jean-François Berroyer. Analyse et repérage des entités nommées.60 pages, rapport du Projet RNTL ExtraPloDo
s 3.3b, 2004.[RC-6℄2003 Younès Bennani et Khalid Benabdeslem. Codage et 
ompression de données issuesd'internet. Rapport Te
hnique, Laboratoire d'Informatique de Paris Nord - UMRCNRS 7030 - Institut Galilée - Université Paris 13, janvier 2003. RT 1, Contrat dere
her
he Maxeem-NumSight.[RC-5℄ Younès Bennani et Khalid Benabdeslem. Visualisation des tra
es de navigation parapprentissage non-supervisé. Rapport Te
hnique, Laboratoire d'Informatique de ParisNord - UMR CNRS 7030 - Institut Galilée - Université Paris 13, mars 2003. RT 2,Contrat de re
her
he Maxeem-NumSight.[RC-4℄ Zeina Jrad, Khaldoun Al Agha, Walid Dabbous, Ghamri Y. Doudane, Fran
ine Krief,Frédéri
 Le Garre
, Sandrine Masson, Pas
ale Minet, Thi-Mai-Trang Nguyen, GuyPujolle, Rafael Rizo et Rares Serban. ARCADE (AR
hite
ture de Contr�le AdaptativeDes Environnements IP). Rapport Te
hnique, Laboratoire d'Informatique de ParisNord - UMR CNRS 7030 - Institut Galilée - Université Paris 13, janvier 2003. Rapport�nal projet RNRT.[RC-3℄ Larbi Ait Mohamed et Aomar Osmani. Séle
tion des MIB standards et des MIBCISCO. Rapport Te
hnique, Laboratoire d'Informatique de Paris Nord - UMR CNRS7030 - Institut Galilée - Université Paris 13, janvier 2003.[RC-2℄ Emmanuel Viennet. Estimation de la QoS de bout en bout par apprentissagenumérique. Rapport Te
hnique, Laboratoire d'Informatique de Paris Nord - UMRCNRS 7030 - Institut Galilée - Université Paris 13, dé
embre 2003. Modélisation etApprentissage pour une Gestion Distribuée des Alarmes De bout En boUt (projetRNRT-MAGDA2).[RC-1℄ Arnaud Zeboulon, Younès Bennani et Khalid Benabdeslem. Classi�
ation et re
on-naissan
e de séquen
es de navigations par SOM et modèle de mélanges. Rapport Te
h-nique, Laboratoire d'Informatique de Paris Nord - UMR CNRS 7030 - Institut Galilée- Université Paris 13, juin 2003. RT 3, Contrat de re
her
he Maxeem-NumSight.Rapports[Ra-31℄2007 Heithem Abbes, Christophe Cérin, Jean-Christophe Duba
q et Mohamed Jemni. Per-forman
e analysis of publish/subs
ribe systems. RR 2007-XX, LIPN - CNRS UMR7030 - Université Paris Nord, 2007.[Ra-30℄ S. Bardin, A. Finkel, J. Leroux et L. Petru

i. Fast : A

eleration from theory topra
ti
e. Resear
h Report LSV-07-16, Laboratoire Spé
i�
ation et Véri�
ation, ENSCa
han, Fran
e, avril 2007. 21 pages.[Ra-29℄ Jean Cardinal, Vlady Ravelomanana et Mario Valen
ia-Pabon. Chromati
 edgestrength of some multigraphs. RR 2007-XX, Computer S
ien
e Dept.- UniversitéLibre de Bruxelles & LIPN - CNRS UMR 7030 - Université Paris Nord, 2007.[Ra-28℄ C. Choppy, L. Petru

i et G. Reggio. A method for modelling with 
oloured nets.Rapport Te
hnique, Universite Paris 13, 2007.[Ra-27℄ Philippe Darondeau et Laure Petru

i. Modular automata 2 distributed Petri nets 4synthesis. Rapport Te
hnique 6192, INRIA, mai 2007.[Ra-26℄ L. Petru

i. ISO/IEC 15909 � Part 3 : Extensions, novembre 2007. Working do
umentof ISO/IEC JTC1-SC7-WG19, ref. PA2-018.[Ra-25℄ Nora Touati, Lu
as Léto
art et Anass Nagih. Méthodes de dé
omposition pour l'op-timisation dis
rète. Rr, LIPN - CNRS UMR 7030 - Université Paris Nord, 2007.246
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[Ra-24℄2006 Didier El Baz, Moussa Elkihel, Laurent Gély et Gérard Plateau. Improved timeand spa
e 
omplexity for kianfar's inequality rotation algorithm. RR 06834, LAAS,Toulouse, 2006.[Ra-23℄ Fran
k Butelle, Lu
ian Finta et Mourad Hakem. Real-time distributed s
heduling ofpre
eden
e graphs on arbitrary wide networks. RR 2006.01, LIPN - CNRS UMR 7030- Université Paris Nord, 2006.[Ra-22℄ C. Choppy, L. Petru

i et G. Reggio. A method for modelling with pla
e/transitionsnets. Rapport Te
hnique, Universite Paris 13, 2006.[Ra-21℄ Fayçal Djerourou et Ha
hemi Benna
eur. For more pruning values when solving Max-CSP. Rr, LIPN, 2006.[Ra-20℄ Max Kanovi
h et Ja
queline Vauzeilles. Linear logi
 in temporal planning for a
tionswith delayed e�e
ts. Rapport Te
hnique, LIPN, 2006.[Ra-19℄ M. I. Khemmoudj et H. Benna
eur. Clique based lower bounds for Max-CSP. RR2006-02, Laboratoire d'informatique de Paris-Nord, 2006.[Ra-18℄ Olivier Laval, Sophie Toulouse et Anass Nagih. Rapport de re
her
he sur le problèmedu plus 
ourt 
hemin 
ontraint. RR 2006-05, LIPN - CNRS UMR 7030 - UniversitéParis Nord, 2006.[Ra-17℄ J.-Y. Marion et J.-Y. Moyen. Heap-size analysis for assembly programs. RapportTe
hnique, LIPN, 2006.[Ra-16℄ Catherine Re
anati, Younès Bennani et Ni
oleta Rogovs
hi. Analyse de séquen
esverbales - une segmentation numérique des temps et 
atégories aspe
tuelles dans desré
its d'a

idents. 19 pages, 2006.[Ra-15℄ Nora Touati, Lu
as Léto
art et Anass Nagih. Sur l'a

élération de la 
onvergen
e dela génération de 
olonnes. RR 2006-4, LIPN - CNRS UMR 7030 - Université ParisNord, 2006.[Ra-14℄2005 Laurent Alfandari. Improved approximation of the soft-
apa
itated fa
ility lo
ationproblem. RR 5003, ESSEC Resear
h Center, 2005.[Ra-13℄ David Delahaye et Mi
aela Mayero. Diophantus' 20th Problem and Fermat's LastTheorem for n = 4 : Formalization of Fermat's Proofs in the Coq Proof Assistant.Rapport Te
hnique, 2005.[Ra-12℄ Christophe Fouqueré et Virgile Mogbil. Rewritings in polarized (partial) proof stru
-tures. Fran
ois Lamar
he Paola Brus
oli et James Stewart, éditeurs, 1st Workshopon Stru
tures and Dedu
tions, volume ISSN 1430-211X de Te
hni
al Report , pages95�109. Te
hnis
he Universität Dresden, juillet 2005.[Ra-11℄ Mi
aela Mayero, B. Monsuez et F. Védrine. How an "In
oherent Behavior" insidegeneri
 hardware 
omponent 
hara
terizes fun
tional errors. Rapport Te
hnique, 2005.[Ra-10℄ Claire Nédelle
 et Adeline Nazarenko. Ontologies and Information Extra
tion. LIPNInternal Report, 2005.[Ra-9℄2004 Laurent Alfandari. Choi
e rule with size 
onstraints for multiple-
riteria de
isionmaking. RR 4002, ESSEC Resear
h Center, 2004.[Ra-8℄ C. Bentz, M-C. Costa, L. Léto
art et F. Roupin. A bibliography on multi
ut andinteger multi�ow problems. RR 654, Centre d'Etude et de Re
her
he en Informatiquedu CNAM, Conservatoire National des Arts et Métiers, 2004.[Ra-7℄ Christophe Fouqueré et Virgile Mogbil. Modules and logi
 programming. RapportTe
hnique, LIPN, Université Paris 13, 2004. 
s.LO/0411029.[Ra-6℄ F. Kordon et L. Petru

i. Proposal for an addendum to ISO/IEC 15909-1, novembre2004. NWI submitted by AFNOR to ISO/IEC JTC1-SC7-WG19, ref. MAL-012.[Ra-5℄ Catherine Re
anati. Diagrammes pour résoudre le problème d'Einstein et 
elui d'unjoueur de Mastermind. 29 pages, 2004.[Ra-4℄2003 K. Lellahi et A. Zamulin. A state-based algebrai
 semanti
s of statements of sequentialjava. Rapport Te
hnique 3, LIPN, 2003.247
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[Ra-3℄ G. Reggio, E. Astesiano et C. Choppy. Casl-Ltl : A Casl extension for dynami
rea
tive systems version 1.0 � summary. Rapport Te
hnique DISI-TR-03-36, Univ. ofGenova, 2003.[Ra-2℄ Baba
ar Thiongane, Anass Nagih et Gérard Plateau. Algorithms and 
omplexityfor parametri
 0-1 linear programs relative to the obje
tive fun
tion. RR 2003-01,Laboratoire d'Informatique de Paris-Nord (LIPN), université Paris 13, 2003.[Ra-1℄2002 K. Lellahi et A. Zamulin. Impli
it state approa
h for formalisation of sequential java-like programs. Rapport Te
hnique 10, LIPN, 2002.Outils[Lo-14℄2006 Sophie Aubin et Thierry Hamon. YaTeA - version 2006. YaTeA (Yet Another TermExtrA
tor) aims at identifying and extra
ting noun phrases whi
h are potential terms(i.e. term 
andidates). Projet Européen STREP IST-1-002068-STP - ALVIS, 2006.[Lo-13℄ Fran
k Butelle, Ronald King et Frédéri
 Toumazet. S
hur, an intera
tive programfor 
al
ulating properties of lie groups and symmetri
 fun
tions. Logi
iel de 
al
uls
ienti�que sous li
en
e GPL, 2006.[Lo-12℄ Julien Derivière et Thierry Hamon. Alvis NLP platform. A s
alable ar
hite
ture usingexisting NLP tools to annotate large 
olle
tions of web do
uments, 2006.[Lo-11℄ Thierry Hamon. SynoTerm - version 2006. Logi
iel de déte
tion de relations desynonymie entre termes, 2006.[Lo-10℄ J.-V. Loddo. Iutoppix, septembre 2006. Cdrom amorçable, auto-
on�gurable, dérivéde Knoppix 5.0.1, fran
isé et spé
ialisé pour les enseignements aux dép. R&T et INFOde l'IUT Villetaneuse. Li
en
e GPL.[Lo-9℄ J.-V. Loddo. Synopsys, juin 2006. Utilitaire permettant d'automatiser l'analyse lex-i
ale, syntaxique et en partie sémantique des paramètres d'appel d'un s
ript bash.Code sour
e OCaml, li
en
e GPL.[Lo-8℄ Sylvie Szulman. Logi
iel TERMINAE - version 2006. Plate-forme d'aide à la 
on-stru
tion de terminologies et d'ontologies à partir de l'étude de textes. Intégre un
on
ordan
ier (Linguae) et permet la visualisation des résultats de Lexter et/ou Syn-tex développés par D. Bourigault, 2006.[Lo-7℄2005 Laurent Audibert. Logi
iel Con
ordanta. Logi
iel de type 
on
ordan
ier, 2005.[Lo-6℄ Laurent Audibert. Logi
iel xexplora et explora. Outil de re
her
he et d'observationde phénomènes linguistiques dans les 
orpus é
rits, 2005.[Lo-5℄ S. Bardin, A. Finkel, J. Leroux et L. Petru

i. FAST : Fast A

eleration of Symboli
Transition systems, juin 2005. Tool presentation at ACSD'05.[Lo-4℄ J.-V. Loddo. Netxkiss, mai 2005. Appli
ation (en mode texte) de simulation d'unréseaux d'ordinateurs qui exploite la te
hnologie UML (User Mode Linux) et reposesur un DVD amorçable, auto-
on�gurable, dérivé de Knoppix 3.8. Code sour
e OCaml,li
en
e GPL.[Lo-3℄2004 J.-V. Loddo. Knoppix4gtr, septembre 2004. Cdrom amorçable, auto-
on�gurable,dérivé de Knoppix 3.8, fran
isé et spé
ialisé pour les enseignements au dép. GTR del'IUT Villetaneuse. Li
en
e GPL.[Lo-2℄ Thierry Poibeau et Jean-François Berroyer. Tagen, un système de re
onnaissan
ed'entités nommées. 60 pages, 2004.[Lo-1℄ Jean-Vin
ent Loddo et Hamon Thierry. Marionnet/iutoppix : un Environnement Péd-agogique pour la Simulation de Réseaux Lo
aux. A

epted for demonstration at the
onferen
e Environnement Informatique pour l'Apprentissage Humain (EIAH), Lau-sanne, 2007. 248
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Travaux en 
ours de soumission[So-6℄2007 Sujeevan Aseervatham, Emmanuel Viennet et Younès Bennani. Semi-stru
tured do
-ument 
ategorization with a semanti
 kernel. International Journal of ComputationalIntelligen
e and Appli
ations, 2007. Soumis en août 2007.[So-5℄ Hanane Azzag, Fabien Pi
arougne, Pas
ale Kuntz, Christiane Guinot et Gilles Ven-turini. A survey of biomimeti
 algorithms for data 
lustering. Journal of Soft Com-puting, Spe
ial Issue on Evolutionary and Metaheuristi
-based Data Mining , 2007.[So-4℄ Mustapha Lebbah et Younès Bennani. A probabilisti
 self-organizing map for binarydata topographi
 
lustering. International Journal of Computational Intelligen
e andAppli
ations (IJCIA), 2007.[So-3℄2006 C. Bentz, M-C. Costa, L. Léto
art et F. Roupin. Multi
ut and integral multi�ow inrings. RR 1050, Centre d'Etude et de Re
her
he en Informatique du CNAM, Conser-vatoire National des Arts et Métiers, 2006. Soumis à EJOR.[So-2℄ Christophe Fouqueré et Virgile Mogbil. Rewritings in polarized proof stru
tures. Math-emati
al Stru
tures in Computer S
ien
e.[So-1℄ Max Kanovi
h et Ja
queline Vauzeilles. Linear logi
 foundations for arti�
ial intelli-gen
e. Annals of Mathemati
s and Arti�
ial Intelligen
e.Mis
ellanea[Mi-1℄2005 Daniel Kayser. Compte-rendu de le
ture du livre �Interpréter en 
ontexte� sous la dir.de Fran
is Corblin et de Claire Gardent. T.A.L., 46(1) :197�200, 2005.
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A3 Apprentissage Arti�
iel et Appli
ationsACI A
tion Con
ertée In
itativeAERES Agen
e d'évaluation de la re
her
he et de l'enseignement supérieurAM allo
ataire moniteurANR Agen
e National de la Re
her
heARC Australian Resear
h Coun
ilAS A
tion Spé
i�que (CNRS)ATER atta
hé temporaire d'enseignement et de re
her
heAUF Agen
e Universitaire pour la Fran
ophonieB boursierBQR Bonus Qualité-Re
her
he (université)CDD Contrat à Durée DéterminéeCDI Contrat à Durée IndéterminéeCEDRIC Centre d'Etudes et de Re
her
he en Informatique du CNAM - EA 1395CIFRE Conventions Industrielles de Formation par la Re
her
heCNAM Centre National des Arts et MétiersCNR Consiglio Nazionale delle Ri
er
heCNRS Centre National de la Re
her
he S
ienti�queCOST european Cooperation in the �eld Of S
ienti�
 and Te
hni
al Resear
hCR 
hargé de re
her
heDR dire
teur de re
her
heDEA Dipl�me d'Etudes ApprofondiesDESS Dipl�me d'Etudes Supérieures Spé
ialiséesDGE Dire
tion Générale de l'Equipement (ministère)EA Equipe d'A

ueilECOS Evaluation-orientation de la COopération S
ienti�queEDF Ele
tri
ité de Fran
eENS E
ole Normale SupérieureESSEC E
ole Supérieure des S
ien
es E
onomiques et Commer
ialesFRE Formation de Re
her
he en EvolutionGDR Groupement de Re
her
heGDRE Groupement de Re
her
he EuropéenHDR Habilitation à Diriger des Re
her
hesI3M Institut de Mathématiques et Modélisation de Montpellier - UMR 5030IA Intelligen
e Arti�
ielleIG Institut GaliléeIML Institut de Mathématiques de Luminy - UMR 6206INPL Institut National Polyte
hnique de LorraineInria Institut National de la Re
her
he en Informatique et AutomatiqueIrisa Institut de Re
her
he en Informatique et en Systèmes AléatoiresIRMA Institut de Re
her
he Mathématique Avan
éeIUT Institut Universitaire Te
hnologiqueIUTB IUT de BobignyIUTV IUT de VilletaneuseLAGA Laboratoire Analyse, Géométrie et Appli
ations, université Paris 13 - UMR 7539252
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LAMSADE Laboratoire d'Analyse et Modélisation de Systèmes pour l'Aide à la Dé
ision -UMR 7024LARIA Laboratoire de Re
her
he en Informatique d'Amiens - FRE 2733LCR Logique, Cal
ul et RaisonnementLEEC Laboratoire d'Ethologie Expérimentale et Comparée, université Paris 13 - UMR 7153LIENS Laboratoire d'Informatique de l'E
ole Normale Supérieure - UMR 8548LIF Laboratoire d'Informatique Fondamentale - UMR 6166LIFAR Laboratoire d'informatique fondamentale et appliquée de Rouen - EA 2655LIFM Laboratoire d'Informatique Fondamentale de Marseille - UMR 6166LIG Laboratoire d'Informatique de GrenobleLim&Bio Laboratoire d'Informatique Médi
ale et Bio-Informatique, université Paris 13 - EALIP Laboratoire de l'Informatique du ParallélismeLIPN Laboratoire d'Informatique de Paris-Nord - UMR 7030LLI Laboratoire de Linguistique-Informatique, université Paris 13 - FRE 2882LRI Laboratoire de Re
her
hes en Informatique, université Paris 11 - UMR 8623LSV Laboratoire Spé
i�
ation et Véri�
ationMAE Ministère des A�aires EtrangèresMCF maître de 
onféren
esMC-TOK a
tion Marie Curie - Transfer of KnowledgeMENESR Ministère de l'Edu
ation Nationale, de l'Enseignement Supérieur et de la Re
her
heMSTP Mission S
ienti�que Te
hnique et Pédagogique, ministère délégué à l'EnseignementSupérieur et à la Re
her
heMPRI Master Parisien de Re
her
he en InformatiqueNII National Institute of Informati
sOC Optimisation CombinatoireOCAD Optimisation Combinatoire et Algorithmique DistribuéeONERA O�
e National d'Etudes et de Re
her
hes AérospatialesPA professeur assistantPAI Programme A
tions IntégréesPAN Polskiej Akademii Nauki � A
adémie des s
ien
es de PolognePCRDT Programme Cadre de Re
her
he et Développement Te
hnologiquePPF Plan Pluri-FormationPPS Preuves Programmes et Systèmes - UMR 7126PU professeur des universitésRCLN Représentation des Connaissan
es et Langage NaturelRNRT Réseau National de Re
her
he en Télé
ommuni
ationRNTL Réseau National de re
her
he et d'innovation en Te
hnologies Logi
iellesSAIC Servi
e d'A
tivité Industrielle et Commer
ialeSMF So
iété Mathématique de Fran
eSNCF So
iété Nationale des Chemins de FerSECyT Se
retaría de Cien
ia y Te
nológia � Université de Buenos Aires, ArgentineSTIC S
ien
es et Te
hnologies de l'Information et de la Communi
ationSTREP Spe
i�
 Targeted Resear
h Proje
ts (6ème PCRDT)UE Union européenneUMR Unité Mixte de Re
her
heUniSA University of South AustraliaUSAR Unité Support de l'Agen
e Nationale de la Re
her
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