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0 [:10+]5 10 ' OODDRET®

=3+410

Irr(S) = {3,8,10}
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~» Et pour card(Irr(S)) =37

e Théoreme (Curtis 1990):
Il n’existe pas de famille de polynémes P, ..., Py vérifiant

Va,b,c i F({a,b,c)) = P;(a,b,c).
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Frobenius : Complexité

e Probleme: Déterminer F(S) = max(N\S) a partir de Irr(S). |

Théoreme (Ramirez-Alfonsin 1994):

Le probleme de Frobenius (FP) est NP-dur.

Démonstration: Réduction polynomiale de IKP a FP. | )

Théoreme (Kannan1991):

Si le cardinal de Irr(S) est fixé alors (FP) est polynomial.

Démonstration: Le probleme FP se raméne au calcul
du covering radius d’un certain simplex. W
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Un peu de combinatoire : n,

Le genre de S est le cardinal de N\ S.

e Définition: On note 1y le nombre de s.g.n. de genre g. J

e Exemples:
oonang= card{N} =1
oonan; = card{N\ {1}} =1
oonany = card{N\ {1,2},N\ {1,3}} =2
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LCoOo~NOOO A WNMO

Valeurs connues de n,

4806
8045
13467
22464
37396
62194
103246
170963
282828
467224
770832
1270267
2091030
3437839
5646773
9266788

15195070
24896 206
40761087
66687 201
109032500
178158 289
290939807
474851445
774614284
1262992840
2058356522
3353191846
5460401576
8888486816
14463633648
23527845502

38260496 374
62200036 752
101090300128
164 253200784
266815155103

1142140736 859
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L’ensemble S U {c — 1} est un s.g.n de genre g — 1. }

e Proposition: Soit S un s.g.n. et x € S.

L’ensemble S, = S \ {z} est un s.g.n ssi € Irr(S).
~ g(Sz) = g(5) + 1.

Si T es un s.g.n de genre g > 0, il existe
o un s.g.n S de genre g — 1;
o un irréductible = > ¢(S) ;
tels que T = S..
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Représentation : tableau

e Question: Comment calculer tab(S,) a partir de tab(S) ?
~ avec x € Irr(S) et = > ¢(S5).

S =(3,8,10) et = 8

otab(S) =(2]o0]o[1]o|o]2]0]1][2][1] c=8m=3
01 2 3 45 6 7 8 91011
otab(Ss) =(2][0]o0[1]o|o][2]o]o[2][1]1] c=9.m=3

~ Sg = (3,10,11)

~» Complexité en O((c(Sz) + m(Sz)) X card(Irr(Sz))).
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~> calcul de L, (liste des s.g.n. de genre g) a partir de L,_;.
~~ M.Bras-Amoros : 18 jours pour calculer L5y a partir de L,g.

~~ Le fichier compressé de L5, fait 3.6GB.
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Parcours en profondeur préfixé a I'aide d’une pile.

G(G +1)

Pour atteindre le genre G, une pile de taille — suffit.

~~ Soit 2485 pour G = 70.

Avantage : Consommation mémoire (ou acceés disque) infime.

Inconvenient : On n’a pas la liste L, des s.g.n. de genre g.

~~ C’est aussi un avantage.
~~ Pour atteindre le genre G il faut commencer depuis 0.
~> peut-étre plus lent.
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~ Complexité en O(3G)
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Type de données

Si on veut atteindre le genre G < 80. J

e Les tableaux sont de taille < 3 x G = 240

~ l'indice peut étre un entier codé sur 2 octets.

oPoura<240,ona6N(a):1+%<%<120

~~+ une case de tableau nécessite 1 octet.

~~ Consommation mémoire :

Gx (G+1
Gx(G+1) X 3G = 3160 X 240 = 758400 octets
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~> ce qui représente 8 cases de tableau

e Question: Comment <« mettre a jour > 8 cases d’un coup ? )

~> utilisation de SIMD (Single Instruction Multiple Data)
~~ et en particulier MMX (MultiMedia eXtension)

e Question: Et le SSE (Streaming SIMD Extension) ? )

~> probleme d’alignement mémoire
~~ pas de gain comparé au MMX (méme une légere perte)
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~> le calcul de ngo prend 196 minutes sur 1 core de 15-3570K
~> le calcul de ngg prend 7 jours sur 1 core du méme i5
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En cours et aprés

e Parallélisation : plusieurs threads et ou ordinateurs. )

~~ calcul de ngg en 45 minutes sur les 4 cores du i5

~> calcul de nsg9 et ngo en 2 jours avec 2 ordinateur (18 cores).
~ ngg = 7917344 087695 et ngo = 128541603 251 351.

~~ calcul de ng1, ..., nes en cours sur 4 ordinateurs (44 cores)

e Utilisation de CUDA pour programmation GPU. J

~~ peu prometteur.

e Trouver une formule pour ny ou au moins des < raccourcis .
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Merci !
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