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2 Contexte

L’algorithme PNDFS [11] (Parallel Nested Depth-First Search) est un algo-
rithme parallèle de parcours de graphe en profondeur d’abord de recherche de
cycles acceptants. Cet algorithme résout le test de vacuité des automates de Büchi
en lançant plusieurs instances de l’algorithme séquentiel NDFS [8].

Ces algorithmes sont utilisés dans la plupart des model checkers (SPIN [4],
LTSMIN [10]) et leur correction est primordiale. Prouver formellement cette cor-
rection est une des méthodes les plus fiables. Plusieurs outils de preuves for-
melles [3] et de preuves de programmes [6] existent, mais peu d’entre eux arrivent
à traiter des programmes parallèles/concurrents [1, 5].

L’objectif à long terme est de prouver formellement l’algorithme [9] qui est
une optimisation de PNDFS. A cette fin, la preuve de l’algorithme NDFS est en
cours, en utilisant les outils Vercors et F*.

3 Objectifs

La preuve formelle de l’algorithme PNDFS (Figure 1) a déjà été faite en Ver-
cors [12]. L’objectif de ce stage est de la refaire en Pulse [2], une extension de
F* dédié aux programmes concurrents avec des spécifications et des preuves en
logique de séparation concurrente [7].
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Figure 1 – Algorithme PNDFS

Ce travail représentera une avancée importante vers la preuve de l’algorithme [9],
plus complexe et non encore prouvé formellement.

Une connaissance en preuves formelles sera appréciée (quelque soit le ou les
outils connus).
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