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e 1�ere ann�ee Le Langage C (INF123)Ann�ee universitaire 2006-2007 S�erie de TD no5Exer
i
e 1Consid�erons le programme suivant :#in
lude <stdio.h>void fon
tion1(int) ;int main(){ int x=0, y=79 ;fon
tion1(x) ;if (y%x)printf("Ce ne sont pas des multiples\n") ;elseprintf("Ce sont des multiples\n") ;return 0 ;}void fon
tion1(int iArg){ do{ printf("Entrer un nombre : ") ;s
anf("%d", &iArg) ;} while ( (iArg<=2) || (iArg>12) ) ;}1. En utilisant la repr�esentation de la pile vue en 
ours, donner les �etats su

essifs de la pilelorsque les valeurs saisies au 
lavier sont 29 puis 4.2. Expliquer pourquoi le programme ne fon
tionne pas.3. Corriger de deux mani�eres di��erentes la fon
tion fon
tion1 a�n que le programme puissefon
tionner 
orre
tement.Exer
i
e 21. Donner l'aÆ
hage provoqu�e par le programme suivant :#in
lude <stdio.h>void e
hange ( int, int) ;int main(){ int n=10, p=20, a=30 ;printf("avant appel : %d %d\n", n, p) ;e
hange (n, p) ;printf("apres appel : %d %d\n", n, p) ;return 0 ;}void e
hange ( int a, int b){ int n ;printf("debut e
hange : %d %d\n", a, b) ;n = a ;a = b ;b = n ;printf("fin e
hange : %d %d\n", a, b) ;}2. E
rire une fon
tion qui �e
hange les valeurs enti�eres point�ees par deux pointeurs d'entier.3. E
rire une fon
tion qui �e
hange les adresses 
ontenues dans deux pointeurs d'entier.4. E
rire un programme C utilisant 
es deux derni�eres fon
tions.



Exer
i
e 3Un nombre premier est un entier stri
tement positif qui n'est divisible que par 1 et par lui-même.Le 
rible d'Eratosth�ene est un pro
�ed�e algorithmique pour �etablir la liste des nombres pre-miers inf�erieurs ou �egaux �a un 
ertain entier donn�e n. On 
onsid�ere tout d'abord une liste Lrepr�esentant les nombres entiers de 1 �a n. On pro
�ede alors par �etapes su

essives en \�eliminant"de L tous les multiples de 2 (di��erents de 2), puis tous les multiples de 3 (di��erents de 3), de 5(di��erents de 5), et
.Le but de 
et exer
i
e est d'�e
rire un programme C permettant de mettre en oeuvre 
e pro
�ed�e.Pour 
ela, on 
onsid�ere un tableau de n entiers, initialement tous �egaux �a 1. (On remarqueraque l'entier i 
orrespond �a l'�el�ement d'indi
e i-1 dans le tableau.) Une �etape d'�elimination desmultiples d'un entier k (voir l'exemple 
i-dessous pour l'�evolution des valeurs de k) 
onsiste alors�a a�e
ter la valeur 0 aux �el�ements du tableau 
orrespondant �a des multiples de k (et qui sontdi��erents de k). �A la �n des �etapes d'�elimination, seuls les nombres premiers 
orrespondront �ades �el�ements de valeur 1 dans le tableau.Exemple : d�eroulement du 
rible d'Eratosth�ene pour n = 10 :1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 0 1 0 1 0 1 01 1 1 0 1 0 1 0 0 01 1 1 0 1 0 1 0 0 01 1 1 0 1 0 1 0 0 0Chaque ligne 
i-dessus 
orrespond �a l'�evolution du tableau au 
ours des �etapes d'�elimination.La premi�ere ligne 
orrespond �a l'initialisation, la deuxi�eme �a k = 2 et la troisi�eme �a k = 3. Laquatri�eme ligne 
orrespond �a k = 5 qui est plus petit nombre premier stri
tement plus grandque 3. Le passage de k = 3 �a k = 5 est e�e
tu�e en remarquant que 5 est l'entier 
orrespondant �ala position du premier 1 parmi les �el�ements du tableau d'indi
e au moins 3. En�n, la 
inqui�emeligne 
orrespond �a k = 7. On s'arrête alors 
ar tous les �el�ements d'indi
e au moins 7 sont nuls.1. E
rire une fon
tion qui retourne un entier stri
tement sup�erieur �a 1 saisi au 
lavier.2. E
rire une fon
tion qui permet d'initialiser �a 1 tous les �el�ements d'un tableau d'entiers.3. E
rire une fon
tion MultipleDansTableau(int viTab[℄, int iN, int iK) qui permet d'a�e
terla valeur 0 �a tous les �el�ements du tableau viTab 
orrespondant �a des multiples de iK stri
te-ment plus grands que iK et inf�erieurs ou �egaux �a iN.4. E
rire une fon
tion Pro
hainNombrePremier(int viTab[℄, int iN, int iP) permettant depasser d'un nombre premier au nombre premier suivant. Cette fon
tion retournera le nombrepremier (inf�erieur ou �egal �a iN) venant juste apr�es le nombre premier iP dans le tableauviTab[℄, ou 0 s'il n'y en a pas.5. E
rire une fon
tion Eratosthene(int viTab[℄, int iN) permettant de mettre en oeuvre le
rible d'Eratosth�ene. Cette fon
tion modi�era les �el�ements du tableau viTab de mani�ere �an'avoir �a la �n de la fon
tion que les nombres premiers (entre 1 et iN) qui 
orrespondent �ades �el�ements de valeur 1 dans le tableau.6. E
rire une fon
tion Affi
heNombrePremier(int iN) permettant d'aÆ
her tous les nombrespremiers 
ompris entre 1 et iN. Cette fon
tion utilisera (au moins) les fon
tions �e
rites auxquestions 2 et 5.7. E
rire un programme C permettant de saisir au 
lavier un nombre entier stri
tement sup�erieur�a 1 et d'aÆ
her tous les nombres premiers 
ompris entre 1 et 
e nombre.


